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- Bl invento se refiere a4 una bomba sumergible pag
ra 1iquidos radioactivos que sefcompone de una parte de
bombeo sumergida en el medio a extraer, con un rodete ac
cionado por imdn permanente; asi como con sistemas de con
duceidn de liguidos, de soporie, de obturascidn y de aco-
plamiento, y una parte propulsora que se encuenirz fuera
del medio a extraer, con une linterna de bomba & ﬁn motor

.

que esté unido a la parte de bombeo por medio de un eje ,

-~
Y

largo y un tubo de extraccidn. ' ?
“En los pféximos afios se van & construir en t&do
el mundo tanques de almacenamiento para el tratamiento:&‘
el almacenamiento intermedio de 1liguidos y soluciones ra
dioactivos. Estos tangques tienen que estar mOntados_eh”‘i
celdas de hormigdn de paredes gruesas para el apantalls;.
miento de la radiscidn radioactiva. Habitualmente se reu
nen varios tanques en un mismo depdsito y se unen entre
si, asi como con una estacidén de llenado y de extraccién
a través de un sistema de tuberias instaladas en un canal
de tuberias para su blindaje. A cousa dz la gren redia-
cidn no es posible penetrar en las celdas de los tanques
de almacensmiento, por ejemplo, para efectuar trebajos de
reparacitn despuds del llenado de los tenques de almecena
niento. Tampoco se pueden llevar a cabo trabajos de repa-
racidn y entretenimiento en el canal de tuberiss hasta no
haber efectuado un lavado a fondo de les tuberias y acce-
sorios. Los tanques tienen que poder ser llemados y vecis
dos-quedando dispuestoé para el éervicio, tgniendo que po
derse efectuar, en especial, el vaciado de log, tangues en
cualduier momento con seguridad para qﬁ; en 6l caso per-

turbador de un derrame pueda ser traspasado rapidamente
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el contenido del tanque 2 un tanque de reserva.

En los tenques de almacenamiento realizados hag
ta ahora se tienen alluras geodésicas de extracciln de
mis de 10 metros y hay gue tener en cuenta temperaturas
de trabajo de hasta 60°C, por 1o que se excluye el empleo
de bombas centrifugas ewtoaspirentes por encima de la cel

da de hormigdn.
i Para le extraccidn de soluciones radiOactivés'?
han dado en genmeral buen resultado en la téenica nucléérg
las bombas de chorro de vapor e instaleciones de elevadg
res de aire. ILas bombas de chorro de vapor tienen, sinfég
bargo, el inconveniente de que el medio a extraer se ca~
liente por el vapor propulsor y de gue la centidad a gl
macenar se aumenta con el condensado del vapor propulsor,
En base a su seguridad y sencillewz se emplean turbinas de
vapoi, g peser de 1los inconvenientes mencionadog antes,
coo Organos de extracecidn de ssguridad. Las instalacio-
nes de elevadorss de aire son poco apropizdas para gran-—
des ceudales de extraccidn y solo podrian trabajar a la
presente altura de extracciénvcon apoyo de vacio. ILos
elevadores por aire tienen, ademas , el inconveniente de
que sé producen sscapss de gire radioactivo en grandes
cantidades. Bl empleo de bombas sumergibles pqmpactas, en
las cuales se introduce también el motor de accionamiento
en el nmedio a'extraer, tropicza tambidn con notables aifi
cultades debido a la resigtencia necesaria de las juntas
y materiales de aislamiento eléctrico a las radiaciones.
- Bs conocida también una bomba de vasija que se
baja en el tangue hasta un poéo por encima del nivel ma-

ximo del liguido. Esta bomba de vasija se compone de una
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1 | bomba autoaspirante con un recipiente para el liguido ado-

sado de une manera compacta. Pero esta borba de vasije tiﬁ
ne el inconveniente de que entes de la puesta en marcha se
la tiene que alimentar siempre con liguido. Ademés, ceon

este tipo de bomba y las presentes condiciones de traba~

51 Jjo posibles de‘GOQC con una altura de acpiracidn de 6 me-
: | tros, no estd ya garemtizada une aspiracibn segura del me
dio a extraer. "'g

, 10 que se propone por 8llo el presente invents
' es crear una bomba cuyo rodete esté dispussto en el luger

10| més profﬁndo pOSiblé en el tangue de almacensmiento paﬁg“

* N . ! - - T n
.que la altura de aspirscidn sea pricticamente nula, qué.

, ‘pueda emprender el trabajo de .soxtraccibén a ser posible- -
sin llenado de 1iquido o arrangue contra correderas cérra

das, que no pueda sufrir tempoco ningin dafio con correde-

15 | re cerrada en la tuberia de presién por ur menejo errbeeo,
en la gue el medio a exbreer esté bien blindado respecto
; , al exterior similarmente a como lo ests en 10s acciona-

; mientos conocidos de motor con tubo hendido, que se pue-
da introducir en el tanque de almacenamiento a través de
20} una abertu}a de montaje efectuada lo més pequefia posible,
cuyas pertes en las que se prescnte el entretenimiento
estén, a ser posible, accesibles en la zona blindada y
gue se puede montar y desmontar del canal de tubos muy
répidameﬁte.

25 - Este problema se ha solucionado mediante la utl
lizacifn de una bomba sumergible que se compone de una
parte de bombeo sumergida en el medio a extraer, con un
rodete accionado con un imdn permamente, asi como con sis

temas de conduceidn de 1iquido, de soporte, de obturacidn
30
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de impulsién, un tubo de extraccién y un tubo para mate-
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¥ de acoplamiento y una'parte propulsora situada tras ins
talaciones de blindaje fuera del medio a extraer, con una
linterna de bomba y un motor, estando unida la parte pro-

pulsora con la parte de bombeo por madio de un eje largo

rial de lubrificacién, y en donde,segin el invento, el tu
bo de extraccidn a presidn, el tubo para material de lu-

jbrificacién y el tubo pera ol eje de impulsién junmto con’
el eje de impulsidn y el soporte lubrificado ciolicamonts
forman varias unidades de montaje mediante la utilizacidn

de bridas comunes y las piezas de las purtes del eje egtdn

realizades en estas unidades de montaje de manera que 59

-
’

‘puedan enchufar a través de acoplamientos de chavetas.mi}
tiples. ‘
Fstas unidades do montaje tienen una longitud,
de, por ejemplo, C'5 a 2 metros y pueden ser cambiadas
ficilmente por ello en caso de deterioros o escapes y en
especial muy répidamente después de subir la bomba de in
mersibn, lo que se favorece especialmente también mediap
ta el acoplamiento por chevetas miltiples segin el inven
to, sobre todo cuando, venbajosements, estén biseladas
lag entradas d¢ los extremos .de .las chavetas y las ranu-
ras chaveteras de esto acoplamiepto y torminan en punta.
En lag ilustraciones I & III se aclara mais de-
talladamente, a modo de ejemplo, una -forma de realiznscidn
de la bomba sumergible segun el invento, mostrando la
“ilustracibén I un corte longitudinal es@ueméfico a través
de un depbsito de almgcenamiento y de la bomba swnorgible,
la ilustracibn II detallss de la bomba sumergible segin

una escala empliada y la ilustracidn III un acoplzmiento
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.de ejes de chavetas miltiples.

Las ilugtraciones mestran esquemfticamente una
bomba sumergible segin el invento, en la que por un motor
13'montado$sobre una linterna 1 que sobresale a través de
las placaes 2 de blindaje, en la parte exterior de la zona
activa de radiacibn, por medio de un eje de impulsién 6
largo apoysdo y blindado herméticamente en un tubo 4 res-
pecto del medio 5 a extraer, es propulsado un rodete 7;éﬁi
mergido en el medio a extrasr mediante un acoplamientol8?"
de imén permanente, pudiendo ser dsspiezados el tubo 9 @é.
extraccién a presibn, el tubo 10 pere el materiel de lubri
ficacibn y el tubo 4 para el eje de impuleidn con ayuda de
bridas de unidén 11 comunes en unidades de montaje 17 mouta
bles y desmontables rapidemente, estando realizadas las pié
zas de partes del eje en estas unidades de montzje 17 de
manera que son enchufables a travds de acoplemientos 12 de.
ejes de chavetas miltiples con los extremos 13 de las cha-
vetas y las ranuras chavebteras 14 espscialmente formadas
para su facil introduccibn. Para la lubrificacidn de los
cojinetes del eje de impulsién.fluye una peguefia cantidad
de aceite por su propio peso del depbsito de almacenamisn
to 15 a través de cada rodamiento de bolas, siendo bombea
do de vuelta al depdsito de almacenamiento 15 el aceite
gue llega shajo mediénte wn roéete auxiliar unido al eje
de impulsidn y a través de la tuberia 10 de conduccibn del
material de.lubrificacidén. E1 aceite se puede cambiar duran

te el funcionamiento de la bomba o dqurante el reposo a tra

zona ectiva de radiacidn. Para evitar uno penetracidn de

solucibén radioactiva en el tubo 4 para el e¢je de impulsion,
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r__Po.'r.' ejemplo, a través de.uniones de brida no estancas, pug
de ser sometido el tubo 4 del eje de impulsién en caso de

necesidad a una presidén de gas que sea mayor que la pre-

| sidn del medio 5 que le rodea sobré el tubo 4. Mediante

una vigilancia monoperla sencilla de la tuberia de alimep
tacidn de gas se pueden reconocer a tiempo los escapss. E1
soporte del rodete se lubrificé y refrigers por el medio a
extraer. La separacidn hermética a liguidos entre la pafﬁé
de bombeo hidréulica y el eje 6 de impulsidn con su sopﬁyi
te se consigue mediante el tubo hendido del acoplamientc 8
de iman permanente. Como proteccidn contra el recalenta;ff
niento de la parte de bombeo hidréulica por un largo fun<
cionamiento de la bomba contra vdlvulas cerradas en la tu-
beria de presibn se npcbnduce al tanque de almacenamienﬁdﬁ
una pequefia cantidad parcial del medio a extraeer a través
de un taladro 16 en el lado de presibn, immediatamente de-
trég del rodete. La vigilancia de los cojinetes del eje de
impulsibn por si se dan temperaturas inadmisibles se efec-
tda con eyuda del circuito del material de lubrificacién
mediente la observacibn de la temperatura del aceite de
vuelte. _
Ie transmisibn de fuerza a la parte de bombeo
nidréulica se efectia a través de un acoplamiento de imén
permanente. La bomba se puede realizar por ello.sin pren
saestopas y el mantenimiento se efectla con ello cémodamen
tes Debido a que el cuerpo de la bomba estéd dividido en va
risg ﬁartes puede ser ajustada también la longitud de mon-
taje & las condiciones de empleo medisnte la retirsda o la

adicidn de estas partes.
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- ' " ERIVINDICACIONES

Los puntbs de invencidn propia y nueva que se ppé
sentan para gue sean objeto de esta solicitud de Patente
de Invenciln en Espafia, por VEINTE afios, son 10s que se re
cogen en las reivindicaciones siguientes:

12,- Bomba sumerzible para liquidos radioactivos
que se compong de una ﬁa;te de bombeo, sumergida en el'ﬁe;
dio a extraer, con un rodete zccionado por imém permanenie,
asi como con sisfemas de congpccién de liquidos, de sopéf»
‘te, de obturacibn y de acoplemiento, y una parte propuisd-
_ba que se encuentra fuera del medio a extrasr, con una-lip
beo mediante un eje largo y un tubo de extraccidnm, cara"e;
terizeda porque el tubo a6 extraccidn a presidm, el tubo
para el material de lubrificacidn y el tubo del eje de im
pulsién} Jjuntemente con el ejs de impulsidn y el soporte
lubrificado ciclicamente, formen varias unidédes de monta
jo mediante la utilizacidén de bridas comunes y porgue las
piezas de partes del eje en estas unidades de montaje es-
tén realizedas de manera que son enchufables mediante aco
plamientos de chavebtss miltiples. .
' 28 ,- Bomba sumergible segin la reivindicecibn 12
caracterizada porque en el lado de presidn, inmedistamente
detrds del rodste, hay un taladro.’

&.~ Bomba sumergible segin las reivindicociones

¥y 28, caracterizada porqus las entradas de los extremos

s
i3

‘de las chavetas y las renuras chaveteras del acoplamienfo

de ejes do chevatas miltiples estén biseladas.
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48 .~ Bomba sumérgible segun las reivindicaciones
18 a 32, coracterizeda porgue les entradas dehlos extremos
de las chavetas y las ramuras chaveteras acaban en punta.

58,- Bomba sumergible segin las reivindicaciones
18 g 42, caracterizada porgue el tubo del eje do impulsidn
puede ser sometido a presibn mediante una conexidn de gas
situada por cncima del medio a extraser. .

68 .~ Bomba sumergible segin las reivindicaci@ﬁéé
12 a 58, carscterizada porque fuera de la zona activa dé;f
radiscidn se encuentra un depdsito de almecenamiento para
el material de lubrificacidn, el-cual e bembeado, libréz'
de contaminacién, mediante un rodete auxilisr unido al eje
de impulsidn.

T8 ,~ Bomba. sumergible segin las reivindicacionéﬁ

[+]

12 =z 62, caracterizada porque en el circuito del material.
de luBrificacién, fuera de la zona activa de radizcibn, se
hen dispuesto instrumentos de medida para le vigilancia de
la temperatura de los cojinetes. |

8¢ .- “BOWBA SUKERGIBIZ PARA LIQUIDOS RADIOACTI-
vOoS™. '

-

Tal y como se ha descrito en la Memoria qus ante
cede, representado en los dibujos que se acompailan y con

los fines que se hen especificado.




10

5

20

25

CR. 07048

it e

30

{oja nGm, 9

i
'

- Esta Memoria consta de nueve hojas escritas a m§

guine -por una s0la cara.

Medrid, 12.ABR 1078

Pohs
e Elzabu

Por Poger,
N |
T
DR ans ¥
-M"“,,

N

"
aAn A g A
“n
.':_ .




M.m :‘- (‘13 Bl 1/ ; ; i

P-68404

2 3 * P

i'a00
2% 80 C G0,k VOB
S380s00y d 1o g

L *K(AQO"L EaieY R ALY
Bab W8T T DA%9 9" 6 '\ L7

N2 05000 Sooop LN, 8 S ¢ O o,
e 8o YRy X Y B A
". O'né’ 'O ety
PTIORCRAY B~

1'”b‘gq-;o:$-,'."'_o
TSN EL
f Jow . ‘J:' . ’9 0.80 -;0'00,
e e | | RS

a ot 2 o O, Uioes &' Oy 'y 1 n'as0d, b3t e
00 O O 0 050 10 - i N $2ILTL e AR YR
B0 n R Bt ¥a QA e 2z wagl | 55000 Tng 1%

"

FIG-1 : '

- L/___lf

v | m—

— |

— I PN S Y F o
aéo -ma' ?a"-ﬂ'oq‘ = .o#«'gm"”‘uov A= e cﬂ‘#;*‘

Albert 1zgbue




Ve 0 6 © o e 4 oo' . b ‘0.
‘6{2 YA ??_Qﬁ “\.“0%"6.‘;3‘ Frss > 20,

(\9.,-—_;09(3/?’.-@ i (o) 3 <z

L

ob— Il 731

L1

Il
LL’///-*"‘

1 e

70%789-~d




115

P-68404

) et ¥’




	Bibliographic data
	Description
	Claims
	Drawings



