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- Memoria Descriptiva =

El invento se refiere a un canal de circulacién de =
corriente provisto de unos dispositivos o conjuntos para un me
dio que participa en un fmtercambio de calor.

Como ya se sabe, siempre se procura configurar los =
transmisores de ealor, de forma tal que se consiga una elevada
capacidad de transmisién de calor del primero al seguado medio
a través de una pared termotransmisora con la menor pérdida de
presibn posible.

Para mejorar la transmisién de calor se sabe también
que suelen adoptarse medidas en aquellas partes del transmisor
de calor en las que la resistencia térmica sea méxima.

En el caso de un canal configurado en forma -de tubo
¥y vacio, rodeado por un segundo tubo, esta circunstancia ha he
cho que, para elevar la capacidad de transmisidon térmica, en
el canal de circulacibn, se utilicen unos elementos de distin-
tas formas geométricas. Estos elementos han conducido a unos =
resultados muy dispares. Asi, por ejemplo, se sabe que los tu=
bos van provistos por ejemplo de nervios o de tiras metilicas
onduladas, unidas a la pared del tubo, paba aumentar la supere
ficie termotransmisora de los tubos.

Ciertamente, de ésta manera se incrementa la capaci=
dad de transmisibén de calor, pero no pueden evitarse incrusta=
ciones de particulas sblidas que transportan consigo los medio
o flufdos sujetos a intercambio de calor.

En otras ocasiones, se instalan en tubos vacios los
denominados Ycuerpos impulsores'. Sin embargo, esta forma de -
construccibén solo es econfmicamente utilizable cuando se apli=
can previamente pequeifios caudales del medio que participa en -
la transmisién de calor y cuando ademids se trata de un medio =

puro, ya que de lo contrario, podrfan obstrukrse, por la forma
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cibn de segmentos,&os intersticios relativamente estrechos -
existentes entre los elementos impulsores y la pared del tubeo

‘ Ademés, todos estos cuerpos conocidos, asi como la
pared del tubo, tienen una superficie relativamente gruesa, =
por #ue son inevitables unas péerdidas de presifn considerawm=
bles.

El invento, frente a los transmisores de calor, se
han propuesto conseguir, mediante una adesuada configuracién
de estos conjuntos, un elevado rendimiento en cuanto a trans-
misién térmica y una menor pérdida de presibn, merced a una =
superficie total lo menor posible del transmisor del calory, =
de forma que el transmisor de calor, incluso con medios de =
particulas sblidas o con medios viscosos como los que Seiem--
plean en la industria de los plisticos o en las fundicioﬁes -
de pléstico, pegamentos, aceites, alimentos como por ejemplo
grasas, presentgn las citadass propiedades.

Los procesos de ecirculacién en transmisores de ca=-
lor en los que se calienten o enfrién medios viscoses del tip
mecionado, dan lugar a turbulencias en la zona laminar y en =
la de transmisibn.

Precisamente un objetivo especial del invento es el
de permitir, para tales medios, una adecuada configuracibén de
tramsmisores de calor de las propiedades descritas y asi en =
éste caso la pared del canal esti formada por un material ime
permeable.

El invento debe abarcar un dispositivo tal en el ==
que la pared estd constitufda por un material semipermeables—
Estos dispésitivos se utilizan por ejemplo en los procedimien
tos de bsmosis, contra-bsmosis y ultrafiltrado.

El invento consiste en que los conjuntos estin for-
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mados, por lo menos, por dos grupos de tabiques y estos tabi

ques dentro de cada grupo, discurren esencialmente paralelos

y adem8s los tabiques de los grupos presentan un &ngulo de in
clinacifn con respecto al eje del canal, entrecruzindose .los

tabiques de un grupo con los de otro, y por lo menos, una =

parte de los tabiques se unen entre si en los puntos de:cru-

ce y adem&s la relacién entre la anchura (b) del tabiqﬁé y el
didmetro (d) del canal, oscila enmtre 0,08 y 0,5, y la réLg -

cibén entre la distancia del tabique (m) de cada grupo y el -

difmetro del canal (d) es de 0,38 a 0,9,

El canal de circulacibén puede configurarse en for-
ma de tubo cilindrico o comno canal de seccibén cuadrada.

Enel primer caso, el perfil de los tabiques se =
ajusta en sus zonas marginales a la seccidn circular ﬁel ca=-
nal.,

Cada grupo consta de varios tabiques dispuestos en
paralelo y sucesivamente a lo largo del eje longitudinal del
canal. Ademés, en el mismo plano pueden situarse varios tabi
ques sobre un tabique.

La forma de ejecucidn en la que varios tabiques se
encuentran en un mismo plano, tiene la ventaja de permitir -
una limpieza més fAcil y una fabricacién extraordinariamente
sencilla. Mediante las prescripciones socbre dimensiones men-
cionadas con respecto a la relacidn entre la anchura b del ta
bique y el didmetro(d) del canal, asf como a la relacién en-
tre la distancia (m) del tabique de cada grupo al didmetro =
del canal d, se determina la estructura de estos elementos =
o conjuntos. Asf, la relacién b/d = 0,5 indica que en la mis
ma seccidén del canal van dispuestos dos tabiques, mientras -

que con b/d = 0,08, van dispuestos doce tabigques.



10

15

20

25

30

-5—

Por medio de la relacidn entre la distancia del ta
bique m de cada grupo al difmetro del canal d, se determina-
en el canal la densidad de tabiques en la direccibén del eje-
del mismo y, en consecuencia, toda la superficie de los tabi
ques.

Se entiende por distancia m entre dos tabiques pa-
ralelos y sucesivos dispuestos en la direccién del eje del -
canal de cada grupoy, la distancia vertical existenteféég;e -
los planos de los tabiques, )

Segin se ha determinado experimentalmente, coa un-
dispositivo de las caracteristicas y de las dimensiones de =
los conjuntos a que se refiere el invento, pueden reducirse-
esencialmente las pérdidas de presibn en el canal y ademis -
utilizando un transmisor de calor, puede incrementarse consi
derablemente la capacidad de transmisidn de calor.

Una forma de ejecucién del invento, especialmente-~
ventajosa, es aquella en la que la relacién entre la anchura
b del tabique con respecto al difmetro d del canal, es de =~
0,25 y la relacidn entre la distancia m del brazo de cada =
grupo al difmetro d del canal, es de 0,64. Con é&sta forma de

ejecucibn se consigue una capacidad de transmisién de calor-

con una superficie total minima y con pequeiias pérdidas de

presibn.

También resulta conveniente configurar estos ele
mentos de forma tal que se entrecrucen los brazos de cada -
uno de los grupos, formando con el eje del canal un &ngulo =
‘( con signo contrario de 20 a 509, especialmente 302.

Esta zona angular resulta especialmente favorablew-
en lo que se refiere a la transmisidn de calor y a las pérdi

das de presidn, segin se ha podido demostrar experimentalmen
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También resulta ventajoso disponer sucesivamente en
los canales de~ corriente de un transmisor térmico, por lo me
nos, dos de estos conjuntos desplazando reciprocamente los -
conjuntos con respecto al eje del canal en un #ngulo de, pree
ferentemente, 902. De ésta manera, se consigue en los canales
una excelente mezcla transversal del medio.

Las particulas del medio que son enviadas desde elw
interior del canal a la pared del mismo, con auxilio de los =
elementos inventados, destruyen constantemente la capa limite
-existente en la pared del canal, de forma que continuamente-
desde el interior entran en contacto nuevas particulas con la
pared del canal y en la seccidn transversal de éste se alcan=-
za un nivel regular de temperatura.

Indudablemente, el invento debe camprender tambiéne
a aquellos transmisores de calor en los que la pared exterior
se refrigere o se caliente por el aire ambiente. Sin embargo,
una forma ventajosa de ejecucién del invento consiste en que-
el canal o los canales vayan dispuestos en el interior de una
cimara del revestimiento del canal, de forma que dicho revesw
timiento sea atravesado por el primer medio.

Uno de los transmisores de calor configurados con -
arreglo al invento presenta especialmente las siguientes venw-
tajas esenciales.

a) Una favorable relacibn entre la capacidad de -
transmisién y de calor y la caida de presibn.

b) Un corto tiempo de permanencia y un estrecho es=
pectro del tiempo de permanencia del medio a calentar o a en-
friar, scbre la base de la reduccidén del volumen de intercam=

bio, térmico, con respecto a otros dispositivos conocidos, y-
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en consecuencia, una manipulacidn conservadora del medioe

c) Un montaje y un desmontaje sencillos de los ele
mentos en el canal, una comunicacién firme, por ejemplo me =
diante soldadura con soldador o autbgena, con la pared ihte-
rior del canal, no es absolutamente indispensable.

d) Minima superficie total.

e) Espacio relativamente escaso para el transmisor
da calor, como consecuencia de la elevada capacidad de trans
misidén térmica.

Otras caracteristicas del imvento se despreaden so
bre la base de los ejemplos representados en los dibujcs y =
gue se aclaran a continuacién.

La figura 1 muestra en seccidn longitudinal, un =
transmisor de calor con un canal de circulacidn con elemen -
tos y un tubo de revestimiento o camisa que rodea al canal,=-
mientras que la

Figura 2, representa adn transmisor de calor en sec
cién a lo largo de la linea II-IX, de la figura 1l.

En la figura 3, se representa, en parte, una vista
lateral y, en parte, una seccién longitudinal de un transmi-
sor de calor que dispone de varios canales de circulacién de
corriente equipados con unos conjuntos y con un tubo de reves
timiento que rodea a loa mismos.

La figura 4, muestra en forma anfloga a la figura-
1, una variante en la que los tabiques se han dispuesto en =
forma escalonada.

La figura 5, muestra, en correspondencia con la fi
gura 2, una representacidén de un dispositivo de éste tipo en
seccibn a lo largo de la linea V=V.

En las figuras 6a=6d, se representan exclusivamen-
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te diversos tipos de perfiles de tabiques en seccifn transver
sal.

El transmisor de calor 1 de la figura 1 presenta -
un dnico canal de forma tubular 2, en el que van dispuesios,
sucesivamente tres conjuntos 3-5, desplazados 902 con respec
to al eje del canal. Estos conjuntos constan, en el ejemplo~
mencionado, de dos grupos 6 y 7, con los tabiques 6a, 6b y -
7a, 7b presentando cada uno de estos grupos unos tabiques -
6a, 6b y 7a 7b, desplazados en el 4ngulo o con respecto=
al eje longitudinal del canal mientras que el 4ngulo de in =
clinacidén del grupo 6 presenta un signo contrario con respec
to al grupo 7, de manera tal que se entrecruzan los tabiques
6a, 6b y 7a, 7b de ambos grupos. Cada uno de estos grupos =
consta, ademds, de una serie de tabiques paralelos dispu§§ -
tos en un plano 6a, 6b o 7a, 7b, penetrando en forma cruzada
los tabiques 6a y 6b, a través de las ranuras entre los bra-
zos 7a y 7b, y éstos dltimos a través de las ranuras entre =
los tabiques 6a y 6b,

Las anchuras de los tabiques se designan por b, el
didmetro del canal, por d, y las separacicnes de los tabiques
entre los grupos 6 y 7 contra el eje del canal por e( , v el
grosor de los tabiques por s.

El canal de circulacibn 2, cuenta con las bridas -
8 ¥y 9y E1 medio a enfriar o calentar penetra a través de la-
boca 10a en sentido de la flecha en el canal 2 y riega a los
conjuntos antes citados 3-5. El tubo de revestimiento 11 lle
va las embocaduras 1la y 1llb, para la entrada y salida del -
primer medio, con el cual se captan o se evactan los calores
sobre el medio existeite en el tubo interior.

En la figura 2, se designan con la cifra 19, los =
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puntos de unidn o entrecruzamiento de los tabiques 6a, 6b o=
7a 7b de los dos grupos 6 y 7.

La forma de ejecucidn representada en la figura 3=
relativa a un transmisor de calor, coincide con la de la fi~
gura 1, salvo en que en lugar de un solo tubo interior, pue-
den configurarse varios canales 12, junto con los conjuntos-
13, en forma aniloga a los de la figura 1, y sbdlamente repre
sentados en esquema y que van dispuestos en el tubo de reves
timiento 14 atravesado por el primer medio. Los canales 12,-
desembocan, por el lado de entrada, en una cémara 15, y por-
el lado de salida, en la cémara 16.

El primer medio penetra, a través de la embocadura
17, en el transmisor de calor y sale del mismo a través de -
la embocadura 18.

El medio a tratar puede ser, como ya hemos dicho =
antes, un aceite viscoso y el primer medio, por ejemplo, va=
por saturado o agua de refrigeracibn,

Cono ya hemos dicho antes, las figuras 4 y 5, re -
presentan una variante del dispositivo inventado reproducido
en las figurasy 1 y 2, en donde la diferencia estriba en que
los tabiques 6a y6b o 7a y 7b, no se~ encuentran como en las
figuras 1 y 2, en un mismo plano, sinbd desplazados reciproca
mente en forma de escalera.

Como quiera, que, por lo demls, los dos dispositi-
vos son iguales, los elementos de construccibn coincidentes-
se designan con los mismos nimeros, pero afiadiendo un apds =
trofe.

El invento no se limita a la configuracibn en for-
ma de cintas de los tabiques sino que también los tabiques -

6a o 7a pueden presentar, en la forma en que se indica esque
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IT
o 7aI - 7aIII

de las figuras 6a-6b). Ademis, los tabiques pueden adoptar -

un perfil en forma de arco {véase 6a; - 6aI

también una posicién diagonal con respecto al sentido Jde la=
corriente del medio (véanse 6aIV o 7aIv en la figura 6d).El
sentido de la corriente estd indicado por flechas en todas -
las figuras 6a-6d, pero fundamentalmente la corriente puede-~
discurrir también en sentido inverso.

Findlmente, los tabiques tampoco es necesario que=-
tengan una superficie lisa, sind que ésta puede presentar =
ranuras o ribetes, con el fin de producir turbulencias y pPTroO
vocar una mejor honogenizacién de la temperatura.

Resumen

Se trata de un canal de circulacién de fluido pros
visto de unos dispositivos para un medio que participa en un
intercambio indirecto, especialmente térmicoe Dicho canal va
provisto de unos elementos que permiten una mayor capacidad-
de transmisién térmica, reduciendo las pérdidas de presibdn y
con una superficie total relativamente menor. El canal puede
utilizarse también para otros procedimientos de intercambio~
tales como b6smosis, contra-bésmosis y ultrafiltrados En éste-
caso, la pared del canal estd formada por ~un material semi-
permeable, mientras que cuando se emplea sobre un transmisor

de calor, es de material impermeable. -
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y ~ REIVINDICACIONES -

123,~ Perfeccionamientos introducidos en un canal dotado de =
una estructura interna para la circulacidn de los medios des
tinados al intercambio indirecto, en especial al intercambio
térmico caracterizados porque la estructura interna consta de
al menos, dos grupos de tabiques, estarido orientados los tabi
ques dentro de cada grupo en esencial paralelamente entre si
que los tabiques de los respectivos grupos llevan un éngulo-
de inclinacibn determinado con respecto al eje del canal, =
cruzédndose los tabiques de uno de los grupos con los tabi =
ques de otros grupos, y que, al menos una parte de los tabi-
ques esti unida entre si en los puntos de cruce, siendo la -
relacién entre la andhura de los tabiques y el difmetro del-
canal de 0,08 = 0,5 y la relacién entre la distancia de los-
tabiques de cada grupo y el dismetro del canal de 0,38 - 0,9.
22,~ Perfeccionamientos segiin reivindicacidén 12, caracteriza
dos porque la relacién entre la anchura de los tabiques y el
didmetro del canal es de 0,08 - 0,33.

33,- Perfeccionamientos, segin reivindicacién 14, caracteri-
zados porque cada tabique cruza, por lo menos, con los otros
tabiques, estado unidos los puntos de cruce rigidamente en -
tre si.

42.- Perfeccionamientos, segin reivindicacién 1, caracteriza
dos porque cada vez se cruzan los tabiques de los sendos gru
pos, formando con el eje del canal un fngulo de 20 = 502,
58,~ Perfeccionamientos, segin 12, reivindicacifn caracteri-
zados porque la relacibén entre la anchura de los tabiques y=
el didmetro del canal es de 0,25 siendo la relacifn entre la
distancia de los tabiques de cada grupo y el difmetro del ca
nal de 0,64.
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62, Perfecciqnamientos seglin reivindicacién 18, porque el =
grueso de los tabiques es de 1 a 4 m/m.

?2.~ Perfeccionamientos, segdn reivindicacibn 12, caracteri-
zados porque el diimetro del canal es de 10«200 m/me

82.- Perfeccionamientos segln reivindicacién 12, caragteriza
dos porque, al menos dos estructuras internas estan dispues-
tas consecutivamente dentro del canal, estaddo situadas las=
estructuras internas colindantes, referido al eje del canal,
desplazadas entre si por un &ngulo, de preferentemente 908,
92+~ Perfeccionamientos, segin reivindicacién 12, caracteri=-
zados porque el canal o los canales respectivamente estin =
dispuestos en el interior de una camisa, siendo atravesada -
ésta camisa por un segundo medi.oe ;
102+~ Perfeccionamientos, segdn-reivindicacién 18, c;ricteqi
zados porque la pared del canal es de un material impermea -
ble.

118.- Perfeccionamientos, segfin reivindicacién 12, caracteri
zados porque la pared del canal es de un material semipermea
ble.

122,~"PERFECCIONAMIENTOS INTRODUCIDOS EN UN CANAL DOTADO DE-

UNA ESTRUCTURA INTERNA PARA LA CIRCULACION DE LOS MEDIOS DES

TINADOS AL INTERCAMBIC INDIRECTO, EN ESPECTAL AL INTERCAMBIO

TERMICO",

Consta la presente memoria descriptiva de doce ho-
jas numeradas y mecanografiadas por una sola cara, a las que

se le acompafian dos de planos para su mejor comprensifne.

Madrid, 30 de marzo de 1¢978.=
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