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-  Memoria D e s c r ip t iv a  -

E l in v e n to  se  r e f i e r e  a un c a n a l de c i r c u l a c ió n  de — 

c o r r ie n t e  p r o v i s t o  de unos d i s p o s i t i v o s  o c o n ju n to s  p ara  un me 

d io  que p a r t i c i p a  en un in te r c a m b io  de c a l o r .

Como ya se  s a b e , siem pre se  p ro cu ra  c o n f ig u r a r  l o s  -  

t r a n s m is o r e s  de e a l o r ,  de form a t a l  que se  c o n s ig a  una e le v a d a  

c a p a c id a d  de tra n s m is ió n  de c a lo r  d e l  p rim ero  a l  segundo m edio 

a t r a v é s  de una p a re d  term o tra n sm iso ra  con l a  menor p é rd id a  de 

p r e s ió n  p o s i b l e .

P ara  m e jo ra r  l a  tra n s m is ió n  de c a lo r  s e  sabe tam bién 

que s u e le n  a d o p ta rs e  m edidas en a q u e l la s  p a r t e s  d e l  tra n s m is o r  

de c a lo r  en l a s  que l a  r e s i s t e n c i a  té r m ic a  s e a  máxima.

En e l  c a s o  de un c a n a l c o n fig u r a d o  en form a de tu b o  

y  v a c í o ,  rod ead o  p o r un segundo tu b o , e s t a  c ir c u n s t a n c ia  ha he 

ch o q u e, p a ra  e le v a r  l a  ca p a c id a d  de tra n s m is ió o n  té r m ic a , en 

e l  c a n a l de c i r c u l a c i ó n ,  se  u t i l i c e n  unos e lem en to s de d i s t i n ­

t a s  form as g e o m é tr ic a s . E s to s  e lem en to s han co n d u cid o  a unos -  

r e s u lt a d o s  muy d is p a r e s .  A s i ,  p o r e je m p lo , se  sabe que l o s  t u ­

b o s van  p r o v is t o s  p or e je m p lo  de n e r v io s  o de t i r a s  m e t á lic a s  

o n d u la d a s, u n id a s  a l a  p a re d  d e l tu b o , p a ta  aum entar l a  su p e r­

f i c i e  term o tra n sm iso ra  de l o s  tu b o s .

C ie rta m e n te , de é s t a  manera se  in crem en ta  l a  c a p a c i­

dad de tra n s m is ió n  de c a lo r ,  p e ro  no pueden e v i t a r s e  in c r u s t a ­

c io n e s  de p a r t í c u l a s  s ó l id a s  que t r a n s p o r ta n  c o n s ig o  l o s  m edio 

o f l u i d o s  s u je t o s  a in te r c a m b io  de c a lo r .

En o tr a s  o c a s io n e s , se  i n s t a l a n  en tu b o s  v a c ío s  lo s  

denom inados "cu e rp o s  im p u ls o r e s " . S in  em bargo, e s t a  form a de — 

c o n s tr u c c ió n  s o lo  e s  económ icam ente u t i l i z a b l e  cuando se  a p l i ­

can p re v ia m e n te  pequeños c a u d a le s  d e l  m edio que p a r t ic ip a  en — 

l a  tr a n s m is ió n  de c a lo r  y  cuando además s e  t r a t a  de un m edio -  

p u ro , ya  que de l o  c o n t r a r io ,  p o d ría n  o b s t r u ir s e ,  p o r  l a  form a
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c i6 n  de segm en tos,A os i n t e r s t i c i o s  r e la t iv a m e n te  e s t r e c h o s  — 

e x is t e n t e s  e n tr e  l o s  e lem en to s im p u lso re s  y  l a  p a re d  d e l tu b o

Además, to d o s  e s t o s  cu erp o s c o n o c id o s , a s i  como l a  

p a re d  d e l tu b o , t ie n e n  una s u p e r f i c i e  r e la t iv a m e n te  g r u e s a , -  

$ p o r  2[ue son i n e v i t a b l e s  unas p é e r d id a s  de p r e s ió n  c o n s id e r a ­

b l e s .

E l in v e n t o , f r e n t e  a l o s  t r a n s m is o r e s  de c a l o r ,  se  

han p ro p u e s to  c o n s e g u ir ,  m ed iante una adeeuada c o n fig u r a c ió n  

de e s t o s  c o n ju n to s , un e le v a d o  re n d im ie n to  en cu an to  a t r a n s ­

ió  m isió n  té r m ic a  y  una menor p é r d id a  de p r e s ió n ,  m erced a una -

s u p e r f i c i e  t o t a l  l o  menor p o s ib le  d e l  tra n s m is o r  d e l c a l o r ,  -  

de form a que e l  tra n s m is o r  de c a l o r ,  i n c lu s o  con m edios de -  

p a r t í c u la s  s ó l i d a s  o con m edios v is c o s o s  como l o s  que se  em­

p le a n  en l a  in d u s t r i a  de l o s  p l á s t i c o s  o en l a s  fu n d ic io n e s  -  

15 de p l á s t i c o ,  pegam entos, a c e i t e s ,  a lim e n to s  como p o r  e je m p lo

g r a s a s ,  p re s e n te n  l a s  c i t a d a s s  p ro p ie d a d e s .

L os p r o c e s o s  de c i r c u l a c ió n  en tr a n s m is o r e s  de ca ­

l o r  en l o s  que se  c a l ie n t e n  o e n fr ié n  m edios v is c o s o s  d e l t i p  

m ecicn ad o, dan lu g a r  a t u r b u le n c ia s  en l a  zona la m in a r  y  en -  

20 l a  de tr a n s m is ió n .

P re c isa m e n te  un o b je t iv o  e s p e c ia l  d e l  in v e n to  e s  e l  

de p e r m it i r ,  p a ra  t a l e s  m ed io s , una adecuada c o n f ig u r a c ió n  de 

tra n s m is o r e s  de c a lo r  de l a s  p ro p ie d a d e s  d e s c r i t a s  y  a s i  en -  

é s t e  c a s o  l a  p a re d  d e l  c a n a l e s t á  form ada p o r un m a t e r ia l  im - 

25 p erm eab le .

E l  in v e n to  debe a b a r c a r  un d i s p o s i t i v o  t a l  en e l  —

que l a  p a re d  e s t á  c o n s t i t u id a  p or un m a t e r ia l  sem ip erm ea b le .-  

E s to s  d i s p o s i t i v o s  se  u t i l i z a n  p or e je m p lo  en l o s  p ro ced im ien  

t o s  de ó sm o sis , c o n tra -ó s m o s is  y  u l t r a f i l t r a d o .

E l in v e n to  c o n s is te  en que l o s  c o n ju n to s  e s tá n  f o r -30
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m ados, p o r l o  m enos, p o r dos g ru p o s de ta b iq u e s  y  e s t o s  t a b i  

ques d e n tro  de cada gru p o , d is c u r r e n  e s e n c ia lm e n te  p a r a le lo s  

y  además l o s  t a b iq u e s  de lo s  gru p o s p re s e n ta n  un á n g u lo  de in  

c l in a c i& n  con r e s p e c t o  a l  e j e  d e l  c a n a l,  e n tre c ru z á n d o s e  lo s  

t a b iq u e s  de un grupo con lo s  de o t r o ,  y  p o r l o  m enos, una — 

p a r t e  de l o s  t a b iq u e s  se  unen e n tr e  s i  en l o s  p u n tos de cru ­

ce  y  además l a  r e la c ió n  e n t r e  l a  anchura (b) d e l  ta b iq u e  y  e l  

d iá m e tro  (d) d e l  c a n a l,  o s c i l a  e n t r e  0,08 y  0 ,5 ,  y  l a  r e í a  -  

c i6 n  e n tr e  l a  d is t a n c ia  d e l  ta b iq u e  (m) de cada grupo y  e l  -  

d iá m e tro  d e l  c a n a l (d) e s  de 0,38 a 0 ,9 .

E l c a n a l de c i r c u la c ió n  puede c o n f ig u r a r s e  en f o r ­

ma de tu b o  c i l i n d r i c o  o como c a n a l de s e c c ió n  cu ad rad a.

E n el p rim e r c a s o , e l  p e r f i l  de l o s  ta b iq u e s  se  

a ju s t a  en su s zon as m a r g in a le s  a l a  s e c c ió n  c i r c u l a r  d e l  ca­

n a l .

Cada gru p o  c o n s ta  de v a r io s  ta b iq u e s  d is p u e s to s  en 

p a r a le lo  y  su ce siv a m e n te  a l o  la r g o  d e l e j e  lo n g it u d in a l  d e l  

c a n a l.  Además, en e l  mismo p la n o  pueden s i t u a r s e  v a r io s  t a b i  

ques so b re  un ta b iq u e .

La form a de e je c u c ió n  en l a  que v a r io s  ta b iq u e s  se  

e n cu e n tra n  en un mismo p la n o , t ie n e  l a  v e n t a ja  de p e r m it ir  — 

una lim p ie z a  más f á c i l  y  una f a b r ic a c ió n  e x tr a o r d in a r ia m e n te  

s e n c i l l a .  M ediante l a s  p r e s c r ip c io n e s  so b re  d im en sion es men­

c io n a d a s  con r e s p e c t o  a l a  r e la c i ó n  e n t r e  l a  anchura b d e l t a  

b iq u e  y  e l  d iá m e tro (d ) d e l  c a n a l ,  a s i  como a l a  r e la c ió n  en­

t r e  l a  d i s t a n c ia  (m) d e l  ta b iq u e  de cada gru p o  a l  d iá m e tro  -  

d e l  c a n a l d , se  d eterm in a  l a  e s t r u c t u r a  de e s t o s  e lem en to s -  

o c o n ju n to s . A s i ,  l a  r e la c i ó n  b/d  = 0 , 5  in d ic a  que en l a  m is 

ma s e c c ió n  d e l c a n a l van d is p u e s to s  dos t a b iq u e s ,  m ie n tr a s  -  

que con b /d  = 0 ,0 8 , van d is p u e s to s  doce t a b iq u e s .

-  4 -
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P or m edio de l a  r e la c ió n  e n t r e  l a  d is t a n c ia  d e l  t a  

b iq u e  m de cada grupo a l  d iá m etro  d e l c a n a l d , se  d e term in a - 

en e l  c a n a l l a  d en sid a d  de ta b iq u e s  en l a  d ir e c c ió n  d e l  e j e -  

d e l mismo y ,  en c o n s e c u e n c ia , to d a  l a  s u p e r f i c i e  de l o s  t a b i  

q u es.

Se e n tie n d e  p o r  d is t a n c ia  m e n tr e  dos t a b iq u e s  pa­

r a l e l o s  y  s u c e s iv o s  d is p u e s to s  en l a  d ir e c c ió n  d e l e j e  d e l -  

c a n a l de cada gru p o , l a  d is t a n c ia  v e r t i c a l  e x is t e n t e  e n tr e  -  

l o s  p la n o s  de l o s  t a b iq u e s .

Segdn se  ha d eterm in ad o e x p e rim e n ta lm e n te , con un- 

d i s p o s i t i v o  de l a s  c a r a c t e r í s t i c a s  y  de l a s  d im en sion es de -  

l o s  co n ju n to s  a que se  r e f i e r e  e l  in v e n to , pueden r e d u c ir s e -  

e s e n c ia lm e n te  l a s  p é r d id a s  de p r e s ió n  en e l  c a n a l y  además — 

u t i l i z a n d o  un tra n s m is o r  de c a lo r ,  puede in cre m e n ta rse  c o n s i 

d erab lem en te  l a  ca p a c id a d  de tr a n s m is ió n  de c a lo r .

Una form a de e je c u c ió n  d e l  in v e n t o , e s p e c ia lm e n te -  

v e n t a jo s a ,  e s  a q u e l la  en l a  que l a  r e la c i ó n  e n tr e  l a  anchura 

b d e l ta b iq u e  con r e s p e c t o  a l  d iá m etro  d d e l c a n a l,  e s  de -  

0 ,2 5  y  l a  r e la c ió n  e n tr e  l a  d is t a n c ia  m d e l b ra z o  de cada -  

gru p o  a l  d iá m e tro  d d e l c a n a l,  e s  de 0 ,6 4 . Con é s t a  forma de 

e je c u c ió n  se  co n sig u e  una ca p a c id a d  de tra n s m is ió n  de c a lo r -  

con una s u p e r f i c i e  t o t a l  mínima y  con pequeñas p é r d id a s  de -  

p r e s ió n .

También r e s u l t a  co n v e n ie n te  c o n f ig u r a r  e s t o s  e l e  -  

m entos de form a t a l  que se  e n tr e c ru c e n  l o s  b r a z o s  de cada -  

uno de l o s  g ru p o s , form ando con e l  e je  d e l c a n a l un á n g u lo  -  

con s ig n o  c o n t r a r io  de 20 a 5 0 9 , e s p e c ia lm e n te  3 0 3 .

E s ta  zona a n g u la r  r e s u l t a  e s p e c ia lm e n te  f a v o r a b le -  

en l o  que se  r e f i e r e  a l a  tra n s m is ió n  de c a lo r  y  a l a s  p é r d i  

das de p r e s ió n , segdn se  ha p o d id o  d em o strar experim entalm en

-  5 -
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t e .

También r e s u l t a  v e n t a jo s o  d isp o n e r  su ce siv am e n te  en 

l o s  c a n a le s  d e- c o r r ie n t e  de un tra n s m is o r  té r m ic o , p o r l o  me 

n o s , dos de e s t o s  co n ju n to s  d e sp la za n d o  re c ip ro ca m e n te  l o s  — 

co n ju n to s  con r e s p e c t o  a l  e j e  d e l c a n a l en  un á n g u lo  d e , p re ­

fe re n te m e n te , 9 0 S . De é s t a  m anera, se  co n sig u e  en  lo s  c a n a le s  

una e x c e le n t e  m e zcla  t r a n s v e r s a l  d e l m edio.

L as p a r t íc u la s  d e l  m edio que son e n v ia d a s  desde e l -  

i n t e r i o r  d e l  c a n a l a l a  p a re d  d e l mismo, con a u x i l i o  de l o s  -  

e le m e n to s  in v e n ta d o s , d e s tru y e n  co n stan tem en te  l a  capa l i m i t e  

—e x is t e n t e  en l a  p a re d  d e l c a n a l,  de form a que con tin u am en te— 

desde e l  i n t e r i o r  e n tra n  en c o n ta c to  n u evas p a r t íc u la s  con l a  

p a re d  d e l  c a n a l y  en l a  s e c c ió n  t r a n s v e r s a l  de é s t e  s e  a lc a n ­

za  un n i v e l  r e g u la r  de te m p e ra tu ra .

In d u d ab lem en te, e l  in v e n to  debe com prender tam b ién - 

a a q u e l lo s  tr a n s m is o r e s  de c a lo r  en l o s  que l a  p a re d  e x t e r i o r  

s e  r e f r i g e r e  o se  c a l i e n t e  p o r  e l  a i r e  am b ien te . S in  em bargo, 

una form a v e n t a jo s a  de e je c u c ió n  d e l in v e n to  c o n s is t e  en qu e- 

e l  c a n a l o l o s  c a n a le s  vayan  d is p u e s to s  en  e l  i n t e r i o r  de una 

cámara d e l  r e v e s t im ie n t o  d e l c a n a l,  de form a que d ic h o  r e v e s ­

t im ie n t o  se a  a tr a v e s a d o  p o r e l  p rim er m edio.

Uno de l o s  t ra n s m is o r e s  de c a lo r  c o n fig u r a d o s  con -  

a r r e g lo  a l  in v e n to  p r e s e n ta  e s p e c ia lm e n te  l a s  s ig u ie n t e s  ven­

t a j a s  e s e n c i a le s .

a) Una f a v o r a b le  r e la c i ó n  e n tr e  l a  ca p a c id a d  de -  

tr a n s m is ió n  y  de c a lo r  y  l a  c a íd a  de p r e s ió n .

b) Un c o r t o  tiem p o de perm an en cia y  un e s t r e c h o  e s ­

p e c t r o  d e l tiem p o de perm an en cia  d e l  m edio a c a le n t a r  o a en­

f r i a r ,  so b re  l a  b a se  de l a  re d u c c ió n  d e l volám en de in terca m ­

b i o ,  t é r m ic o , con r e s p e c t o  a o tr o s  d i s p o s i t i v o s  c o n o c id o s , y -
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en c o n s e c u e n c ia , una m a n ip u la ció n  co n se rv a d o ra  d e l m edio.

c )  Un m on taje  y  un d esm on taje  s e n c i l l o s  de l o s  e l e  

m entos en e l  c a n a l ,  una com un icación  f ir m e , p o r e je m p lo  me -  

d ia n te  so ld a d u ra  con s o ld a d o r  o a u tó g e n a , con l a  p a re d  i n t e ­

r i o r  d e l c a n a l,  no e s  a b so lu tam en te  in d is p e n s a b le .

d) Mínima s u p e r f i c i e  t o t a l .

e )  E s p a c io  r e la t iv a m e n te  e s c a s o  p a ra  e l  tra n s m is o r  

da c a l o r ,  como c o n se cu e n c ia  de l a  e le v a d a  ca p a c id a d  de t r a n s  

m is ió n  té r m ic a .

O tra s  c a r a c t e r í s t i c a s  d e l  in v e n to  se  desprenden so  

b re  l a  b a se  de l o s  ejem pbs r e p re s e n ta d o s  en l o s  d ib u je s  y  -  

que se  a c la r a n  a c o n tin u a c ió n .

La f ig u r a  1 m u estra  en s e c c ió n  lo n g i t u d i n a l ,  un -  

tra n s m is o r  de c a lo r  con un c a n a l de c i r c u l a c ió n  con elem en -  

t o s  y  un tu b o  de r e v e s t im ie n t o  o cam isa que ro d ea  a l  c a n a l , -  

m ie n tra s  que l a

F ig u ra  2 ,  r e p r e s e n ta  adn tra n s m is o r  de c a lo r  en s e c  

c ió n  a l o  la r g o  de l a  l i n e a  1 1 - 1 1 ,  de l a  f ig u r a  1 .

En l a  f ig u r a  3 , se  r e p r e s e n ta , en p a r t e ,  una v i s t a  

l a t e r a l  y ,  en p a r t e ,  una s e c c ió n  lo n g it u d in a l  de un tra n sm i­

s o r  de c a lo r  que d isp o n e de v a r i o s  c a n a le s  de c i r c u la c ió n  de 

c o r r ie n t e  eq u ip ad o s con unos c o n ju n to s  y  con un tu b o  de r e y e s  

t im ie n to  que rod ea  a lo a  m ismos.

La f ig u r a  4 ? m u estra  en form a a n á lo g a  a l a  f i g u r a -  

1 ,  una v a r ia n t e  en l a  que l o s  ta b iq u e s  se  han d is p u e s to  en -  

form a e s c a lo n a d a .

La f ig u r a  5 ,  m u e s tra , en co rre sp o n d e n c ia  con l a  f i  

gura 2, una r e p r e s e n ta c ió n  de un d i s p o s i t i v o  de é s t e  t i p o  en 

s e c c ió n  a l o  la r g o  de l a  l i n e a  V -V.

En l a s  f ig u r a s  6 a-6 d , se  r e p re s e n ta n  e x c lu s iv a m e n -
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d iv e r s o s  ü ¿ to s  de p e r f i l e s  de t a b iq u e s  en s e c c ió n  t r a n s v e r  

s a l .

E l tra n s m is o r  de c a lo r  1  de l a  f ig u r a  1  p r e s e n ta  — 

un ¿ n ic o  c a n a l de form a t u b u la r  2, en e l  que van d is p u e s to s ,  

su ce siv a m e n te  t r e s  co n ju n to s  3 - 5 , d e s p la z a d o s  902 con r e s p e c  

t o  a l  e j e  d e l  c a n a l.  E s to s  co n ju n to s  c o n s ta n , en e l  e je m p lo - 

m encionado, de dos g ru p o s 6 y  7 ,  con l o s  ta b iq u e s  6a, 6b y  -  

7 a , 7b p re se n ta n d o  cada uno de e s t o s  gru p o s unos ta b iq u e s  -

6 a, 6b y  7a  7 b , d e s p la z a d o s  en e l  á n g u lo  con r e s p e c t o -

a i  e j e  lo n g it u d in a l  d e l  c a n a l m ie n tr a s  que e l  á n g u lo  de i n  -  

c l in a c ió n  d e l grupo ó p r e s e n ta  un s ig n o  c o n t r a r io  con r e s p e c  

t o  a l  grupo 7 , de manera t a l  que se  e n tr e c ru z a n  l o s  ta b iq u e s  

6a, 6b y  7 a , 7b de ambos g ru p o s . Cada uno de e s t o s  g ru p o s -  

c o n s ta , adem ás, de una s e r i e  de ta b iq u e s  p a r a le lo s  d is p u e s  -  

t o s  en  un p la n o  6 a, 6b o 7 a , 7b , p en etra n d o  en form a cru zad a  

lo s  t a b iq u e s  6a y  6b, a t r a v é s  de l a s  ra n u ra s  e n tr e  l o s  b r a ­

zo s  7a  y  7 b , y  é s t o s  ú lt im o s  a t r a v é s  de l a s  ra n u ra s  e n tr e  -

l o s  t a b iq u e s  6a y  6b.

L as an ch u ras de l o s  ta b iq u e s  se  d e sig n an  p o r  b , e l  

d iá m e tro  d e l c a n a l,  p o r  d , y  l a s  s e p a r a c io n e s  de lo s  ta b iq u e s  

e n tr e  l o s  g ru p o s 6 y  7 c o n tr a  e l  e j e  d e l  c a n a l p o r  , y  e l  

g r o s o r  de l o s  t a b iq u e s  p or s .

E l c a n a l de c i r c u l a c ió n  2 ,  cu en ta  con l a s  b r id a s  -  

8 y  9 ; E l m edio a e n f r i a r  o c a le n t a r  p e n e tr a  a t r a v é s  de l a -  

b o ca  10a en s e n t id o  de l a  f le c h a  en e l  c a n a l 2 y  r ie g a  a l o s  

c o n ju n to s  a n te s  c i t a d o s  3- 5 * E l tu b o  de r e v e s t im ie n to  11  l i e  

v a  l a s  em bocaduras l i a  y  1 1 b ,  p a ra  l a  e n tr a d a  y  s a l i d a  d e l  -  

p rim e r m edio, con e l  c u a l se  ca p ta n  o se  evacúan l o s  c a lo r e s  

so b re  e l  m edio e x i s t e t e  en  e l  tu b o  i n t e r i o r .

En l a  f ig u r a  2 , se  d e sig n an  con l a  c i f r a  1 9 , l o s  —
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p u n to s de un íó n  o e n tre c ru z a m ie n to  de l o s  ta b iq u e s  6 a, 6b 

7a 7b de lo s  dos g ru p o s 6 y  7 .

La form a de e je c u c ió n  re p re s e n ta d a  en l a  f ig u r a  3-  

r e l a t i v a  a un tra n s m is o r  de c a lo r ,  c o in c id e  con l a  de l a  f i ­

gu ra  1 ,  s a lv o  en que en lu g a r  de un s o lo  tu b o  i n t e r i o r ,  pue­

den c o n f ig u r a r s e  v a r io s  c a n a le s  1 2 , ju n t o  con lo s  c o n ju n to s -  

1 3 , en form a a n á lo g a  a l o s  de l a  f ig u r a  1 ,  y  s& lam ente re p re  

se n ta d o s  en esquema y  que van d is p u e s to s  en e l  tu b o  de r e v e s  

t im ie n to  14  a tr a v e s a d o  p o r e l  p rim er m edio. L os c a n a le s  1 2 , -  

desem bocan, p o r  e l  la d o  de e n tr a d a , en una cámara 1 5 ,  y  p o r -  

e l  la d o  de s a l i d a ,  en l a  cámara 1 6 .

E l p rim e r m edio p e n e tr a , a t r a v é s  de l a  embocadura 

1 7 , en e l  tra n s m is o r  de c a lo r  y  s a le  d e l mismo a t r a v é s  de -  

l a  em bocadura 18 .

E l m edio a t r a t a r  puede s e r ,  como ya hemos d ic h o  -  

a n t e s ,  un a c e i t e  v i s c o s o  y  e l  p rim er m edio, p o r  e je m p lo , v a ­

p o r  s a tu r a d o  o agua de r e f r i g e r a c i ó n .

Como ya hemos d ic h o  a n t e s ,  l a s  f ig u r a s  4 y  5 , r e ­

p re s e n ta n  una v a r ia n t e  d e l d i s p o s i t i v o  in v e n ta d o  re p ro d u c id o  

en l a s  f i g u r a s ,  1  y  2, en donde l a  d i f e r e n c ia  e s t r i b a  en que 

l o s  ta b iq u e s  6a y6b o 7a y  7 b , no s e -  en cu en tra n  como en l a s  

f ig u r a s  1  y  2, en un mismo p la n o , s in ó  d e s p la za d o s  r e c ip r o c a  

mente en form a de e s c a le r a .

Como q u ie r a ,  que, p o r  l o  demás, l o s  dos d i s p o s i t i ­

vo s  son i g u a l e s ,  l o s  e lem en to s de c o n s tr u c c ió n  c o in c id e n t e s -  

se  d e sig n an  con l o s  mismos núm eros, p e r o  añ ad ien d o un após -  

t r o f e .

E l in v e n to  no se  l i m i t a  a l a  c o n f ig u r a c ió n  en f o r ­

ma de c in t a s  de lo s  ta b iq u e s  s in o  que tam bién l o s  ta b iq u e s  -  

6a o 7a pueden p r e s e n t a r ,  en l a  form a en que se  in d ic a  esque
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m áticam ente en l a s  f ig u r a s  6a y  6b, un p e r f i l  en V o en  U, o
I  H T  T TTT

un p e r f i l  en form a de a r c o  (v é a s e  6a -  6a o 7a -  7a  

de l a s  f ig u r a s  6 a -6 b ) . Además, l o s  ta b iq u e s  pueden a d o p ta r  -  

tam bién  una p o s ic ió n  d ia g o n a l con r e s p e c t o  a l  s e n t id o  de l a -  

c o r r ie n t e  d e l m edio (véa n se  6a o 7a en l a  f ig u r a  6 d ) .E l 

s e n t id o  de l a  c o r r ie n t e  e s t á  in d ic a d o  p o r f le c h a s  en to d a s  -  

l a s  f ig u r a s  6 a-6 d , p e r o  fundam entalm ente l a  c o r r ie n t e  p u ed e- 

d i s c u r r i r  tam bién en s e n t id o  in v e r s o .

F in á lm e n te , l o s  t a b iq u e s  tam poco e s  n e c e s a r io  que- 

ten ga n  una s u p e r f i c i e  l i s a ,  s in ó  que é s t a  puede p r e s e n t a r  -  

ra n u ra s  o r i b e t e s ,  con e l  f i n  de p r o d u c ir  t u r b u le n c ia s  y  p ro  

v o c a r  una m ejo r h a n o g e n iza c ió n  de l a  te m p e ra tu ra .

Resumen

Se t r a t a  de un c a n a l de c i r c u l a c ió n  de f l u i d o  pro^ 

v i s t o  de unos d i s p o s i t i v o s  p a ra  un m edio que p a r t i c i p a  en  un 

in te r c a m b io  i n d i r e c t o ,  e s p e c ia lm e n te  té r m ic o . D ich o c a n a l va  

p r o v i s t o  de unos e lem en to s que p erm iten  una mayor c a p a c id a d -  

de tr a n s m is ió n  té r m ic a , re d u c ie n d o  l a s  p é r d id a s  de p r e s ió n  y  

con una s u p e r f i c i e  t o t a l  r e la t iv a m e n te  m enor. E l c a n a l puede 

u t i l i z a r s e  tam bién  p ara  o tr o s  p ro c e d im ie n to s  de in te r c a m b io -  

t a l e s  cano o sm o sis , c o n tra -ó s m o s is  y  u l t r a f i l t r a d o .  En é s t e -  

c a s o , l a  p a re d  d e l c a n a l e s t á  form ada p o r  *-un m a t e r ia l  sem i­

p erm ea b le , m ie n tr a s  que cuando se  em plea so b re  un tra n s m is o r  

de c a lo r ,  e s  de m a t e r ia l  im perm eable.
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-  REIVINDICACIONES -

l a . -  Perfeccionamientos introducidos en un canal dotado de -  

una estructura interna para la  circulación de los medios dejs 

tinados al intercambio indirecto , en especial al intercambio 
térmico caracterizados porque la  estructura interna consta de 

a l menos, dos grupos de tabiques, estando orientados los tabi 

ques dentro de cada grupo en esencial paralelamente entre si 

que los tabiques de los respectivos grupos llevan un ángulo- 

de inclinación determinado con respecto al eje del canal, -  

cruzándose los tabiques de uno de los grupos con los tabi -  
ques de otros grupos, y que, al menos una parte de los tab i­
ques está  unida entre s i  en los puntos de cruce, siendo la  -  

relación entre la  andhura de los tabiques y e l diámetro del- 

canal de 0,08 -  0,5 y la  relación entre la  distancia de Ios- 

tabiques de cada grupo y e l diámetro del canal de 0,38 -  0,9* 
23 . -  Perfeccionamientos segán reivindicación 18, caracteriza  

dos porque la  relación entre la  anchura de los tabiques y el 

diámetro del canal es de 0,08 — 0,33*
33 . -  Perfeccionamientos, según reivindicación 1-3, ca ra cte ri­

zados porque cada tabique cruza, por lo  menos, con lo s otros 
tabiques, estado unidos los puntos de cruce rígidamente en — 

tre  s i .
48. -  Perfeccionamientos, según reivindicación Ly caracteriza  

dos porque cada vez se cruzan los tabiques de los sendos gru 

pos, formando con el eje del canal un ángulo de 20 — 502.
53. -  Perfeccionamientos, según la , reivindicación ca ra cte ri­

zados porque la  relación entre la  anchura de los tabiques y- 

el diámetro del canal es de 0,25 siendo la  relación entre la  

distancia de los tabiques de cada grupo y e l diámetro del ca 

nal de 0, 64*



- 1 2 -

6 a .-  P e r fe c c io n a m ie n to s  según r e iv in d ic a c ió n  I B , porque e l  -  

g ru e s o  de l o s  t a b iq u e s  e s  de 1  a 4 m/m.

% a .-  P e r fe c c io n a m ie n to s , según  r e iv in d ic a c ió n  I B , c a r a c t e r i ­

zad o s porque e l  d iá m e tro  d e l c a n a l e s  de 10-200 m/m.

5 8 a . -  P e r fe c c io n a m ie n to s  según r e iv in d ic a c ió n  l a ,  c a r a c t e r i z a

dos p o rq u e , a l  menos dos e s t r u c t u r a s  in t e r n a s  e s tá n  d is p u e s ­

t a s  co n se cu tiv a m e n te  d e n tro  d e l  c a n a l ,  e s ta d d o  s itu a d a s  l a s -  

e s t r u c t u r a s  in t e r n a s  c o l in d a n t e s ,  r e f e r i d o  a l  e j e  d e l  c a n a l,  

d e s p la z a d a s  e n tr e  s i  p o r  un á n g u lo , de p re fe re n te m e n te  90BÍ.

10  9 a . -  P e r fe c c io n a m ie n to s , según r e iv in d ic a c ió n  l a ,  c a r a c t e r i ­

zad o s p orque e l  c a n a l o l o s  c a n a le s  re s p e c tiv a m e n te  e s tá n  — 

d is p u e s to s  en e l  i n t e r i o r  de una ca m isa , s ie n d o  a tr a v e s a d a  -  

é s t a  cam isa p o r  un segundo m ed io .

1 0 B .-  P e r fe c c io n a m ie n to s , según r e iv in d ic a c ió n  I B , c a r a c t e r i

15  zad o s porque l a  p a r e d  d e l  c a n a l e s  de un m a t e r ia l  impermea -  

b l e .

l i a . -  P e r fe c c io n a m ie n to s , según r e iv in d ic a c ió n  l a ,  c a r a c t e r i  

zad os p orque l a  p a re d  d e l c a n a l e s  de un m a t e r ia l  sem iperm ea 

b l e .

20  1 2 B .-"PERFECCIONAMIENTOS INTRODUCIDOS EN UN CANAL DOTADO DE­

UNA ESTRUCTURA INTERNA PARA LA CIRCULACION DE LOS MEDIOS DES 

TINADOS AL INTERCAMBIO INDIRECTO. EN ESPECIAL AL INTERCAMBIO 

TERMICO".

C on sta  l a  p r e s e n te  memoria d e s c r i p t i v a  de doce ho­

j a s  num eradas y  m e ca n o g ra fia d a s  p o r  una s o la  c a r a ,  a  l a s  que 

se  l e  acompañan d os de p la n o s  p a ra  su  m e jo r  com pren sión .
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