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El presente invento se refiere al campo de los
receptores de imdgenes de televisiébn en color.

Los circuitos de recepcién comprenden habitual-
nente un paso de entrada al que es aplicada la sefial de
alta frecuencia modulada que proviene de la antena, asegu
rando el cambib de frecuencia de esta sefial por batimien-
to con un oscilador local. .

La frecuencia intermedie obtenida es entonceé”'
amplificada en uno o varilos pasos de amplificacidn, y lqgf'
go desmodulada en un paso detector que entrega finalmenté—
una sefial compuesta que contiene las informaciones de lu~
minancia y de crominencia. Mientras las frecuencias res%;_
pectivas de lag sefiales de alta frecuencia y de la fre- :
cuencia intermedia estén comprendidas entre 50 y 900 MHz'
¥ enire 30 y 40 MHz, la de la sefial compuesta que resulta’
de ellas después de desmodulacidén, y que en 1lo que sigue
se designaréd con el nombre de sefial de "video", estd com.- |
prendida en una banda de frecuencia de 0 a 5 MHz.

Es de esta sgefial, con ayuda de filtros que fun-
cionan en esta banda de frecuencia, de donde son habitual
mente extraidas y separadas las sefiales de luminancie y
de crominancia, cuya explotacién, después de descodifica-
cién, permite obtener las tres sefiales correspondientes a
los tres colores primarios emplesdos.

Como se describiréd més en detalle en lo que si-
gué, la operacibén de extraccibén asi efectuada, despuds de
la desmodulacién en un circuito de dos ramas, exige, en
wns rama, un filtro de toma de la informacidén en color,
que esté presente en forma de una sub-portadors modulada

por la sefial de color, mientras que, en la otra rama, la
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nacién de la sub-portadora de color regidual, siendo todo
ello retardado por una linee de retardo de luminancia, pa-
re que la explotacién de las dos seflales que salen de cada
rams pueda efectuarse simultédneesmente en pasos wlteriores,
pasos conocidos con el nombre de pasos de "matrizado®.

Sin embargd, tal estructura de cireuito, que em-
plea una separacién de las sefiales en los pasos de video-:
-frecuencia, presenta verios inconvenientes graves, entre
los que el mds importante es la produceidén de gefiales psré
gitas que provienen de los arménicos de la sefial de lumi-
nanecia, que entran en el espectro de crominancia; estos'ag
ménicos son, en todos los sistemas conocidos, en particu-
lar en los sistemas designados por los nombres de WSECAN® |
y de "PAL", engendrados en los pasos de desmodulacifn y -
nyideo". Ademés en el caso de las imdgenes transmitidas
por el sistema PAL, existe una sefial parésita suplemente- |
ria, producto de intermodulacién entre la sub-poritadora de
color y la sub-portadora de sonido, igualmente debido a la
no lineslidad de los pasos desmoduladores y de "video".

Tos ecircuitos conocidos presenta - por otra par-
te, una multiplicidad de pasos complejos que necesiten re-
gulaciones precisas, y por consiguiente costosas.

Pare intentar remediar algunos de estos inconve-
nientes, se ha propuesto ya efectuar las operaciones de ex
traccidén indicadas mds arriba, no ya a pertir de la sefial
de "video", sino, antes de desmodulacién, directamente a
partir de le sefial de frecuencis intermedia, que, en lo
que signe, con objeto de simplificacién, se designari con
la sigla-referencia de "seflal F.I.".
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e, de los circuitos correspondientes, realizados con com
ponentes habituales del tipo de resistencias, auto-induc-
tancias y condensadores, ha impedido la realizacidn préc- [
tica a escaela industrial,

Por el contrario, la banda de frecuencias corres
pondientes, centrada sobre una frecuencis del orden de 35
MHz, se presta bien a une realizacién cémoda de los f£il- -
tros necesarios, en forma de resonadores o lineas de re~--
tardo que emplean los fendmenos de la piezo -~ electrici~:
dad, que suministran las bandas pasantes requeridas, con:-
variaciones de transmisidén que pueden ser hechas pequeﬁééi
sin exigir el gran ntmero de componentes habitualmente ne
cesarios en log filtros de tipo!clésico.

Se ha propuesto, en particular, emplear filtros’
cerémicos piezo-eléctricos llamados de ondas de superfi-
cle, de caracteristicas elegidas, para proporcionar, a
partir de la sefial F,I. aplicada a sus bornes de entrada,
por una parte una sefial F.I. filtrada apta para ser trata
da a continuacibn, después de desmodulacién, en el circui
to de luminancia de un receptor de televisibn y, por otra
parte, wna sefial F.I., filtrada de modo diferente, apta pa
ra ser tratada por el circuito de crominancia del mismo
receptor. Entre las caracteristicas comparadas de estos
dos filtros, se ha propuesto igualmente doterles, ademés
de un tiempo de transmisién diferente para compensar el
hecho de que el tratamiento impuesto ulteriormente a la
gsefial de crominancia requiere una mayor duracién que el
impuesto a la sefial de luminancia; de donde se obtiene la

ventaja suplementaria de prescindir asi de la necesidad
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‘—conocida de efectuar esta operacién en los pasos de video

despuds de desmodulacidén. Es el objeto principal del inven
to de la presente patente proporcionar un paso amplifica-
dor de frecuencia intermedia que asegure la separacién de
las sefizles de luminancia y de crominancia, por dos f£fil-
tros dotedos de bandas de transmisién particulares, de ca-
racteristicas complementarias, y que proporcionan este re-
sultado en condiciones extremadamente ventajosas. '
Aunque estas bandas de transmisidén puedan ser ob
tenidas por filtros de constitucibén clésica en componentas
geparados, seglin un modo de realizacidén particularmente cd
modo del invento, es a filtros de ondas de superficie a 1o

ba.
En su principio, el invento consiste en aplicar

las sefiales F.I. a dos filtros de caracteristicas comple-
mentarias, uno reservado a la sefial de luminancia, que pre
genta en su curva de transmisién una "hendidura" para la
banda atribuida a la sefial de crominencia, y el otro, re-
gervado a la sefial de crominancia, que no presenta en su
curva de transmisién més que un "pico", para la banda atri
buida a la sefial de cromlinancia, estando el resto de la
curve considerablemente atenuado,

La obtencibén de las dos curvas de transmisién
complementarias es particularmente féeil cuando los fil-
tros son del tipo llamado de ondas de superficie, siendo
realizable cualquier ley de variacién deseada por empleo
de principios de concepcidén expuestos, por ejemplo, en un
articulo de la revista de los Estados Unidos "IEEE TRANSAC

que se recurre para obtener las bandas de transmisién par-

ticulares, por las razones industriales indicadas més ar:i"
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M4s precisamente, el invento consiste en wn cir-
cuito de separacién de las sefiales de luminancia y de cro-
minancia de un receptor de televisidn en colores, provisto
de un borne de entrada para la introduccidén de una sefisl
de frecuencia intermedia (F.I.) que proviene de la etapa

de cambio de frecuencia del televisor, y de dos bornes ﬁeh

~les F.I. separcdas. Este circuito, que se divide a partir
de dicho borne de entrada en dos ramag, esté caracterizadb
porque ung de las rames comprende un filtro de frecuencié_
intermedia, que suministra en su bormne de salida una seﬁai
'P,I. de luminancia sola ¥ la otra de las ramas comprends
otro filtro de frecuencia intermedia que suminisira en su
borne de salida una sefial F.I., de crominancia sola, siendo
complementarias las curvas de transmisién respectivas de .
los dos filtros y estando conectado cada borne de galida a
un paso desmodulador separado. '

E1l invento serd mejor comprendido con ayuda de
la descripeién siguiente, apoyéndose en las figuras adjun-
tas, donde:

La figura 1 representa, segin dos diagramas, la
reparticibén de las frecuencias, y la curva de transmisién
de un filtro F.I. conocido, segin el procedimiento SECAM;

Las figuras 2 y 3 representan, respectivamente,
segin dos esquemas de bloques funcionales, los circuitos
de un receptor de televisién segin la técnica conocida y
segin el invento;

La figura 4 representa las curvas de transmisién

salida donde son respectivamente entregades las dos sefia- |
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1-de dos filtros F.I. segin el invento.

La figurs 1 representa dos diagramas que ilus—
tran en (a) segin las normas del procedimiento "SECAM", la
reparticién de las frecuencias en la gama de frecuencias
F.I., relativas a las sefiales de luminancia, de crominan-
cia y del sonido, y en (b) la curva ceracteristica ampli-
tud-frecuencia de los pasos F.I. habitualmente empleada en
los receptores conocidos. o

En le perte (2), donde en sbscisas han sido lle-|
vadas frecuencias en MHz y en ordenadas las amplitudes A;
se ha representado la banda portadora "imagen", centrada
en 32,7 MHz, que suministra la sefial de luminancia, la bgg‘
da de la sub-portadora de color, que suminisira la sefial
de crominancia, centrada en 36,986 MHz, y la banda de la =~
portadora "sonido", centrada en 39,2 MHz. Al tener lugar |-
la trensmisidn con conservacidén de una sola banda lateral, '
resulta de ello, para los pasos F.I., en la parte (b), una
curve de bande pasante de forma de conjunto rectangular
con flancos inclinados, obtenida por utilizacién de un f£il
tro que deja sin embargo, pesar sin atenuacidn la parte de
banda donde estd situado el espectro de la sefial de cromi-
nancia, pero eliminando, por una "hendidura" de -40 4B a
39,2 MHz, la portadora “sonldo", tomada y tratada en otra
parte, asi como cualquier transmisién de sefial fuera de la
banda ftil,

La figura 2 representa de manera esquemdtice, en
bloques funcionales, una parte de los circuitos de un re-
ceptor de televisién conocido que suministra en sus bornes
de salidg la sefial de luminancis y de sub-portadore de co-

lor.
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Esta parte se compone, a partir de la antenz de
recepeién 1, de un paso de cambio de frecuencia 2, que en
lo que sigue se designard con el nombre'de "sintonizador®,
a la salida del cual hay disponible wna sefial 1lamada de
frecuencia intermedia (F.I.) modulada. De esta sefigl es

extralda la parte de la sefial correspondiente a la banda

del sonido, por la rama 3, mientras que la rama 4 es dip;i{
gide hacia los circuitos de la banda de imagen. CompreﬁQ“’
den el filtro de eliminacidén del sonido 5, ya indicado en‘]

la figura 1(b), un paso de amplificacién 6 de F.I. y un *3

paso de deteccién o "desmodulacién" 7, en el borne 8 del’ .|

cual estd disponible la sefial compuesta conocida con el‘yj
nombre de sefial de video, y constituida por sefiales que
soportan las informaciones correspondientes a la luninan-
cia y le crominancia. Esta seflal sufre entonces, en una
rama 20, un tratamiento de toma de la sub-portadora de co
lor, a través de un filtro 10 cuya curva de transmisién
estd centrade en la frecuencia de la sub-portadora de co-
lor, asi presente en el borne 11, mientras que es retarda
da, en la rema 21, para que llegue, en los circuitos de
matrizado ulteriores, simulténeamente con la sefial de cro
minancia, por la linea de retardo de luminancis 12. Es £fi
nalmente desembarazada, a 1la salida'de la linea de retar-
do, de la sub-portadora de color, por el filtro 13.

Asi se obtiene en el borne 14, la sefial de lumi
nancia sola,

La figura 3 representa, de manera esquemdtica
en bloques funcionazles, una parte de circuitos segin el
invento, que asegura la separacilén de las sefiales de lumi

nancia, de crominancia y del sonido en condiciones venta-
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1 _Jjosas apropiledas para el invento.

Para ello, se efectia esta separacién, como ya
se ha dicho més arriba, en los pasos F.I. La sefial F.I,
que ha sido obtenida como en el caso de los circuitos re-
5 presentados en la figura 2, es dirigida sobre dos vias 31
vy 32, respectivamente la via de luminancia y la via de cro
minancia, donde es tratade por dos filtros 33 y 34. Uno de
los filtros, 33, tlene una banda pasante conforme al dia-
grame, de la figura 1 (b), pero comprende una "hendidural..).
10 con un debilitamiento del orden de ~30 dB, situada sobre,.
la bands de frecuencia de la sub-poritadora de crominancié}

-

el otro filtro 34, tiene una banda pasante limitada a 1d'.
de la sub-portadorz de crominancia. i

A 1la salida de los filtros, dos amplificadores - |
15 35 y 36 remontan el nivel de las sefiales separadas antes,;>'
de dirigirlas hacia los pasos de deteccién 37 y 38.

Hay asi sustitucién de la deteccién de une sefiall
compuesta, con los inconvenientes, ya indicados més arri-
ba, encontrados para la separacién de sus componentes, por
20 dos detecciones en paralelo de una seflal simple.

Por lo demds, las caracteristicas de los tiempos
de trénsito respectivos a través de los dos filtros pueden)
ser directamente adaptedes a la necesidad ya sefialada de
retardar la sefial de luminancia con relacién a la sefial de
25 crominancia, 1o que elimina la necesidad de emplear la 1i-
nea de retardo de luminancia de la técnica conocida.

Ta figura 4 representa las dos curvas de transmi
8ibn respectiva de los filtros de luminancia en (a), de
crominancia en (b), en funcién de la frecuencia, segin el

30 invento.

15048
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Se puede comprobar alli que el filtro de luminan)
cia, caracterizado por la curva (a), presenta, con rela-
cidn a la curva de transmisidén conocida, de trazos, una
"hendidura® de =30 4B centrade sobre la frecuencia 36,986
MHz de la sub-poritadora de crominancia, mientras que el
filtro de crominancie, en (b), cuya transmisién es despre
ciable en toda la banda, presenta por el contrario, como 7
ya se ha indicado més arriba, un "pico" de transmisién N
con esta misma frecuencia, que demuestra bien el carédctsr |-
complementario de las dos curvas de transmisién.

Se ha representado ademds, en (¢), la curva que):
tiene en cuenta la varlacidn del "retardo de grupo" Sldelf:
filtro de crominancia del invento. -

Es en efecto necesario dar, para caracterizar sl

el filtro utilizado para la crominancia, ademéds de una

banda pasante de frecuencias bien definida, una caracte~-
ristica de retardo del grupo en funcidén de la frecusncia
conforme a la del £iltro hebitualmente empleado en la bgg
da de video, centrada en 4,3 MHz, pero fraspuesta en F.I.,
es decir sensiblemente alrededor de 37 MHz.

La caracteristica de retardo de grupo es impor-
tante, pues debe ser, en el receptor, la inversa de la caz
racteristica de fase de un filtro presente en el emisor,
¥y conocido con el nombre de filtro "anti-campana".

La realizacidén del filtro de crominancia segin
circuitos constituidos por componentes separados habitua~
les, exige por tanto medios importantes y costosos si se
busca la obtencién de una curva precisa; ademéds, serie ne
cesaria una multiplicidad de regulaciones, lo que es in-

compatible con las exigencias industriales y comerciales
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1 | propias de los materiales de gran difusién destinados al
gran piblico.

Es uno de los agpecios del invento emplear un
dnico componente para este filtro, a saber wun filtro lla-
5 medo de ondas de superficie, que permite fAcilmente, segin
modos de concepcidén accesibles al técnico,controlar separg
damente las caracteristicas (b) y (¢) de la figura 4. .

Por otro lado, la obtencién de la caracteristica

>

de bands pasante del filtro de luminancia, tal como se ha |
10 dado en (a) en la figura 4, puede ser igualmente exigida.al
un segundo filtro de onda de superficie, del que se obtené
drd fécilmente la supresién de las frecuencias situadas
fuera de la banda util.

Finslmente, como ya se ha indicado, la obtencidx| "
15 de cualquier retardo deseado entre las sefiales respectiva- E
mente trensmitidas a través de los dos filtros de luminan-| -
cia y de crominancia, es particularmente fdcil de obtener.
en el caso de los filitros de ondas de superficie, por una
gimple eleccidén de dimensiones geométricas entre los trans
20 ductores de entrada y de salida presentes en estos filtros}

La separacibn, en dos vias, de las informaciones
de luminancia y de crominancia, introduce asi ventajas im-
portantes, tanto en la simplificacidn de las estructuras
como en la mejora de la calidad de los resultados.
25 En lo que se refiere a la via de luminancia, el
filtro de eliminacién de la sub-portadora de color 13 de
la figura 2 no es ya necesario; la intermodulacidén nefasta
observada en el sistema PAL entre la sub-portadora de soni
do y la sub-portadora de color, y que provocae un "moiré"
30 perticularmente visible en la pantalla del receptor, no

15048

»
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1 —existe ya.

En lo que se refiere a la vias de crominancia, es
preciso remarcar las ventajas de simplicidad de empleo por
ausencis de regulaciones delicadas, y mejora de calidad
5 por la supresidén de las seflales pardsitas ya seflaladas,
que provienen de los armbénicos de la sefial de luminancia
que entran en el espectro de crominencia, engendrados en
los pasos de desmodulacién y de video-frecuencia. .

Finalmente el ruido superpuesto a la informsciér)
10 de crominsncia es menor, ya que la banda pasante del ampli»
ficador F.I. conforme al invento, es estrecha, =l

En todo lo que preceds, los datos técnicos sobre
las bandas pasantes y los 6rdenes de magnitud de las freQ'.
cuencias han sido dados tipicamente en el caso del sistemsl
15 SECAM, pero queda bien entendido que, por cambio convenien -
|

invento se aplican igualmente a cualquier procedimiento eﬂ,

te de estos datos, las disposiciones ceracteristicas del

que las sefiales de luminencia y de crominancia son introdul

cidas en una onda portadora de alta frecuencia segin proce

20 dimientos andlogos, y en particular en el caso del sistema
PAL.

25

30

15048
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1 L REIVINDICACIONES

Los puntos de invencién propia y nueva que se
5 presentan para que sean objeto de esta solicitud de Paten
te de Invencién en Espafia, por VEINTE afios, son los que
se recogen en las reivindicaciones siguientes:

18,~ Una disposicibén de circuito de separacién
de las sefiales de luminancia y de crominancie de un reccp
10 tor de televisidén en colores, provisto de un borne de ennfa
treda para la introduceién de la sefial de frecuenciz inter)
media que proviene del paso de cambio de frecuencia del ﬁg.
levisor, y de dos bornes de salida donde son respectiva- .
mente entregadas las dos sefiales F.I. separadas, dividién’]
15 dose este circuito, a partir de dicho borme de entrada en
dos ramas, caracterizada porgque una de las ramas compren=
de un filtro de frecuencia intermedia que proporciona en
su borne de salida una sefial F,I. de luminancia sola y la
otra de las ramas comprende otro filtro de frecuencia in-
20 termedia, que proporciona en su borne de salida una sefial
F,I. de crominancia sola, siendo complementarias las cur-
vas de transmisién respectivas de los dos filtros y estan
do cade borne de salida conectado a un paso desmodulador
separado,
25 28,- Disposicién segin la reivindicacién 12, ca
racterizads porque una de las ramas comprende un elemento
retardador de propagacibn.

38,~ Disposicién seglin una de las reivindicacio
nes l2 y 28, caracterizada porque dichos filtros de lumi~
30 nancia y de crominancia estén realizados con componentes

15048
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L-separados,

4¢,- Disposicidén segin una de las reivindicacio-
nes 18 y 28, caracterizada porque dichos filtros de lumi-
nancia y de crominancia estdn realizados en forma de fil-
tros pilezoeléctricos de ondas de superficis.

58,- Disposicidn segin la reivindicacidn 42, ca-

racterizada porque diche elemento retardador de propaga- »

para la luminancia,

62,- Disposicidn segin la reivindicacidén 52, ca-

cie de dicho filtro piezoeléctrico.

les segin una cualquiera de las reivindicaciones preceden—
tes.

8<.~ Una disposicién de circuito de separacién .
de las geflales de luminancia y de crominancia de un recep-
tor de televisién en color.

Tal y como se ha descrito en la Memoria que ante-
cede, representado en los dibujos que se acompaiian y para
los fines que se han especificado.

' Esta Memoria consta de trece hojas escritas a

mdquina por una sola cara.

Madrid, 91 ABR.1978
P.A.

cidn estd comprendido en el filtro de onda de superficie |

racterizada porque dicho elemento retardador estd consti- Eh

tuido por una regidn de longitud particulsr de la superfi—,;-

78.~ Receptor de televisién en colores, caracte— |

rizado porque comprende un circuito de separacién de sefia~ | °
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