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La invención se re fie re  a perfeccionamiento in­
troducidos en los motores de combustión interna de refrige 

ración por a ire , para vehículos automóviles, del tipo  de 

aquellos en que una envolvente de circulación forzada de 
a ire  de refrigeración rodea a uno o a cada cilindro  del mo 

to r  y a la  cu lata  asociada a este cilindro,* tomando esta en 
volvente e l aire ex terior en su o rific io  de entrada, para 

sum inistrar e l a ire  recalentado, en su o rific io  de salida, 

a l  habitáculo del vehículo, a f in  de asegurar su calefac­

ción, llevando e l motor, a l menos, un vastago de mando de 

válvula, dispuesto'en un paso que atraviesa e l cilindro y * '

la  cu lata .
Los presentes perfeccionamientos complementan los 

ya introducidos por la  patente principal, y según los cua­
le s , para reducir los riesgos de contaminación del habitá­
culo por una fuga de gas en la  unión cilindro-cu lata, e l mo 
to r  lleva, a l n ivel de esta unión, una cámara anular enlaza ' 

da a una zona de aspiración de la  tubuladura de admisión 
del motor, siendo adecuada esta  cámara anular, para recupe 
ra r  los gases que pueden proceder de una fuga entre c ilin ­
dro y culata* y d ir ig ir lo s  hacia lá  admisión del motor.

La invención tiene por finalidad, principalmente, 
hacer que los motores en cuestión respondan mejor que has­
t a  ahora a las diversas exigencias de la  práctica, y prin­
cipalmente hacer que la  realización de la  cámara anular, 

p revista en la  patente principal, y su enlace con ía  tubu­
ladura de admisión del motor, se efectúen de modo sencillo 

y económico.
Según la  invención, un motor de combustión in te r 

na de refrigeración por a ire , para vehículo automóvil, del
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tipo anteriormente definido, se caracteriza por e l hecho 

de que el citado paso para el vastago de mando de válvula, 
atraviesa la  superficie de unión del cilindro y de la  cula 

ta ,  en e l lugar en que este paso comunica con la  citada cá 
mara anular, y establece e l enlace entre la  cámara anular 

y la  zona de aspiración de la  tubuladura de admisión, es­

tando dispuesta una junta de estanquidad entre la  cu lata y 

e l c ilindro , de t a l  modo que rodee la  cámara anular, a tra ­

vesando e l citado paso la  zona situada en e l in te rio r de 

esta juntad
De preferencia, la  junta de estanquidad es de ma 

te r ia l  flex ib le , principalmente de materia elastomérica.

Ventajosamente, la  cámara anular está  co n stitu i­
da por un espacio que separa dos caras respectivas del c i ­
lindro y de la  cu lata , paralelas a l plano de unión, y des­

plazadas axialmente respecto a este plano, estando delimi­
tado este espacio radialmente hacia e l in te rio r por un re­

salto  del cilindro , y exteriormente por la  junta flex ib le , 

mantenida en posición por una garganta practicada en una, 
a l menos, de las citadas caras respectivas.

La garganta de mantenimiento de la  junta f lex i­
ble se h a lla , generalmente, descentrada respecto a l eje de3 

cilindro .

De preferencia, e l espacio que separa la s  dos ca 
ras respectivas del cilindro y de la  cu lata es reducido, y 

se ha previsto una garganta circular suplementaria en una 
de las dos caras, de t a l  modo que comunique con e l citado 

espacio, y con el citado paso del vastago de mando.
Esta garganta puede tener una sección transversal 

sensiblemente rectangular, o puede esta r constituida por ui



chaflán tronoocónico, previsto en e l  extremo üe una proion 

gaoion c ilind rico  de la  culata, que rodea a l extremo del 
c ilind ro .
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La invención consiste, dejando aparte las dispo­
siciones anteriormente expuestas, en algunas otras disposi 
ciones, que se tra ta rán  explícitamente a. continuación, res, 
poeto a formas de realización especiales descritas con re ­

ferencia a los dibujos anejos, pero que en ningún caso son 
lim ita tiv  os.

La figura 1 de estos dibujos, es un corte parcial 

de un motor de acuerdo con la  invención, y de su culata , 
según 1-1 de la  f ig . 2, con partes en e l exterior.

La figura 2 es una v is ta  según 11-11 de la  figu­
ra  1, de l a  cu lata del motor.

La figura 3 es un detalle  que muestra, en corte, 
la  unión del cilindro  y de la  cu lata , con realización de la  
cámara anular, que comunica con e l paso del vastago de man­
do de válvula.

Finalmente, la  figura 4 muestra, de modo semejan­
te  a la  figura 3, una variante de realización.

Haciendo referencia a los dibujos, principalmen­
te  a la  figura  1, se puede ver un motor 1 de combustión in  
terna, de refrigeración por a ire , para vehículo automóvil. 
Este motor del tipo  de cilindros, plano, solo ha sido re­
presentado parcialmente en la  figura 1.

Una envolvente 2, por ejemplo de chapa delgada, 
está  p rev ista  para una circulación forzada de aire de re­

frigeración del motor. Esta envolvente 2 rodea cada c i l in ­
dro 3 del motor y la  c u la ta .4 asociada a este cilindro . Un 
soplante, no representado, se ha previsto para la  c ircu la-30
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1 -ción de aire en la  envolvente 2. Esta envolvente toma e l 
a ire  exterior en su o rific io  de entrada (no v is ib le ) , para 

suministrar e l  aire recalentado en su o rific io  de salida 

(no v is ib le ), a l habitáculo del vehículo, a f in  de garan­
tiz a r  su calefacción.

5 E l motor 1 llev a , a l  menos, un.vastago 22 de man 

do de válvula, dispuesto en un paso 23, que atraviesa e l

10

cilindro 3 y la  cu lata 4* -

El vastago de mando 22 se apoya, en un extremo 
22a, contra un empujador 24, q.ue a su vez se apoya contra 

una leva 25 del árbol de levas 26. Este árbol de levas t ie  
ne su eje paralelo a l del cigüeñal 27. En la  forma especian 
de realización de la  figura 1, e l árbol de levas es tá  s i ­
tuado sobre e l cigüeñal 27, estando encerrado el conjunto 
en e l cárter C.

15 El empujador 24 se desliza en un ánima 28 del 
cá rte r, prolongando este ánima 28 e l paso 23*

20

Como es v isib le en la  figura 1, e l eje de paso 23 
está inclinado, respecto a la  horizontal, de t a l  modo que 

e l extremo del vástago 22, apoyado contra e l empujador 24, 

se encuentre más bajo que e l otro extremo 22b, de este vá¡s 

tago 22.

25

El paso 23 desemboca en un espacio 16, situado 

contra la  cu lata 4 , limitado por un capó 16a, fijado  sobre 
la  culata. Este espacio 16 está unido a una zona de aspira 
ción de la  tubuladura de admisión 7 del motor. Esta unión, 

muy esquemáticamente representada en la  figura 1, se re a li 

za generalmente, como en la  patente principal, por media­
ción del cárter C unido a la  zona de aspiración, a través

30
21038

de un respiradero (no representado).
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El vastago 22 manda una válvula (admisión o esca 

pe), por mediación de un balancín. En la  figura 1, se ve 

simplemente un manguito 29, perteneciente a este balancín, 
montado lib re  en rotación sobre un eje 30, fijado a la  cu­

la ta . E l balancín puede oscilar, de forma clásica , alrede­

dor de este eje 30, bajo la  acción del vastago 22. Este se 
apoya, por su extremo 22b contra un extremo del balancín, 

que acciona, por su otro extremo, la  válvula.

El motor 1 comprende, a l  nivel de la  unión del 

cilindro  y de la  cu la ta , una cámara anular 5 constituida, 

como se ve mejor eñ las figuras 3 y 4, por un espacio que 
separa dos caras ¿  y je, respectivamente, del cilindro y de 
la  cu lata , paralelas a l plano de unión P, y desplazadas 
axiahaente respecto a P.

Este plano P corresponde a l plano de contacto de 

una superficie de extremo 10 del cilindro y de una superfi 

cié de apoyo 9 de la  culata, estando habilitadas estas su­
perfic ies de ta l  modo, que aseguren un c ierre  estanco, cuan 
do se aplican una contra o tra con un aprieto suficiente.

La cu lata  4 lleva , generalmente, una prolongación 
c ilin d rica  8, que rodea a l extremo 3a del c ilindro , con una 

holgura reducida. La cara e está constituida por la  cara 
transversal de extremo de esta prolongación 8.

En e l  modo de realización de la  figura 1, e l c i­
lindro 3 comprende una camisa in te rio r 31, solidaria del 
c ilindro , y que sobresale, por e l  lado de la  cu lata , res­
pecto a l c ilind ro , de t a l  modo que e l extremo 3a del c i l in  

dro, rodeado por la  culata 4 , se h a lla , de hecho, consti­
tuido por e l extremo de esta  camisa 31. Este extremo 3a de 
la  camisa comprende un resa lto  exterior 32, de sección
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-transversal en forma áe trapecio rectángulo, que se apoya, 
por su cara perpendicular al eje de la  camisa 31) contra la  
cara de extremo del cilindro 3.

En e l modo de realización de la  figura 1, la  ca­
ra  de extremo del cilindro 3, constituye la  cara d, que l i  
mita la  ornara anular 5. La prolongación 8 de la  culata 4 

lleva una parte c ilin d rica  que rodea, con una holgura redu 

cida, a l extremo cilindrico  de la  camisa 31 , y a continua­

ción una parte tronconónica, que asegura e l enlace con la  
cara e de la  culata que lim ita  la  cámara 5*

El paso 23 atraviesa e l espacio que separa las 
dos caras respectivas e, d., del c ilindro  y de la  culata, 

de t a l  modo que este paso comunique con la  c itada cámara 

anular 5: e l paso 23 establece, de este modo, la  unión en­
tre  la  cámara anular 5 y la  zona de aspiración 6, ya que es 

te  paso 23 desemboca en e l espacio 16, unido, a su vez, a 
la  zona 6.

Según otra posibilidad, puede establecerse una 

unión d irecta  entre e l paso 23 y e l cá rter C, principalmen­
te en la  región baja del paso 23) por ejemplo habilitando 

e l empujador 24) de ta l  modo que haya mía comunicación en­

tre  e l  paso 23 y e l cá rte r; no es ya indispensable unir e l 
espacio 16 a la  zona 6.

Una junta de estanquidad 33) especialmente tó r i-  
ca, ventajosamente de materia flex ib le , principalmente de 

materia elastomérica, está  dispuesta entre la  cu lata  4 y e l 

cilindro 3) a f in  de rodear la  cámara anular 5, atravesan­
do e l citado paso 23 la  zona situada en e l in te rio r de la  

junta 33* Esta junta permite ev itar toda fuga de aceite , 
que circu la en el paso 23) hacia e l ex terior, pudiendo con
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-laminar dicha fuga e l aire acondicionado que c ircu la  en la  
envolvente 2.

La cámara 5 está lim itada radialmente hacia e l 

in te rio r  por la  prolongación 3a del cilindro o de su cami­
sa, formando un resa lto .

La pared del cilindro 3 presenta un mayor grosor 

34 en e l  lado del paso 23, de ta l  modo que este paso pueda 
estar situado totalmente en e l in te rio r  de esta pared, que

í
-atraviesa en e l sentido de la  longitud, como es v isib le en 
la  figura 1..

La parte del paso 23 que atraviesa la  culata 4 

y la s  aletas 4a de refrigeración de esta  culata, está  ais 
lada del aire que c ircu la  en la  envolvente 2 por un mangui 
to  35* Este manguito se ha lla  introducido, de forma estan­

ca, en e l o rific io  de prolongación del paso 23, a través de 
la  cu lata 4, y c ie rra  las aberturas comprendidas entre las 
a le tas 4a.

La junta flex ib le  33 está mantenida en posición 
por una garganta 36 practicada, por ejemplo, en la  cara e 

de la  cu lata 4. Como es v is ib le , principalmente en la  figu 
ra  2, la  garganta 36 se h a lla  descentrada respecto a l eje 

A del cilindro 3 , de t a l  modo que existe un espacio su fi­

ciente entre esta  garganta 36 y la  pared in te rio r  del c i l i r  
dro, para perm itir que se forme el paso 23. Como sigue sier 
do v is ib le  en la  figura 2, se han previsto generalmente dos 
pasos 23, uno para e l vastago de mando de la  válvula de ad­
misión, otro para e l vástago de mando de la  válvula de es­
cape.

E l espacio 5, que separa la s  dos caras e, jd, t ie  
ne generalmente una dimensión reducida h (fig . 3), según
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- la  dirección del eje del c ilind ro . De preferencia h es in ­
ferio r a 0,5 mm.

So prevé, entonces, para completar la  formación 

de la  cámara anular 5, una garganta que comunique con e l  ee 
pació comprendido entre las caras je y d. y con e l o los c i ­

tados pasos 23*

Según e l modo de realización de la  figura 3 , la  

garganta está  formada por una ranura anular 37, de sección 

transversal sensiblemente rectangular, habilitada en la  cu 
la ta , abriéndose en la  cara e y atravesando el paso 23. Es. 
ta 'ranura 37 rodea totalmente a l cilindro 3 .'

En e l modo de realización de la  figura 4 , la  gar 

ganta está formada por un volumen 38 de revolución, lim ita­
do por un chaflán troncocónico 39, previsto en e l extremo 
de la  prolongación c ilind rica  8 de la  culata . La superfi­

cie de este chaflán troncocónico 39 corta e l  paso 23, de 
t a l  modo que se extablece una comunicación entre este paso 

y e l volumen 38. Este volumen comunica con e l  espacio com­
prendido entre las caras ja y d.

Debe observarse que, en la  forma de realización 

de las figuras 3 y 4, e l cilindro 3 no lleva camisa in te­
r io r , de ta l  modo que e l extremo 3a forma parte integrante 
de la  pared del cilindro 3 . La cara d del cilindro  se halla  

desplazada axialmente respecto a la  superficie de extremo 
10 de la  prolongación 3&.

En caso de fuga en la  unión c ilindro-cu lata , en­
tre  las superficies de apoyo 9 y 10, los gases que se esca 

pan, se expanden en la  cámara anular 5, y son evacuados por 

e l paso 23, hacia e l espació 16 y la  zona de aspiración 6 
de la  tubuladura de admisión del motor.

H o ja  nftm .



1

9Moja nAm.

De este modo, los riesgos de contaminación del 
a ire , que c ircu la  en la  envolvente 2, y que se dirige hacia 

e l  habitáculo, son suprimidos.
La solución de la  invención es muy sencilla  y 

económica,- ya que e l paso 23, u tilizado  para establecer la

5 unión entre la  cámara anular 5 y la  zona de aspiración 6, 
ex iste ya.

Las carac te rís ticas de la  invención pueden com­
binarse con las carac te rís ticas de una cualquiera de las 

reivindicaciones 1 a 10 de la  patente principal.
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REIVIHDICACIONES

Los puntos de invención propia y nueva que se 
presentan para que sean objeto de esta  so licitud  de Certi 

f ie  ado de Adición en España, son los que se recogen en las 
reivindicaciones siguientes:

18.- Mejoras introducidas en e l objeto de la  pa­

tente principal Ns 466559; presentada e l  2 de Febrero de 
1978, por "Motor de combustión interna de refrigeración 
por aire perfeccionado para vehículo automóvil",'según las 

cuales un motor de esta clase, en e l que una envolvente de 

circulación forzada de aire de refrigeración rodea a uno o 
a cada cilindro del motor y a la  cu lata asociada a este c i 

lindro, tomando esta  envolvente e l a ire  ex terio r en su orí 

f ic io  de entrada para suministrar e l  a ire  recalentado, en 
su o rific io  de salida, a l habitáculo del vehículo, a f in  
de garantizar su calefacción, comprendiendo e l motor, a l 

menos, un vastago de mando de válvula, dispuesto en un pa 
so que atraviesa e l cilindro y la  culata, cuyo motor lleva, 
a l nivel de la  unión del cilindro  y de la  culata, una cama 
ra  anular unida a una zona de aspiración de la  tubuladura 

de admisión del motor, siendo esta  cámara anular suscepti­

ble de recuperar los gases que puedan proceder de una fuga 
entre cilindro y culata, y de d ir ig ir lo s  hacia la  admisión 

del motor, se caracteriza por e l hecho de que el citado pa­
so para e l vastago de mando de válvula, atraviesa la  super 

f ic ie  de unión del cilindro y de la  cu lata , en un lugar en 

que este paso comunica con la  citada cámara anular, y esta­

blece la  unión entre la  cámara anular y la  zona de aspira-
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-ción  de la  tubuladura de admisión, estando dispuesta una 

junta de estanquidad entre la  culata y e l cilindro a fin  
de rodear a ka cámara anular, atravesando dicho paso la  
zona situada en e l  in te rio r  de esta jun ta .

23.- Mejoras según la  reivindicación 13, carac­

terizadas por e l hecho de que la  junta de 'estanquidad es 
de materia flex ib le , principalmente de materia elastoméri 
ca.

3 -  * - Mejoras según la  reivindicación 2§, carac­

terizadas por e l  hecho de que la  junta de estanquidad es 
una junta tó r ic a .

4 -  -- Mej oras según una cualquiera de las reivin  

dicaciones anteriores, caracterizadas por e l hecho de que 
la  cámara anular está constituida por un espacio, que se­
para dos caras respectivas del cilindro y de la  cu lata , pa 
ra le las  a l plano de unión del cilindro y de la  cu la ta , y 
desplazadas axialmente respecto a este plano, estando es­

te  espacio delimitado radialmente hacia e l in te rio r por un 
resa lto  del cilindro y exteriormente por la  junta de están 

quidad mantenida en posición por una garganta practicada 
en una, a l  menos, de las citadas caras respectivas.

58.- Mejoras según la  reivindicación 48, carac­
terizadas por e l hecho de que la  garganta de mantenimiento 

de la  junta flex ib le está  descentrada respecto al eje del 
cilindro , presentando l a  pared de este último un mayor gro 

sor en e l lado del citado paso.
68.- Mejoras según una cualquiera de las re iv in ­

dicaciones 48 ó 58, caracterizadas por e l hecho.de que la  

cámara anular lleva, además' del espacio que separa las c i­
tadas dos caras respectivas del c ilindro  y de la  culata,

11
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1 -una garganta que comunica con e l  citado paso y con e l c i ­
tado espacio.

73 .- Mejoras según la  reivindicación 68, carac­

terizadas por el hecho de que la  garganta*está formada por 

una ranura anular de sección transversal sensiblemente reo, 
$ tangulsr, habilitada en la  cu lata , y que atraviesa e l c i­

tado paso, siendo esta ranura apropiada para rodear to ta l­

mente al c ilind ro .

10
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8 s .-  Mejoras según la  reivindicación 68, carac­

terizadas por e l hecho de que la  garganta está formada por 

un volumen de revolución limitado por un chaflán troncocó- 
nico, previsto en e l extremo de una prolongación c il in d r i­

ca de la  culata que rodea a l extremo del cilindro .

98.- Mejoras según la  reivindicación 48, ó según 
e l conjunto de la  reivindicación 48 y de una cualquiera de 

las reivindicaciones 53 a 88, caracterizadas por e l hecho 
de que e l plano de unión del cilindro  y de la  culata está 
formado por e l plano de contacto de una superficie de ex­

tremo del cilindro  y de una superficie de apoyo de la  cula 
ta , dispuestas de modo que aseguran un c ierre  estanco, y 

que la  cu lata comprende una prolongación c ilin d rica  que ro 
dea e l extremo del cilindro con una holgura reducida, es­

tando constituida la  cara de la  cu lata que lim ita  e l c i ta ­
do espacio, por la  cara transversal de extremo de esta pro­

longación de la  culata.

103.- Mejoras introducidas en e l objeto de la

JO
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Patente principal ns 466.559, presentada e l 2.2.78, por: 

MOTOR DE COMBUSTION INTERNA DE REFRIGERACION POR AIRE PER 

FBCCIONADO PARA VEHICULO AUTOMOVIL".
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1 Tal y como se ha descrito en la  Memoria que ante­

cede, representado en los dibujos que se acompañan y con 

los fines que se han especificado.

Esta Memoria consta de trece hojas escritas a ma 

quina por una sola cara.

5
Madrid,29.MA81978
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