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Moja nám. 1

COMPENDIO DE LA DESCRIPCION

' Un d ispositivo  operador accionado por flúido y 

una articu lación  para un embrague. El embrague incluye una 

articu lación  del d ispositivo  operador conectada entre e l 

d ispositivo  operador y un brazo actuador del cojinete de 

desembrague. El d ispositivo  onerador incluye una v a r il la
!
; del d ispositivo  operador pivotalmente conectada a l a  .arti

j culación del. d ispositivo  operador que se extiende a tra-
)

vés de un agujero ax ial de un manguito en l a  parte ínter 

na del alojamiento del d ispositivo  operador. El manguito 

e stá  conectado para moverse con e l pedal del embrague. El 

manguito y l a  v a r i l la  del d ispositivo  operador forman una 

válvula para conectar una fuente de flúido bajo presidir 

a un elemento que responde a l a  presión en e l d isp o s iti­

vo operador para generar una fuerza a f in  de mover l a  va 

r i l l a  y desembragar e l embrague a medida que es oprimido 

e l pedal del embrague. A medida que se eleva e l pedal del 

embrague, l a  válvula ven tila  a l elemento que responde a l 

flú ido a presión para reducir l a  fuerza aplicada que per 

mite que lo s  reso rtes de presión del embrague regresen el 

embrague hasta su posición embragada. Se describen moda­

lidades que tienen carac te r ística s no lin ea le s que corres 

ponden a la s  curvas de funcionamiento de fuerza/desplaza 

miento de c ie rto s tipos de embragues.

ANTECEDENTES DE LA INVENCION 

1. -  CAMPO DE LA INVENCION

Esta invención se relaciona a  un sistema de con
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tro l de un embrague de vehículo que incluye un disposi' 

tivo operador accionado por íTdido y un eslabonamiento 

del embrague.

2. -  DESCRIPCION DEL ARTE ANTERIOR

Típicamente, e l embrague en un automóvil 3. en 

un camión liv ian o, es controlado por un pedal de embrague 

conectado a travós de un eslabonamiento a l cojinete de 

desembrague del embrague. Sin embargo, cuando el embra­

gue debe transm itir cargas relativamente a lta s  ta le s  co 

mo en lo s  camiones de trabajo  pesado y en el equipo de 

construcción, l a  fuerza que se requiere para mover e l pe 

dal del embrague es suficientemente a lta  como para ju s­

t i f i c a r  d ispositivos de ayuda de potencia. Adicionalmen 

te , para c ie rta s  aplicaciones es deseable eliminar lo s  es 

labonamientos ríg idos típicamente u tilizad o s entre e l pe 

á&í ¿e l embrague en l a  cabina del vehículo y e l embrague. 

Por ejemplo, en lo s camiones del tipo de "cabina sobre el 

motor" l a  articu lación  debe ser flex ib le  o desprendible 

para fin es de dar servicio  a l  camión. Por lo  tanto, pue 

de u t i liz a r se  un d ispositivo  operador accionado por f lú i  

do para accionar e l embrague con menor esfuerzo en e l pe 

dal en respuesta a l control del operario del vehículo a 

travós del pedal del embrague y permitir e l uso de un ca 

ble fle x ib le , o de una conexión sim ilar, entre l a  cabina 

y e l embrague. El fliiido u tilizado  en dichas ap licacio­

nes, de preferencia es e l a ire , y de e sta  forma se hace 

referencia posteriormente en lo  que sigue, aún cuando se 

entenderá que tambión puede u tiliz a r se  cualquier gas o 

liquido.
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Normalmente, lo s  d ispositivos operadores de em 

brague están conectados a una articu lación  pivotada para 

transm itir l a  fuerza a l cojinete de desembrague. La mayor 

parte de lo s  embragues tienen una curva de carga de co ji 

nete que aumenta del embrague to ta l a l  desembrague to ta l 

y son fácilmente controlados. Algunos embragues, general 

mente conocidos como embragues de esfuerzo declinante'del 

pedal, tienen una carga de cojinete in ferior cuando se  ̂. 

desembragan totalmente, que en alguno de lo s  puntos en­

tre  e l embrague to ta l  y e l desembrague to ta l .  Los dispo 

s itiv o s  operadores de embragues accionados por a ire  del 

arte anterior no son sa t is fa c to r io s  para hacer funcionar' 

estos embragues.

Los d isp ositivos operadores accionados por aire 

d e l.arte  anterior pueden ser del tipo que son operados 

desde una fuente de vacio, t a l  como e l  múltiple de admi 

sión del motor del vehículo, o del tipo que son acciona­

dos de una fuente de aire  bajo presión en l a  que se re­

quiere una fuerza relativamente grande en e l d ispositivo 

operador. El d ispositivo  operador requiere una válvula pa 

r a  conectarlo y desconectarlo de l a  fuente, cuando se de 

sea accionar e l embrague.

Una válvula de.control del d ispositivo opera­

dor t íp ic a  del arte anterior incluye una válvula de man 

güito que tiene un miembro de émbolo montado deslizable 

mente dentro de un manguito para moverse en respuesta a l 

funcionamiento del pedal del acelerador. El manguito es­

t á  provisto con una serie  de primeros y segundos o r i f i­

cios anulares y e l émbolo tiene un cuerpo en forma trián  

guiar para proporcionar un rebajo . A medida que se deja
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- 3e hacer presión sobre e l pedal del acelerador, e l émbo­

lo  es movido de t a l  manera que lo s  rebajos queden en re­

g istro  con dos de lo s conjuntos de lo s  o r if ic io s  para co 

néctar el mdltiple de admisión a un motor d iferen cial de 

presión que desacopla o desembraga el embrague. A medida 

' que se oprime e l pedal del acelerador, un resorte  mueve 

j a l émbolo con relación  a l manguito para cerrar l a  seguir 

da serie  de o r if ic io s  que desconectar a l mdltiple de'ád 

¡ misión, permitiendo que se pueda embragar el embrague/ 

Dicha unidad de válvula de control se describe en l a  pa. 

tente de lo s Estados Unidos No. 2.152.988, otorgada en 

marzo 28 de 1939 a E.R. Erice y colaboradores.

Otra unidad de válvula de control del arte an­

te r io r  incluye una válvula de manguito que tiene un p ri­

mer manguito exterior, un segundo manguito in terio r  mon­

tado deslizablemente dentro del primer manguito y un miem 

bro de accionamiento montado deslizablemente dentro del 

segundo manguito. El miembro de accionamiento e stá  conec 

tado a l pedal del embrague por medio de una conexión ce- 

d ible. Cuando e l pedal del embrague está  en l a  posición 

embragada, e l primer manguito desconecta un accionador 

del embrague desde e l mdltiple de admisión. A medida que 

se oprime el pedal del embrague, el miembro de acciona­

miento y e l segundo manguito se mueven para cerrar una 

abertura comprendida entre el primero y el segundo man­

guito, con lo  que se c ierra  l a  comunicación entre l a  at 

mosfera y e l accionador. Una opresión adicional del pe­

dal -del embrague comprime un resorte que retiene a l pri 

mer manguito en posición para poner en reg istro  un par 

de o r if ic io s  a f in  de conectar e l accionador a l  múltiple
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de admisión. Esto provoca un d iferencial de presión en­

tre  lo s  extremos de lo s dos manguitos dando por resu lta­

do que se aplique una carga a l pedal del embrague direc­

tamente proporcionar a l grado de vacio en e l accionador. 

Si e l pedal del embrague se mantiene en posición parcia l 

mente oprimida, lo s  manguitos serán forzados en direccio 

{ nes opuestas para ce rra r .la  conexión entre el m últiple.de 

admisión y e l accionador a f in  de mantener e l grado de -. 

desembrague logrado en el embrague. Dicha unidad de vál­

vula de control se describe en l a  patente de lo s  Estados. 

Unidos No. 2.207.827, otorgada en enero 14 de 1936 a -V." 

W. K liesrath . _

RESUMEN DE LA INVENCION

La presente invención se relaciona a un dispo­

s it iv o  operador accionado por a ire  y en c ie rta s  modalida 

des preferidas se proporcionan articulaciones del embra­

gue que son particularmente ú t i le s  para accionar embra­

gues de esfuerzo declinante de pedal. De acuerdo con una 

de la s  modalidades, l a  articu lación  del embrague incluye 

una articu lación  del d ispositivo  operador que e stá  conec 

tada entre l a  v a r i l la  del d ispositivo  operador que ap li­

ca l a  fuerza y un brazo accionador del cojinete de desem 

brague. Los reso rtes de presión del embrague generan una 

curva de carga de apoyo que aumenta desde l a  posición to 

talmente embragada hasta un máximo en una posición de em 

bragamiento in ic ia l  y disminuyen desde l a  posición de em 

bragamiento in ic ia l  hasta una posición totalmente desem­

bragada. La articu lación  del d ispositivo  operador está
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colocada para variar en longitud efectiva y en esta  forma 

producir una disminución de l a  ventaja mecánica para el 

d ispositivo operador a medida que el embrague v ia ja  des­

de l a  posición totalmente embragada hasta l a  posición to 

talmente desembragada. Esto hará que e l embrague s iga  sua 

vemente l a  curva de fuerza de carga de apoyo para ev itar 

que el d ispositivo  operador embrague o desembrague prepía 

turamente e l embrague o l a  haga funcionar en forma irre-^ 

guiar. , *-

En otra modalidad preferida, se u t i l iz a  un fue 

l i e  flex ib le  en el d ispositivo  operador. El fu e lle  fun-,. 

ciona dentro de una cámara que tiene un agujero ahusado 

ó con contorno. A medida que e l fu e lle  se mueve axialmen 

te dentro de la  cámara en respuesta a l a  presión de aire 

aplicada, su área efectiva varia  de acuerdo con l a  geome 

t r ía  de l a  cámara. Se proporcionan diseños de cámara apro 

piadas para lograr la s  carac ter ísticas deseadas de fuer­

za de funcionamiento/desplazamiento.

El d ispositivo operador incluye una válvula pa­

ra  conectar una fuente de aire  bajo presión a un elemen­

to que responde a l a  presión en e l d ispositivo  operador 

y para ven tilar a l elemento que responde a l a  presión a 

f in  de reducir l a  presión de aire  aplicada a l mismo. El 

d ispositivo  operador tiene un alojamiento o cubierta pa­

ra  encerrar un extremo de l a  v a r il la  del d ispositivo  ope 

rador y un manguito cooperante, ambos de lo s  cuales t i e ­

nen pasajes flá id o s formados en lo s mismos para d efin ir 

l a  válvula. La fuente de a ire  bajo presión está  conecta­

da a un pasaje de flúido en l a  v a r il la  del d ispositivo  

operador de t a l  manera que cuando se abre l a  válvula, el
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- a íre  a presión es dirigido dentro de una primer cavidad 

en e l alojamiento definido por un pistón conectado a  la  

v a r i l la  del* d ispositivo  operador. El área entre el pistón 

y e l alojamiento puede ser se llad a  por cualquier elemento 

apropiado t a l  como por medio de un diafragma o se llo s  de 

a n illo . El a ire  a presión genera una fuerza contra e l p is 

tón que tiende a mover a l a  v a r il la  del d ispositivo  ¿pe-! 

rador, l a  que a su vez acciona e l embrague desde un ehibra 

que to ta l a un desembrague to ta l .  A medida que l a  válvula 

se c ierra , l a  primer cavidad es ventilada a través de la. 

válvula hasta una segunda cavidad en e l lado opuesto del. 

pistón  para reducir l a  fuerza aplicada a l  d ispositivo  ope. 

rador y perm itir que el embrague retorne a su posición ,tn  

talmente embragada. La segunda cavidad es ventilada a l a  * 
atmosfera.

El manguito del d ispositivo operador está  conec 

tado a l  pedal de embrague del vehículo por medio de un ca 

ble flex ib le  para moverse entre la s  posiciones abierta y 

cerrada de l a  válvula. A medida que es oprimido el pedal 

del embrague, hay un movimiento del manguito con relación 

a l a  v a r i l la  del d ispositivo  operador para comprimir un re 

sorte de empuje. El resorte de empuje e stá  provisto para 

vencer cualquier fricción  que pueda ev itar que e l manguito 

regrese a l a  posición de escape completo cuando se r e la ja  

e l cable. El manguito y l a  v a r il la  del d ispositivo  opera­

dor-de preferencia están provistos con elementos de tope 

para perm itir que l a  v a r il la  sea movida directamente a l a  

posición de desembrague del embrague por medio-del cable 

y e l manguito para proporcionar actuación manual del em­

brague en e l caso de que fa l le  l a  fuente de a ire .
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El d ispositivo  operador funciona como un servo 

mecanismo auxiliado por potencia en el que l a  v a r i l la  del 

dispositivo operador sigue e l movimiento del pedal del em 

brague y del manguito. El manguito y l a  v a r i l la  del dispo 

sitiv o  operador tienen cada una de e lla s  cuando menos un 

, pasaje de flú ido que se extiende radialmente en cada uno 

¡ de tre s puntos. A medida que se oprime e l pedal del em- 

brague, el manguito será movido con relación  a l a  v a r il la  

} del d ispositivo  operador para colocar el primero y e l se­

gundo de lo s pasa jes del fld ido respectivamente en re g is­

tro  para conectar l a  fuente de aire  bajo presión a l a  pri 

mer cavidad. A medida que se lib e ra  l a  presión en e l pe­

dal del embrague, e l manguito se moverá con relación  a l a  

v a r il la  del d ispositivo  operador para poner e l segundo y" 

el tercero de lo s  pasajes del flú ido , respectivamente, en* 

reg istro  a f in  de conectar l a  primer cavidad con l a  según 

da cavidad para l a  ventilación. Cuando e l pedal del embra 

gue queda estacionario, ya sea totalmente embragado, de­

sembragado, o en una posición entre estas dos situaciones, 

l a  v a r il la  y e l d ispositivo  operador busca una posición 

correspondiente de "estado e stab le ". -

Es un objeto de l a  presente invención proporcio 

nar un d ispositivo  operador para embragues sen cillo , con 

fiab le  y accionado por a ire , que sea adaptable a una va­

riedad de aplicaciones.

Es otro objeto de l a  presente*invención propor 

cionar un d ispositivo  operador accionado por a ire  y una 

articu lación  de embrague para mejorar e l funcionamiento 

de un embrague de esfuerzo declinante de pedal, con lo 

que se logra generalmente un funcionamiento suave del em

1
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Es un objeto adicional de l a  presente invención 

proporcionar un d ispositivo  operador accionado por aire y 

una articu lación  de embrague para accionar un embrague de 

esfuerzo declinante de pedal en e l que l a  fuerza aplicada 

a l  d ispositivo  operador durante e l movimiento desde l a  po­

sic ió n  de desembrague completo a l a  posición de embrague 

completo, sigue una curva de fuerza en aumento.

Es otro objeto de l a  presente invención propor­

cionar un d ispositivo  operador accionado por aire  y una 

articu lación  de embrague que puede ser accionada manualmen 

te  en e l caso de que fa l le  l a  fuente de a ire  a presión.

15

20

! 25

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

La figu ra  1 es una v is ta  esquemática de un s i s - " 

tema de embrague de un vehículo que incluye un d isp o s it i­

vo operador accionado por aire  y una articu lación  de embra 

- gue, de acuerdo con l a  presente invención;

La figu ra  2, que se encuentra en l a  segunda hoja 

de lo s  dibujos, es una v is ta  en sección longitudinal agran 

dada del d ispositivo  operador y l a  articulación  del embra­

gue de l a  figu ra  1 en l a  posición embragada del embrague;

La figu ra  3 es una v is ta  en sección parcia l, 

longitudinal y agrandada del d ispositivo  operador de l a  f i  

gura 1 en l a  posición embragada del embrague con una opre­

sión in ic ia l  del pedal del embrague;

La figu ra  4 es una v is ta  en sección p arc ia l, Ion 

gitudinal agrandada del d ispositivo  operador dé l a  figura 

.1  en l a  posición desembragada del embrague; y

La figu ra  5 es una v ista .en  sección fragmentada30
04048
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- de una modalidad alterna de l a  presente invención.

DESCRIPCION DE LA MODALIDAD PREFERIDA

En la  figu ra  1 se muestra una v is ta  esquemática 

de un sistema de embrague de un vehículo que incluye un 

d ispositivo  operador accionado por aire  y una articu lación  

de embrague de acuerdo con l a  presente invención. Típica­

mente, el pedal 11 del embrague está  montado pivotalmente 

para moverse entre una posición lib re  (mostrada) y una po­

sic ión  oprimida. El resorte 12 de regreso del pedal del;em 

brague está  conectado a l pedal 11 del embrague para regre­

sarlo  a l a  posición lib re  despuós de que ha sido oprimido 

y liberado. Hay un cable 13 flex ib le  conectado entre el 

pedal 11 del embrague y un d ispositivo  14 operador accio­

nado por a ire . El d ispositivo  14 operador e stá  conectado 

pivotalmente a un punto 15 en e l vehículo que es estacio­

nario con respecto a l a  transmisión del \ehiculo e incluye 

una v a r il la  16 del d ispositivo  operador conectada pivotal­

mente a un extremo de una articu lación  con palanca 17 del 

d ispositivo  operador. El otro extremo de l a  articu lación

17 del d ispositivo  operador está  conectado a una flecha

18 transversal unida pivotalmente a un punto f i jo  en el 

vehículo, t a l  como l a  ca ja  de l a  transmisión (no mostrada).

Hay un brazo 19 actuador de cojinete de desem­

brague que tiene un extremo conectado a l a  flecha transver 

sa l  18 de t a l  manera que l a  articu lación  17 del d isp o s it i­

vo operador y e l brazo 19 actuador giran simultáneamente 

con la  flecha tran sversa l. El otro extremo del brazo 19 

actuador e stá  unido a un cojinete 21 de desembrague del
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- embrague 22. El embrague 22 e stá  unido a un volante 23 del 

motor del vehículo (no mostrado). Se conecta una fuente 24 

de a ire  bajo presión a  l a  entrada de aire de l a  v a r i l la  16 

del d ispositivo  operador por medio de una manguera f le x i­

ble 25.

A medida que se oprime e l pedal 11 del embrague, 

e l movimiento es transmitido a l d ispositivo  14 operador. 

accionado por a ire  por medio del cable 13 flex ib le  para, 

ab r ir  una válvula, mostrada en la s  figuras de 2 a 4, ín ter 

na del d ispositivo  operador. La válvula ap lica a ire  desde 

una fuente 24 de a ire  bajo presión hasta un elemento ana, 

responde a l a  presión del a ire , también en l a  parte in ter­

na del d ispositivo  operador. El elemento que responde a * * ,  

l a  presión del aire 'genera entonces una fuerza que extien­

de a l a  v a r il la  16 del d ispositivo  operador desde e l d is­

positivo  14 operador hacia l a  articu lación  17 del d isposi­

tiv o  operador, como se muestra por medio de l a  flecha en 

l a  figura 4, para hacer g irar a l a  articu lación  del dispo­

s it iv o  operador en l a  dirección dextrógira con l a  flecha 

tran sversa l 18. A medida que l a  articu lación  17 del dispo­

s it iv o  operador g ira , el d ispositivo  14 operador g irará  

alrededor de su conexión p ivotal en un punto 15 para per­

m itir  e l movimiento de l a  articu lación  del d isp ositivo .

EL brazo 19 actuador g ira  con l a  articu lación  17 del d is­

positivo  operador para mover e l cojinete 21 de desembrague 

en una dirección que se separa del volante 23 para permi- 

. tirque un plato 26 de presión y un disco 27 impulsado del 

embrague 22 se desembrague o desacople de una relación  im 

pulsada con e l volante. El plato 26 de presión está  conec 

tado en relación  de impulsión con e l volante 23. Bajo la
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- influencia áel d ispositivo  operador 14, e l plato 26 de 

presión comprime a lo s resortes de presión del embrague, 

representados por e l resorte 28, hasta l a  posición to ta l­

mente desembragada del embrague 22.

A medida que e l pedal 11 del embrague es lib e ra­

do para regresar a la  posición lib re , l a  válvula en el d is 

j positivo 14 operador c ierra  una primer trayectoria  a 't r á -  

' vós de l a  cual se admite e l a ire  a l  elemento que responde 

¡ a la  presión del a ire , en respuesta a l movimiento del ca­

ble 13 f le x ib le . El elemento que responde a l a  presión "., 

del a ire  se desconecta de l a  fuente de aire  bajo presión 

24 y se abre una segunda trayectoria  en l a  válvula para 

purgar l a  presión del aire  y reducir la  fuerza aplicada a- 

l a  v a r il la  16 del d ispositivo  operador. Los resortes de 

presión del embrague mueven a l a  placa 26 de presión y a l 

disco 27 impulsado hacia acoplamiento con e l volante 23. 

Los resortes de presión del embrague también mueven el co­

jin ete 21 de desembrague hacia e l volante 23 para hacer 

g irar  a l brazo 19 accionador a l a  articulación  17 del d is 

positivo operador y a l a  flecha transversal 18 en una di­

rección levógira. El giro de l a  articu lación  17 del dispo 

s it iv o  operador forza a la  v a r il la  16 del d isp ositivo  ope 

rador de regreso a l in terior del dispositivo 14 operador 

hacia la  posición en la  que el embrague 22 e stá  totalmen­

te  embragado, hasta que se lle g a  a una posición en l a  cual 

se c ie rra  ambas trayecotrias en l a  válvula, es decir, l a  

v a r i l la  16 sigue a l  pedal 11 del embrague.

El d ispositivo  14 operador y l a  articu lación  17 

del d ispositivo operador pueden ser u tilizados para accio 

nar cualquier embrague de un vehículo. Sin embargo, se ha
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-  encontrado que e l d ispositivo  operador 14 y l a  articu la­

ción 17.del d ispositivo  operador de acuerdo con l a  presen- 

te  invención, produce carac te r ística s de funcionamiento de 

embrague superiores a lo s  d isp ositivos operadores acciona­

dos por a ire  y articulaciones de embrague previamente cono 

¡ c idas, cuando se u tiliz a n  para accionar un embrague con 

¡ pedal de esfuerzo declinante. Dicho embrague se describe 

i en l a  patente de lo s  Estados Unidos N9 3.394.788, otorgada 

en Ju lio  30 de 1968 a YRlliam H. Sink, el que l a  cedió-al

10 mismo cesionario de l a  presente so lic itu d  y se incorpora 

a l a  presente como referencia.

15

En un embrague convencional, lo s resortes de pre 

sión deben ser capaces de ejercer una fuerza de empuje de 

una magnitud relativamente a lta  para obtener una presión 

su ficien te entre lo s  miembros impulsores e impulsado en 

l a  posición embragada. Puesto que lo s  resortes de presión 

típicamente están montados para proporcionar l a  fuerza de 

empuje solo en una dirección p ara le la  a l a  dirección del 

movimiento del cojinete de desembrague, generaran una cur­

. 20 va de carga de cojinete de desembrague que va en aumento, 

a medida que e l embrague es accionado desde su posición 

totalmente embragada a su posición totalmente desembraga­

da. S i se u t i l i z a  un dispositivo operador accionado por
- a ire  para hacer accionar e l embrague, se obtienen la s  ca­

25 ra c te r ís t ic a s  óptimas de funcionamiento cuando l a  articu­

lación  17 del d isp ositivo  operador de l a  figura 1 está, co­

locada con su eje longitudinal generalmente normal a l eje 

longitudinal de l a  v a r il la  16 del dispositivo operador 

cuando e l embrague está  en su posición totalmente desem­

30 bragada y l a  v a r i l la  del d ispositivo  operador e stá  exten-
04048
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¿ida del d ispositivo  operador. Esta relación  generará el 

momento máximo alrededor del punto de pivote 18 y l a  fuer­

za máxima para comprimir lo s resortes de presión del em­

brague. A medida que el embrague se mueve a l a  posición 

totalmente embragada, e l brazo 17 del dispositivo opera­

dor g ira  en l a  dirección levógira para reducir su longi­

tud efectiva. Cuando el d ispositivo  14 operador es accio­

nado, l a  articu lación  del dispositivo,operador g irará 'en * 

una dirección dextrógira para aumentar su longitud e fe c ti­

va y l a  fuerza aplicada a l cojinete de desembrague para 

vencer su curva de carga en aumento.

Como parece en l a  figu ra  1, lo s resortes de pre­

sión del embrague descrito en l a  petente de lo s Estados 

Unidos N2 3*394.788 a l a  que se hace previamente referen- 

ciay representados por el resorte 28, están montados de 

t a l  manera que sus elementos de montaje se mueven ax ia l­

mente uno hacia e l otro a una distancia rad ia l constante 

uno del otro. El cambio ax ia l en l a  d istan cia para lo s  ele 

mentos de montaje da por resultado un desplazamiento en 

l a  relación -angular de cada uno de lo s reso rtes de t a l  

manera que la  componente de fuerza de resorte efectiva 

que proporciona l a  fuerza de empuje en la  dirección del 

movimiento del cojinete 21 de desengrane, se reduce a un 

régimen menor que e l normalmente se espera entre l a  posi­

ción totalmente embragada cuando está  nuevos, y l a  posi­

ción totalmente embragada después de cierto  uso, y-* d is­

minuye a un régimen menor que el que normalmente se espe­

ra  entre l a  posición normalmente embragada y l a  posición 

totalmente desembragada. Esta disposición proporciona un 

embrague que tiene una presión de funcionamiento de em-
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-  brague substancialmente constante dentro de toda l a  gama 

de condiciones de desgaste. La curva de carga aumenta des­

de l a  posición de desgaste hasta un máximo más a l l á  de l a  

fuerza a l a  cual se desembraga e l embrague y disminuye ha­

c ia  l a  posición totalmente desembragada. Por lo  tanto, la  

fuerza que se requiere para retener e l embrague en l a  posi 

ción totalmente desembragado es menor que l a  fuerza máirima 

que se requiere durante e l movimiento entre e l embrague 

to ta l  y e l desembrague to ta l .

Cuando se c ie rra  l a  válvula del d ispositivo ope­

rador accionado por aire  para desconectar l a  fuente de- 

a ire  bajo presión, e l d ispositivo operador será ventilado 

para reducir l a  presión de aire  que actúa sobre e l elemen­

to  que responde a la * presión del a ire  y en e sta  forma se 

reduce l a  fuerza aplicada a l cojinete de desembrague. A 

medida que decae l a  fuerza aplicada por e l d ispositivo  ope 

rador por debajo de l a  fuerza de reacción ejercida por lo s  

reso rtes de presión comprimidos del embrague, e l embrague 

comienza a moverse desde la  posición totalmente desembra­

gada hasta l a  posición totalmente embragada.

En un embrague con articu laciones de embrague 

convencionales, l a  carga del cojinete de desembrague y l a  

fuerza del d ispositivo  operador disminuyen ambas, a medi­

da que e l embrague se mueve hacia e l embragamiento comple­

to de t a l  manera que el embrague sigue suavemente l a  cur­

va de l a  carga del cojinete para un funcionamiento adecua­

do. Sin embargo, cuando se u tiliz a n  una articu lación  de 

embrague y un d ispositivo  operador accionado por aire  con 

vencionales con un embrague con pedal de esfuerzo decli­

nante, la s  curvas de fuerza/desplazamiento del embrague y
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del d ispositivo  operador y l a  articu lación  no se complemen

tan una a l a  otra de ta l  manera que no se logra el funcio

namiento óptimo del embrague. El d ispositivo operador t i

picamente tiene cierto movimiento perdido entre la s  posi

cienes con el a ire  aplicado y con el a ire  expulsado en l a

válvula, de t a l  manera que e l embrague con pedal de es-

¡ fuerzo declinante puede en realidad continuar moviéndose

'i en l a  dirección deseada del v ia je  hasta que es absorbido'
I * -,
¡ el movimiento perdido y l a  válvula es accionada para de­

tener e l v ia je .

El d ispositivo  14 operador accionado por a irq  y 

l a  articu lación  17 del d ispositivo  operador de l a  figura 

1 proporcionan un elemento para ser funcionar e l embrague 

22 con pedal de esfuerzo declinante por medio del cual se 

logra e l funcionamiento óptimo del embrague. La v a r i l l a .

16 del d ispositivo  operador y l a  articu lación  17 del d is 

positivo operador están colocadas de t a l  manera que el eje 

longitudinal de l a  articu lación  del d ispositivo  operador 

forma un ángulo aproximado de 45s con una lin ea  imagina­

r ia  trazada a través del centro de l a  flecha tra sv ersa l 

18, normal a l eje longitudinal de l a  v a r il la  16 del d is­

positivo operador cuando e l embrague 22 está  en su posi­

ción totalmente embragada. A medida que se acciona el d is 

positivo 14 operador accionado por aire oprimiendo el pe­

dal 11 del embrague y el movimiento del cable 13 f le x i-  

b le; e l brazo 16 del d ispositivo  operador se extenderá des 

de el d ispositivo  operador. La v a r il la  16 del d ispositivo  

operador ap licará  una fuerza para hacer g irar  a l a  a r t i ­

culación del d ispositivo  operador en una dirección dex- 

tróg ira , con lo  que se lib e ra  a l  embrague 22 del embra-
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-  Sarniento. Después de que l a  articu lación  17 del d isposi­

tivo  operador ha girado a través de un ángulo de aproxi­

madamente 45S; e l plato 26 de presión del embrague y el 

disco 27 impulsado, estarán en l a  posición totalmente de­

sembragada. Será evidente que durante este giro l a  longi­

tud efectiva  del brazo 17 del dispositivo operador ha d is 

minuido para reducir e l momento alrededor del punto de p i 

vote, que es l a  flecha tran sversal 18, y para dism inuir­

l a  fuerza aplicada a lo s  resortes de presión del embra-. 

gue, l a  que es consistente con la  carga de apoyo del em­

brague con pedal de esfuerzo declinante.

Para embragar e l embrague 22, e l pedal 11  d e l . 

embrague se modula hacia arriba hacia su posición libre- 

para cerrar l a  válvula en el d ispositivo 14 operador. La 

válvula desconecta l a  fuente de aire bajo presión 24 y., 

comienza a  v e n tila r la  para reducir l a  fuerza aplicada a l 

d ispositivo  operador. Cuando l a  fuerza aplicada a l  dispo 

s it iv o  operador cae por debajo de l a  carga despoyo e jer 

cida por lo s  resortes de presión del embrague comprimi­

dos, el embrague comenzará a moverse desde l a  posición 

totalmente desembragada hacia l a  posición totalmente em 

bragada. A medida que lo s  reso rtes de presión del embra 

gue hacen fuerzas sobre l a  articu lación  17 del d isp o siti 

vo operador para hacer g ira r la s  en l a  dirección levógira, 

aumenta l a  longitud efectiva de la  articu lación  del dis-, 

positivo operador y por lo  tanto, aán cuando disminuyen 

l a  fuerza del d ispositivo  operador, hay un aumento en la  

torsión  aplicada que r e s is te  a l a  fuerza del resorte de 

presión del embrague para que s iga  l a  curva de carga de 

empuje para un funcionamiento adecuado. La v a r il la  16 del



H o j a n ú m . 18

. d ispositivo operador sigue e l movimiento del pedal del em 

brague puesto que l a  válvula en e l d ispositivo operador es 

t á  en posición sensible para ap licar presión de a ire  o ven 

t i l a r ,  segdn se requiera, para a ju sta r  e l movimiento de la  

v a r il la .

Como se muestra en l a  figura 1, l a  longitud efec

tiv a  de l a  articu lación  17 del d ispositivo  operador d is-:

minuye a l aumentar e l ángulo, y aumenta a l disminuir el. án

guio. Esta longitud efectiva es proporcional a l coseno,del

ángulo. El momento alrededor del punto de pivote, es de-̂

c ir  de la  flecha transversal 18, es igual a l a  longitud;,,
c

efectiva m ultiplicada por l a  componente de l a  fuerza ap li 

cada por e l d ispositivo  14 operador en una dirección ñor 

mal a l eje longitudinal de l a  articu lación  del d isp o s iti 

vo operador. Este momento es aplicado por e l brazo 19 an 

tuador como una fuerza a l cojinete 21 de desembrague.

Con referencia a l a  figu ra  2, se muestra a l  ope 

rador 14 accionado por aire  de l a  figu ra  1 en una v is ta  en 

sección parcia l, longitudinal y agrandada. El d ispositivo  

14 operador incluye un alojamiento o cubierta 41 delante­

ro y un alojamiento o cubierta 42 trasero conectado uno 

con e l otro por medio de una pluralidad de elementos de 

sujeción apropiados representados por un to rn illo  43. El 

alojamiento 42 de l a  parte posterior se muestra conectado 

pivotalmente a l  bastidor o chasis del vehículo por medio 

de un perno de orqu illa  44 insertado a través de un agu­

jero en e l alojamiento y en agujeros correspondientes en 

una ménsula de montaje 45 unida fijamente en e l punto 15. 

Sin embargo, e l alojamiento 42 puede estar conectado p i­

votalmente a cualquier punto de soporte conveniente en e l
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vehículo, t a l  como en l a  transmisión, por medio de elemen­

to s sujetadores apropiados. El extremo del alojamiento 41 

delantero opuesto a l  alojamiento 42 trasero , tiene una pía 

ca de cara 46 unida a l  mismo por medio de una pluralidad 

de elementos de sujeción apropiados, representados por un 

to rn illo  47.

La placa 46 de cara incluye una abertura ubica­

da centralmente a través de l a  cual se extiende la  v a r il la  

16 del d ispositivo  operador. El extremo externo de l a  va­

r i l l a  16 del d ispositivo  operador está  copiada roscable-? 

mente en una abertura ax ia l formada en un extremo de una, 

v a r i l la  48 adaptador. Hay una tuerca 49 de sujeción rosca 

da sobre l a  v a r i l la  16 del d ispositivo  operador y contra - 

l a  v a r il la  48 adaptadora para ev itar e l giro re la tiv o  en­

tre  la s  dos v a r i l la s .  El extremo opuesto de l a  v a r il la  48 

adaptadora tiene un agujero formado en l a  misma para rec i 

b ir  un perno 51 de orqu illa  que conecta a l a  v a r i l la  adag 

tadora con l a  articu lación  17 del dispositivo operador.

El extremo interno de l a  v a r il la  16 del dispo­

sitiv o  operador es recibida deslizablemente por medio de 

un par de co jin etes 52 y 53 del manguito. El cojinete 52 

del manguito e stá  ajustado a presión dentro de una abertu 

ra  en el alojamiento 41 del frente y, junto con un se llo  

54 de an illo , es retenido por l a  placa 46 de cara. El co 

jin ete 53 del manguito está  ajustado a presión dentro de 

una-abertura formada en e l alojamiento 53 posterior. El 

se llo  54 ev ita  que l a  t ie r r a  y e l polvo entren en lo s  alo 

jamientos y puede tomar l a  forma de una bota flex ib le  co­

nectada entre l a  placa 46 de cara y e l extremo externo de 

l a  v a r i l la  16 del d ispositivo  operador.
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El extremo interno de la  v a r il la  16 del d isposi 

tivo operador también se extiende a través de una abertu­

ra  ubicada centralmente en un diafragma 55 a prueba de 

gas, el que es retenido entre la s  caras opuestas del alo­

jamiento 41 delantero y alojamiento 42 trasero  para se l la r  

lo s  alrededor de su circunferencia. Una porción central 

del diafragma 55 es retenida entre un par de retenedores, 

en forma de copa cada uno de lo s cuales tiene un diámetro 

ligeramente in ferior que e l diámetro de lo s  agujeros de- 

lo s  alojamientos 41 y 42 adyacentes a l diafragma. Hay un

15

2U

25

co llarín  56 que tiene un par de rebordes que están retes- 

nidos por un an illo  57 dividido contra un reborde formado 

sobre l a  v a r il la  16 del d ispositivo  operador. El an illo  56 

dividido es recibido por una ranura anular en l a  v a r il la  

16 del d ispositivo  operador. Hay un primer retenedor 58 

en forma de copa colocado en e l lado del diafragma 55 del 

alojamiento delantero y un segundo retenedor 59 en forma 

de copa que está  colocado en e l lado del diafragma 55 del 

alojamiento trasero . Los retenedores 58 y 59 y e l d iafrag  

ma 55 son ensamblados sobre un manguito con un reborde so 

bre un extremo con lo  que se forma el reborde en el otro 

extremo para producir e l co lla rín  55. La d istan cia  entre 

lo s  rebordes y e l espesor de lo s  retenedores 58 y 59 y el 

diafragma 55 es t a l ,  que lo s  retenedores y e l diafragma 

son mantenidos en relación  de tope uno con el otro para 

se l la r  alrededor del borde de l a  abertura del diafragma 

a fin  de ev itar el movimiento rad ia l del diafragma sepa­

rándose de la  v a r il la  16 del d ispositivo operador. El área 

entre la  v a r il la  16 del d ispositivo  operador y el agujero 

del .collarín 56 está  cerrado por un an illo  61 toroidal "0"30
04048
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retenido en una ranura anular en l a  v a r il la  del disposi 

tivo operador. Sin embargo, l a  v a r il la  16 puede g irar 

sin  hacer g ira r  e l co lla rín  56 para evitar daño a l  dia 

fragma. Los retenedores 58. y 59 en forma de copa forman 

un p istón  contra el cual puede actuar e l a ire  a presión 

¡ para mover a l a  v a r i l la  16 del dispositivo operador, 

j Hay un co llarín  62 retenido entre un prim eree

i borde de l a  v a r i l la  16 del d ispositivo operador y un ex̂ - 

tremo del resorte 63 de compresión. El otro extremo del 

resorte 63 de compresión actúa contra una superficie  de 

extremo del manguito-64. El manguito 64 tiene formado en 

el. mismo una ranura anular para rec ib ir  una esfera  65 uni 

da a un extremo del cable fle x ib le  13. El cable flex ib le . 

13 se extiende a través del aujero de un cojinete 66 re­

bordeado que e stá  ubicado en una abertura desplazada ra. 

dialmente en e l extremo del alojamiento 41 delantero. El 

cojinete 66 también se extiende a  través de una abertura 

en l a  placa 46 de cara para acoplar roscablemente* una 

tuerca 67 para unir e l cojinete a  la  placa de cara y se 

l l a r  l a  abertura a través de l a  misma. La e sfera  65 es 

retenida en l a  ranura anular por medio de un retenedor 68 

en forma de copa que es desviado contra un reborde del 

manguito 64 por medio de un resorte 69 de compresión. El 

resorte 69 actúa contra un anillo, dividido 71 que es re­

cibido en una ranura anular formada en el manguito 64.

Adn cuando lo s  dibujos ilu stran  un elemento para conectar 

e l cable fle x ib le  a l  manguito que incluye una esfera uni 

da a un extremo del cable y retenida en una ranura anu­

la r  por medio de un retenedor en forma de copa, puede u ti 

l iz a r se  otro elemento apropiado para conectar l a  esfera

i
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y e l manguito.

E l'd ispositivo  14 operador de l a  figura 2 se 

muestra en l a  posición con e l embrague totalmente embra 

gado. A medida que es oprimido e l pedal del embrague de 

la  figu ra  1 , se t ir a r á  del cable 13 f le x ib le  a través del 

cojinete 66 rebordeado para mover e l manguito hacia l a  

placa 46 de cara, mientras que l a  v a r il la  16 del d isposi 

tivo operador permanece estacionario. El resorte 63 será 

comprimido entre el manguito 64 y el co lla rín  62 como se 

muestra en l a  figu ra-3. Independientemente de l a  posición 

de l a  v a r il la  16 del d ispositivo  operador y del manguito 

64 con relación  a l a  placa 46 de cara, e l pedal del em­

brague trab a jará  contra l a  fuerza del resorte 12 de re­

greso. El movimiento re lativo  del manguito 64 hacia l a  

placa 46 de cara con respecto a l a  v a r il la  16 del dispo-r 

s itiv o  operador es limitado por un segundo reborde en la  

v a r il la  del d ispositivo  operador separado del primer re­

borde por una d istancia ligeramente mayor que l a  longi­

tud del resorte 63 cuando está  totalmente comprimido. Si 

ha fa llado  l a  fuente de presión de a ire , e l manguito y 

l a  v a r i l la  se moverán a l  unísono para accionar manual­

mente el embrague.

La v a r il la  16 del d ispositivo operador y el 

manguito 64 también forman una válvula para controlar l a  

aplicación del aire  a presión hasta e l d ispositivo  opera 

dor 14 y l a  ventilación del mismo. La v a r i l la  16 del d is 

positivo operador incluye un pasaje de fld ido ax ia l que 

tiene e l extremo externo bloqueado por un tapón 72. Hay 

una salien te  73 de entrada de a ire  formada en l a  v a r il la  

16 del d ispositivo  operador que tiene un pasaje de entra
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da de flú ido que conecta con e l pasaje de flú ido a x ia l.

La conexión 74 en el extremo de una manguera 25 flex ib le  

acopla roscablemente a l a  sa lien te  73 de entrada para su 

m inistrar a ire  a  presión a l  pasaje de fluido a x ia l . El pa 

sa je  de flú ido ax ia l también está  bloquedao por una esfe 

ra  75 prensada en el mismo en una posición entre l a  sa­

lien te  73 de entrada y e l extremo de l a  v a r il la  del dis'po 

sitiv o  operador, e l que deslizablemente acopla e l cojines- 

te  53 del manguito. La esfera 75 divide e l pasaje de f lú i 

do ax ia l para desviar e l flú ido a través de lo s elementos 

de l a  válvula, como se explicará posteriormente.

Hay uno o más primeros pasajes de flú ido que se 

extienden radialmente, formados adyacentes a l a  esfera 75 

en e l lado de l a  salien te  de entrada, que conectan e l pa 

sa je  de flú ido  ax ia l con una primera ranura anular forma­

da en l a  v a r i l la  16 del d ispositivo  operador. Uno o más 

segundos p asa jes de flúido que se extienden radialmente, 

formados adyacentes a l a  e sfera  75 sobre e l.lado  del dia­

fragma, conectan a l  pasaje de flú ido ax ia l con una según 

da ranura anular relativamente ancha formada en l a  vari­

l l a  16 del d ispositivo  operador. Hay uno o más terceros 

pasa jes de flú ido que se extienden radialmente, formados 

aproximadamente equidistantes desde l a  esfera 75 y el dia 

fragma 55, que conectan e l pasaje de fluido ax ia l con 

una tercer .ranura anular formada en la  v a r il la  16 del d is 

positivo operador. Uno o más cuartos pasajes de flúido 

que se extienden radialmente, formados en e l lado del dia 

fragma 55 opuesto a lo s  otros pasajes de flú idos rad ia les, 

conecta.el pasaje de flúido ax ia l con una primer cavidad 

formada por e l diafragma 55 y e l alojamiento 52 posterior.

í
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- Hay formados cuatro se llo s  76 en la  v a r il la  16 del d isposi 

tivo operador alternativamente con e l primero, el segando 

y el tercero de lo s pasajes del fltiido que se extienden ra  

dialmente, y adyacentes a estos mismos p asa je s. Cada uno 

de lo s se llo s  76 incluye un an illo  toroidal en "0" rete 

nido en una ranura anular con un an illo  de se llo  formado 

de politetrafluoroetilen o  o un material sim ilar, para.evi 

ta r  l a  fuga entre l a  v a r il la  16 del d ispositivo  operador 

y e l manguito 64. ,

El manguito 64 también incluye pasa jes de flúj.do 

que cooperan con lo s  pasajes de fluido correspondientes en 

l a  v a r il la  16 del d ispositivo  operador, para conectar la  

fuente de a ire  a presión a l a  primer caiddad o para venti 

l a r  la  primer cavidad. Hay uno o más primeros pasa jes dé" 

fliiido que se extienden radialmente, formados adyacentes... 

a l retenedor 68, que conectan e l agujero del manguito 64 

con uno o más pasajes de fliiido ax ia les formados en e l man 

güito paralelos a l agujero y separados radialmente del mis 

mo. Uno o más segundos pasajes de fliiido que se extienden 

radialmente, formados entre lo s  primeros pasa jes y e l ani­

l lo  dividido 71, conectan el agujero del manguito 64 con 

lo s pasajes de fliiido a x ia l. Uno o más.de terceros pasajes 

de fliiido que se extienden radialmente formados en e l la ­

do del diafragma del an illo  dividido 71, conectan e l aguje 

ro con una segunda cavidad formada por e l diafragma 65, 

e l pistón y e l alojamiento 41 delantero. El alojamiento 41 

delantero incluye un tapón 77 de ventilación que permite 

que l a  segunda cavidad sea ventilada a l a  atmósfera.

Como aparece en l a  figu ra  2, en l a  posición to 

taimante embragada del embrague, e l segundo y e l tercero



25P- 68.586

5

10

20

ít

i¡
!
!t

25

i

30
04048

áe lo s p asa jes de fliiido que se extienden radialmente de 

l a  v a r il la  16 del d ispositivo  operador y e l manguito 64, 

respectivamente,, están en comunicación fliiid a . La primer 

cavidad e stá  en comunicación fliiid a  con l a  segunda cavi­

dad a través del cuarto de lo s  pasajes de fliiido que se 

¡ extienden radialmente, y e l pasaje de fliiido ax ia l en l a  

! v a r i l la  16 del d ispositivo  operador y con e l tercero de 

lo s  pasajes del fliiido que se extienden radialmente de. 

l a  v a r il la  del d ispositivo  operador y e l manguito. Puesto

que ambas cavidades están a l a  misma presión de a ire , no 

se e jercerá fuerza sobre l a  v a r il la  16 del dispositivo., 

operador y e l embrague permanecerá en l a  posición to ta l- , 

mente embragada.

Como aparece en l a  figu ra  3, a medida que se 

oprime inicialmente el pedal del embrague, e l cable f le x i 

ble mueve a l  manguito 64 hacia l a  placa 46 de l a  cara a 

medida que l a  v a r il la  16 del dispositivo operador se mnn 

tiene en posición. El movimiento hacia adelante del man­

guito 46 con relación  a l a  v a r i l la  16 del d ispositivo  ope 

rador quitará primeramente a l  tercero de lo s pasajes del 

fliiido que se extienden radialmente de reg istro , y luego 

pondrá a l primero de lo s  pasa jes de fliiido que se extien 

den radialmente en reg istro , a medida que e l segundo de 

lo s  pasa jes de fliiido que se extienden radialmente perma 

nece en re g is tro . Ahora, l a  fuente de aire bajo presión 

se -conecta a l a  primer cavidad a través del pasaje de 

fliiido ax ia l del brazo 16 del d ispositivo operador, del 

primero de lo s  pasa jes de fliiido que se extiende rad ia l­

mente, de lo s pasa jes de fliiido ax ia l en el manguito 64, 

del segundo de lo s  pasajes de fluido que se extienden ra



P- 68.586
H o ju n á m .  26

5

10

15

20

25

30
04048

- dialmente, del pasaje del flúido ax ia l en l a  v a r i l la  del 

d ispositivo  operador y del cuarto de lo s pasajes de fliiido 

que se extienden radialmente.

El aire  a presión ejercerá una fuerza sobre el 

diafragma 55 y el pistón formado por e l retenedor 58 del 

retonador 59 que tienden a forzar a l a  v a r i l la  16 del d is 

; positivo operador a través de l a  placa 46 de cara hacia,

< l a  posición desembragada del embrague. Si se continua,apli 

¡ cando la  presión para oprimir adicionalmente e l pedal del 

embrague, el manguito 64 se moverá a l unísono con l a  vari 

l i a  16 del d ispositivo operador hasta l a  posición del em­

brague totalmente desembragada que aparece mostrada en l a  

figura 4 . Si e l pedal del embrague es retenido en una po, 

sición  parcialmente oprimida, la  v a r il la  16 del d isposi­

tivo operador continuará moviéndose con relación  a l  man­

guito para mover a l primero de lo s pasajes de fliiido que 

se extiende radialmente fuera del reg istro  y desconectar 

l a  fuente de fliiido bajo presión de l a  primer cavidad.

Ahora l a  fuerza del d ispositivo  operador y l a  fuerza del 

resorte de presión del embrague son iguales y e l embrague 

será retenido en desembragamiento p arc ia l.

A medida que se eleva e l pedal del embrague, el 

cable 13 forzará a l manguito 64 hacia e l diafragma 55 pa 

ra  cerrar l a  trayectoria de presión de a ire  y conectar 

l a  trayectoria  de ventilación, l a  primer cavidad será ven 

til-ada ahora a través de l a  trayectoria para reducir l a  

presión del aire  y l a  fuerza aplicada por e l d ispositivo  

operador 14. Los resortes de presión del embrague forza­

rán a  l a  v a r i l la  del d ispositivo  operador de regreso a l 

in terior del d ispositivo operador 14. La v a r il la  16 del
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dispositivo  operador seguirá el movimiento del pedal del 

embrague y el manguito para regresar a  l a  posición de em 

brague totalmente embragada que aparece en l a  figura 2, 

en donde queda l i s t o  para l a  siguiente operación del pe­

dal de embrague.

En e l caso de que el d ispositivo operador 14 lie  

gue a f a l l a r ,  debido, por ejemplo, a que se rompa e l.ca­

ble 13 o a  una disminución de l a  presión de a ire , lo s  re 

sortes de presión del embrague forzarán a l a  v a r i l la  del 

d ispositivo  operador dentro del alojamiento hasta que-.el 

segundo reborde en l a  v a r i l la  16 del d ispositivo  operador 

haga contacto con e l manguito 64. Luego l a  v a r il la  16 del 

d ispositivo  operador y e l manguito 64 serán forzados a l a  

posición totalmente- re tra íd a  del d ispositivo operador 14, 

de t a l  manera que s i  existe una fa l la ,  el embrague del ve 

hiculo queda embragado. S i  l a  f a l l a  no se debe a l rompi­

miento del cable 13, e l d ispositivo  operador 14 puede ser 

accionado manualmente. La presión aplicada _ál pedal 11 de3 

embrague será transm itida a través del cable 13 para t ir a i  

e l manguito 64 contra el segundo reborde en l a  v a r il la  16 

del d ispositivo  operador y luego t ir a r á  tanto de l a  vari­

l l a  del d ispositivo  operador como el manguito hacia l a  p ía 

ca 46 de l a  cara para accionar l a  articu lación  del embra­

gue para desembragar e l embrague. Los resortes de presión 

del embrague y e l resorte de regreso del pedal del embra­

gue regresarán e l d ispositivo  14 operador a l a  posición 

totalmente re tra íd a  a medida que l a  presión es removida 

del pedal del embrague.

En resumen, e l d ispositivo  14 operador acciona­

dô  por a ire  incluye una v a r i l la  16 del d ispositivo  opera
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-  dor y un manguito 64 que cooperan como una válvula para 

conectar alternativamente una fuente de aire bajo presión 

y una trayectoria de ventilación a un elemento que respon­

de a l a  presión en l a  parte interna del d ispositivo  opera­

dor. EL manguito está  conectado a l  pedal del embrague de 

un vehículo el que puede ser oprimido para mover e l mangui 

to con relación a l brazo del d ispositivo  operador. Un re­

sorte de compresión colocado entre el manguito y un rebor­

de formado en e l brazo del d ispositivo  operador proporeio-

1 0 .

.

na un elemento para regresar e l manguito a l a  posición, 

ventilada cuando e l pedal del embrague e stá  en l a  posición 

superior.

El elemento que responde a l a  presión incluye un 

diafragma ó an illo s  de se llo  entre el alojamiento del d is-

15 positivo operador y l a  v a r il la  del dispositivo operador pa 

ra  d iv id ir e l in terio r del alojamiento del d ispositivo  ope 

rador en dos cavidades. El manguito y e l brazo del dispo­

sit iv o  operador tienen cada uno de e llo s tre s  pluralidades 

de pasajes de flúido que se extienden radialmente. A medí-

20 da que se oprime e l pedal del embrague, e l manguito se mo­

verá con relación  a l brazo del d ispositivo  operador para 

poner el primero y e l segundo de lo s  pasajes de flú ido 

respectivamente en reg istro  para conectar l a  fuente de 

a ire  bajo presión a l a  primera cavidad, a f in  de generar

25 una fuerza que mueve al brazo del d ispositivo  operador pa­

ra  accionar e l embrague.'A medida que se lib e ra  e l pedal 

del embrague, el manguito se moverá con relación  a l  bra-

30
04048

zo del d ispositivo  operador para poner e l segundo y e l 

tercero de lo s  pasajes de flúido respectivamente en reg is­

tro  .para conectar l a  primer cavidad a l a  segunda cavidad
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para ventilación . En ambas direcciones de funcionamiento 

l a  v a r i l la  seguirá el movimiento del pedal déñ embrague 

y del manguito. S i e l pedal del embrague se mantiene en 

una posición entre l a  posición totalmente embragada y l a  

posición totalmente desembragada, la  v a r il la  del d ispósi- 

i tivo.operador se moverá hasta que la  fuerza generada por 

¡ l a  presión del a ire  sea igual a l a  carga en e l embrague, 

en cuyo momento e l manguito y l a  v a r il la  están en l a  posi­

ción entre l a  aplicación  de l a  presión del aire  y l a  ven­

tila c ió n . La válvula permanecerá en esta  posición hasta 

que se mueven nuevamente el pedal del embrague.

En l a  figu ra  5 se muestra una v is ta  en sección 

fragmentada de una modalidad alterna de l a  presente inven­

ción. Las porciones correspondientes mostradas en la s  f i ­

guras 2 'a 4 . Hay un diafragma 55'p impermeable a l gas o 

a prueba de gas retenido entre la s  caras opuestas de un 

alojamiento 41' delantero y un alojamiento 42' trasero 

para que s irv a  de se llo  a lo  largo de su circunferencia. 

Los alojamientos delantero y trasero  están conectados uno 

a l  otro por cualquier elemento de sujeción apropiado ta l  

como por to rn illo s  representados por e l to rn illo  43' .  Adn 

cuando no se muestra, hay una porción central del d iafrag­

ma 55' que está  unida a  un co lla rín  sim ilar a l co lla rín  

46 y lo s  retenedores 58 y 59 en forma de copa han sido 

reducidos en tamaño o eliminados.

Los agujeros de lo s alojamientos 41' y 42' han 

sido ahusados hacia l a  superficie exterior en l a  región 

de l a s  caras opuestas. En l a  posición ventilada o de em­

bragado del embrague del d ispositivo  operador, una por­

ción relativamente grande del diafragma descansa contra
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- el agujero ahusado del alojamiento 42' posterior y por lo  

tanto, l a  porción restante presenta un área de pistón  re­

ducida. A medida que la  presión de aire  es aplicada a tra-  

vós de l a  válvula formada por l a  v a r il la  16 del manguito

. 64, el diafragma se mueve separándose de l a  superficie  

ahusada del alojamiento 42 posterior, con lo  que se expone 

una área mayor a l a  presión de a ire  para aumentar la^fuer- 

za generada a. través de l a  v a r i l la  del d ispositivo  opera­

dor. A medida que el embrague se aproxima a l a  posición 

totalmente desembragada, e l diafragma hará contacto cqn 

l a  superficie ahusada del alojamiento 41' delantero con 

lo  que se reduce el área de superficie efectiva  y se redu­

ce l a  fuerza generada a través de l a  v a r il la  del d isposi­

tivo operador. Por lo  tanto, l a  modalidad mostrada en l a  

figura 5 producirá una curva de fuerza/desplazamiento en 

l a  cual l a  fuerza generada va a un máximo entre lo s  dos 

extremos del v ia je . Se apreciará que'hay otras configura­

ciones de agujeros de lo s alojamientos 41' y 42' que pro­

ducirán curvas de fuerza/desplazamiento para complementar 

la s  carac te r ística s de funcionamiento de la s  diferentes 

combinaciones de embrague y eslabonamiento.

Por lo  tanto, en una modalidad altern ativa, e l 

d ispositivo operador accionado por fldido de acuerdo con 

l a  presente invención incluye un alojamiento, un elemento 

de válvula y un elemento que responde a l a  presión del 

fld id o . El elemento de válvula está  en l a  parte interna 

del alojamiento y tiene .un primer elemento adaptado para 

ser conectado a una articu lación  del pedal del.embrague y 

un segundo elemento con una primer porción que sé extiende 

a través de l a  pared del alojamiento adaptada para ser

f T o jn n R m .
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conectada a l eslabonamiento de funcionamiento del embra­

gue. El elemento de válvula se conecta a una fuente de 

fliiido bajo presión.

El elemento que responde á l a  presiói^ del f lu i­

do e stá  en l a  parte interna del alojamiento y está  unido 

a una segunda porción del segundo elemento de l a  válvula 

y a l  alojamiento para formar una primer cavidad en comuni­

cación fld id a  con el elemento de válvula. A medida que se 

acciona e l pedal del embrague en una primer dirección,, el 

primer elemento de l a  válvula se mueve para conectar l a  

fuente del fliiido bajo presión a l a  primer cavidad a tra­

vés del elemento de válvula. El elemento que responde a 

l a  presión del fliiido presenta un área de superficie  efec­

t iv a  a l  .fliiido bajó- presión que varia  de acuerdo con, la ,  

posición del segundo elemento de l a  válvula con relación  

a l  alojamiento. El elemento que responde a l a  presión del 

fliiido puede ser un fu e lle  flex ib le  que coopera con un 

área que tiene un contorno, en e l agujero del alojamiento, 

para generar una curva de fuerza/desplazamiento no lin e a l. 

El primer elemento de l a  válvula puede ser un manguito y 

e l segundo elemento de la  válvula puede ser una v a r il la  

del d ispositivo  operador, como se describió previamente.

De acuerdo con la s  especificaciones de lo s  re­

glamentos de patentes, se ha explicado e ilu strado  en una 

modalidad preferida e l principio y l a  forma de funciona­

miento de l a  invención. Sin embargo, debe quedar entendi­

do que dentro del e sp ír itu  y el alcance de la s  cláusulas 

adjuntas, l a  invención puede ser practicada en otra for­

ma diferente a l a  ilu strad a  y descrita  específicamente.
1
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Los puntos de invención propia, no nueva, pero 

' no establecida, practicada ni divulgada en España, que/se 

presentan para que sean objeto de esta  so lic itu d  de Pate'n- 

' te  de Introducción, por DIEZ años, son lo s  que se recogen 

en la s  reivindicaciones sigu ien tes:

13.- Un aparato para accionar un embrague parra 

un vehículo que tiene un embrague conectado a una articu­

lación  de funcionamiento de embrague, un pedal de embrague 

conectado a un articu lación  de pedal de embrague, una fuen 

te  de flúido bajo presión y un d ispositivo  operador accio­

nado por flú ido, en el que e l d ispositivo operador accio­

nado por flúido comprende: un alojamiento; un elemento de 

válvula en l a  parte interna del alojamiento que tiene un 

primer elemento adaptado para .ser conectado a l a  a rticu la­

ción del pedal del embrague y un segundo elemento con una 

primer porción que se extiende a travós de l a  pared del 

alojamiento adaptada para conexión a l a  articu lación  de 

funcionamiento del embrague, y e l elemento de válvula es­

t á  conectado a la  fuente de flú ido .bajo  presión; y elemen­

tos que responden a l flúido bajo presión para mover e l se­

gundo elemento del elemento de válvula en una dirección 

como para accionar l a  articu lación  del pedal del embrague, 

y e l elemento que responde a l a  presión del flú ido  está  

interna en el alojamiento y unida a una segunda porción 

del segundo elemento de válvula y e l alojamiento para
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formar una primer cavidad que está en comunicación í'lúida 

con el elemento de válvula, con lo  que la  actuación del 

pedal del embrague en una primer dirección nueve a l primer 

elemento del elemento de válvula para conectar l a  fuente 

de flú ido bajo presión a  l a  primer cavidad a través del 

. elemento de válvula, y el elemento que responde a l a  pre- 

j sión de flú ido presente un área de superficie e fe c tiv a ,a l 

flú ido bajo presión que varia  de acuerdo con l a  posición 

del segundo elemento de válvula con relación  a l alojamien­

to . '

23.- Un aparato de acuerdo con l a  reivindicación
^  *

13, en el que e l elemento que responde a. l a  presión del 

flú ido presenta una área de superficie efectiva variable 

a l  flú ido  bajo presión para generar una curva de fuerza/ 

desplazamiento que corresponde a l a  curva de funcionamien­

to de fuerza/desplazamiento del embrague.

3§.- Un aparato de acuerdo con l a  reivindicación 

1§, en el que e l elemento que responde a l a  presión del 

flú ido es un fu e lle  flex ib le  y e l in terior del alojamien­

to tiene un contorno en e l área en l a  que e stá  unido e l 

fu e lle , e l fu e lle  y e l área en contorno del alojamiento co 

rresponde a l área de superficie efectiva variable que se 

presenta a l  flú ido  bajo presión para generar una curva de 

fuerza/desplazamiento no l in e a l.

43 .- Un aparato de acuerdo con l a  reivindicación

13,-en e l que e l primer elemento de válvula es* un mangui­

to y e l segundo elemento de válvula es una v a r il la  del d is 

positivo operador, y la  segunda porción de la  v a r i l la  del 

d ispositivo  operador se extiende a través del agujero 

ax ia l del manguito, y el elemento que responde a l a  pre-
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- sión del flúido y el alojamiento forman una segunda cavi­

dad ventilada a l a  atmósfera, y e l manguito y l a  v a r il la  

del d ispositivo operador tienen un pasaje de flú ido forma­

do en lo s mismos, con lo  que l a  actuación del pedal del 

embrague en una primer dirección mueve e l manguito para co­

locar lo s pasajes de flúido para conectar l a  fuente de 

flúido bajo presión a l a  primer cavidad y la  actuación-del 

pedal del embrague en una segunda dirección mueve el„jpan- 

guito para colocar lo s pasajes de flúido para conectar.la 

primer cavidad con l a  segunda cavidad.

5^.- Un aparato para accionar un embrague para 

un vehículo.

Tal y como se ha descrito  en l a  Memoria que ante­

cede, representado en lo s dibujos que se acompañan y para 

lo s fin es que se han especificado.

Esta Memoria consta de tre in ta  y cuatro hojas 

e sc r ita s  a máquina por una so la  cara.

20

25

30
04048
EBL.

Madrid, 2 7. ABRI 97 8



-6
8

5
8

6



FIG.-2



1/1
P-6S586

FIG.-2

F[G.-4


	Bibliographic data
	Description
	Claims
	Drawings



