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- 1idades que tienen caracteristicas no lineales que corres

Feje ntm. 1

COMPENDIO DE LA DESCRIPCION

'ﬁn dispositivo operador accionado por fludido y
una, articulaciéh.para un ewmbrague. EL embrague incluye una
articulacién del dispositivo operador conectads entre el
diépOSitivo operador y un brazo actuador del cojinete de
desembrague, El dispositivo operador incluye una var%;la
del dispositivo 0perédor pivotalmente conectada a laiéf{i
culacidén del. dispositivo operador que se extiende a tré;_
vés de un agujero axial de un manguito en la parte inter
na del glojamiento del dispositivo operador. ElL manguito
esté conectado para moverse con el pedal del embrague. fﬁ
mangulto ¥ la varilla del dispositivo operador forman una
valvula para conectar una fuente de fldido bajo pres16p -
a un elemento que responde a la presién en el dispositi~ -
Vo Operador para generar una fuerza a fin de mover la ig
rﬁlla ¥y desembragar el embrague a medida que es oprimido
el pedal del embrague. A medida que se eleva el pedal del
embrague, la vélvula ventila al elemento que responde al
fldido a presién para reducir la fuerza aplicada que per
mite que los resortes de presién del embrague regresen el

embrague hasta su posicién embragada. Se describen moda-

ponden a las curvas de funcionamiento de fuerza/ﬂesplazg

miento de ciertos tipos de embragues.

ANTECEDENTES DE LA INVENCION

1. = CANPO DE LA INVENCION -

Esta invencidn se relaciona a un sistema de con
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‘motor" la articulacién debe ser flexible o desprendible

para fines de dar servicio al camién, Por lo tantbo, ue

nes, de preferencia es el aire, y de esta forma se hace

referencia posteriormente en lo que sigue, ain cuando se

"1iquido.

Hoja nG:n. 2

trol de un embrague de vehiculo que incluye un disposi~
¥ivo operador accionado por fldido y un eélabonamiento

del embrague.

2. = DESCRIPCION DEL ARTE ANTERIOR

Tipicamente, el embrague en un automévil o en
un camién liviano, es controlado por un pedal de embrague'
conectado a través de un eslabonamlento al cojinete de
desembrague del embrague. Sin embargo, cuando el embra—
gue debe transmitir cargas relativamente altas tales Q—?-,
mo en ios camiones de trabajo pesado y en el equipo Aé
construccibn, la fuerza que se requiere pars mover el pe
dal del embrague eg. suficientemente alta como para jus-
tificar dispositivos de ayuda de potencia. Adicionalmeg
te{.para ciertas aplicdcioneses deseable eliminar los es
labonamientos rigidos tipicamente utilizados entre el pe
dal del embrague en la cabina del vehiculo y el embrague.

Por ejemplo, en los camiones del tipo de "cabina sobre el

de utilizarse un dispositivo operador accionado por fldi
do para accionar el embragﬁe con menor esfuerzo en el pe
dal en respuesta al Qontrol del operario del vehliculo a
través del pedal del embrague ¥y permitir el uso de un cag
ble flexible, o de una conexién similar, entre la cabina

¥ el embrague. EL fl¥ido utilizado en dichas aplicacio~-

entenderd que también puede utilizarse cualquier gas o
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Normalmente, los dispositivos operadores de em

brague estdn conectados a una articulacién pivotada para
transmitir la fuerza al cojinete de deéembrague. La mayor
parte de los embragues tienen una curva de carga de coji
nete que aumenta del embrague total al desembrague total
¥ son fécilmente controlados. Algunos embragues, general
mente conocidos como embragues de esfuerzo declinante del
pedal, tieneﬁ una carga de cojinete inferior cuando sé=i
desembragén totalmente, que en alguno de los puntos en?

tre el eﬁbrague total y el desembragve total, TLos disﬁg-
Sifivos operadores de embragues accionados por aire dsi'

arte anterior no son satisfactorios para hacer funcionar.

.estos embragues.

Los dispositivos operadores accionados por aire

'del\arte anterior pueden ser del %ipo que son operados

desde una fuente de vacio, tal como el miltiple de admi
sibn del motor del vehiculo, o del tipo que son acciona~
dos de una fuente de aire bajo presibn en la que se re-
guiere una fuerza relativamente grande en el dispositivo
épefador. El dispositivo operador requierg una vélvula pa
ra conectarlo y desconectarlo de la fuente, cuando ge de
sea accionar el embrague.

Una vélvula de. control del dispositivo opera~

dor tipica del arte anterior incluye una vAlwula de man

.guito que tiene un miembro de émbolo montado deslizable

mente dentro de un manguito para moverse en respuesta al

funcionamiento del pedal del acelerador. El manguito es-

t4 provisto con una serie de primeros y segundos orifi-

clos amulares y el émbolo tiene un cuerpo en forma triédn

gular para proporcionar un rebajot A medida que se deja
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de hacer presidn sobre el pedal del écelérador, el émbo—~
lo es movido de tal manera que los rebajos queden en re~
gistro con dos de los conjuntos de los orificios para co
nectar el miltiple de admisién a un motor diferencial de
presibén que desacopla o desembraga el embrague. A medida
que se oprime el pedal del acelerador, un resorte mueve

al émbolo con relacién al ménguito para cerrar la ségugl
da serie de orificios que desconectar al miltiple de‘aii
misién, permitiendo que se pueda embragar el embrague. -

Dicha unidad de v4lvula de conbrol se describe en la pa.

tente de los Estados Unidos No. 2.152.988, otorgada en

marzo 28 de 1939 a E.R. Price y colaboradores.

Ofra unidad de v4lvula de conbrol del arte an-

terior incluye una vélvula de manguito que tiene un pri-

mer manguito exterior, un segﬁndo manguito interior mot1-
tado deslizablemente dentro del primer manguito y un miem
bro de accionamiento montado deslizébiemente dentro del
segundo manguito. El miembro de accionemiento estd conec
tado al pedal del embrague por medio de una conéxién ce=
dible. Cuando el pedal del embrague estd en la posicida
embragada, el primer manguito desconecta un accionador
del embrague desde el mdltiplé~de'admisi6n. A medida que
se oprime el pedal del embrague,-el mieﬁbro de.aociona-
miento y el segundo manguito se mueven para cerrar una
aberfura comprendida entre el primero ¥ el segundo man-
guito, con lo que se cierra la comunicacién entre la at
moéfera ¥ el accionador. Una opresién adicional del pe-
dal-del embrague comprime uﬁ resorte que retiene al pri
mer ménguito en posicién para poner en registro un par

de orificios a fin de conectar-el-accionador al miltiple
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de admisiédn. Esto-provgca un.diferenéial de presibn en-
tre los extremos de los dos manguitos dando por resulta-
do que ée aplique una carga al pedal del embrague direc-
tamente propé&cionar al grado de vacio en el accionador.
Siel pgdal del embrague se mantiene en posicién parcial
mente oprimida, los mangnitos serén forzados en dirececio
nes opuestas para cerrar ls conexidn entre el mdltiﬁintae
admisidn y el accionador a fin de mantener el grado He-l
desembrague logrado en el embrague. Dicha unidad'de vélk
vu;a de control se describe en 1a7paﬁente de los Estaéca
Unidos No, 2.205;827, otorgada en enero 14 de 1936 a V}‘
V. Kliesrath. .

RESUNMEN DE LA TNVENCION

La presente inveneidén se relaciona a un dispbu
sitivo operador accionado por zire y en ciertas modalida
des preferidas se proporcionan articulaciones del embra-
gue que son particularmente udtiles para accionar embra-
gues deresfuerzo declinante de pedal. De acuerdo con una
de las modalidades, la articulacién del embrague incluye
ﬁna articulacién del dispositivo operador que estd conec
tada entre la varilla del dispositivo Operadér que apli-
ca la fuerzé ¥ un brazo accionador del cojineté de desem
brague. Log resortes de presién del emﬁrague generan una
curva de qargé de apoyo que aumenta desde la posicién to
taimente embragada hasta'un méximo en una posicién de ég
bragamiento inicial yrdisminuyen,desde la posicidn de em
bragamiento inicial hasta una posicibn totalmente desem~

brégada. Ta articulacién del dispositivo operador estd
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colocada para variar en longitud efectiva y en esta forma

producir una disminucidén de la venbaja mecdnica para el

~dispositivo operador a medida que el embrague viaja des—

de la posicién totalmente embragada hasta la posicién to
talmente desembragada. Esto hard que el embrague siga sua
vemente la curva de fuerzas de carga de apoyo paré evitar
que el-dispositivo operador embrague o desembrague p?eﬁg
turamente el embrague o la haga funcionar en forma ifreé
gular. ‘ . 7 .

" In otra modalidad preferida, se utiliza un fgg“
lle flexible en el dispositivo operador. El fuelle fun%p
ciona dentro de una cémara que tiene un agujero ahusado
6 con contorno. A medida que el fuelle se maieve axialnen
te dentro de ia cémara en respuesia a la presidn de airé“
aplicada, su 4rea efectiva varda de acuerdo con la £eone
tria de la cémara. Se proporcionan disefios de cédmara apﬁg
piadas para lograr las caracteristicas deseadas de fuer-
za de funcionamiento/desplazamiento.

El dispositivo operador inciuye una vélwula pa-

ra concctar una fuente de aire bajo presidn a un elemen-

0 que responde a la presién en el dispositivo operador

¥ para ventilar al elemento que responde a la presién a
fin de reducir la presién de aire aplicada al mismo, EL
dispositivo operador tiene un alojamiento o cubierta pa~
ra encerrar un extremo de la varilla del dispositivo opg
rador y un manguito cooperante, ambos de los cuales tie-
nen pasajes fldidos formados en los mism0s para definir
la vdlvula. La fuente de aire bajo presién estd conecta-
da a un pasaje de flUido en la varilla del dispositivo

operador de tal manera gque cuando se abre la vidlvula, el




ATk G

TIPS

P..

g -

68.586 |

10

15

20

25

30
04048

Hejn nGm. 7

[
'

— alre a presién es dirigido dentro de una primer cavidad
en el alojamiento defihido por un pistén conectado a la
varilla del'dispositivo operador. El 4rea entre el pistén
¥ el alojamiento puede ser sellada por cualquier elemento
apropiado tal como por medio de un diafragma o sellos de
anillo. Ei aire a presién geners una fuersza contra el pig
tén que tiende a mover a la varilla del dispositivo ope~
rador, la que a su vez accions el embrague desde un emer
que total a un desembrague total. A medida que la vélvu1a
se clerra, la primer cavidad es ventilada a través de ¢a_

- vdlvula hasta una, segunda cavidad en el lado opuesto del
Pistén para reducir la fuerzs aplicada al dlspogltlvoAggg;
rador y permitir que el embrague retorne a su posicidn tcg

* talmente- embragada. La segunda cavidad es ventllada a la ;

atmOSfera. '

El manguito del dispositivo operador estéd conec
tado al pedal de embrague del vehiculo por medio de un cg
ble flexible para moverse entre las posiciones abierta y
cerrada de la vdlvula. A medida que es oprimido el pedal
del embrague, hay un movimiento del manguito con relacién
& la varilla del dispositivo Cperador para comprimir un re
sorte de empuje. El resorte de empuje estd provisto para
vencer cualquier friccidén que pueda evitar que el manéuito
regrese a la posicién de escape completo cuando se relaja
el cable. ElL manguito y la varilla del dispositivo opera-
dor-de preferencia estédn provistos con elementos de fope
paré permitir que la varilla sea movida directamente a la
posicidén de desembrague del'embrague por médio-del cable
¥ el manguito para proporeionar acfuacién manual del em-

brague en el caso de que falle la fuente de azire.

-




L i

R T R SO A Y

LK Ty B A% L, i

O PP

P- 6&1586

10

15

20

25

H&Jn nGm. 8
El dispositivo operador funciona como un servo
mecanismo auxiliado por potencia en él que la varilla del
dispositivo operador sigue el movimiento del pedal del en
brague y del manguito, ElL menguito y la varilla del dispo
sitivo operador tienen cada una de ellas cuando menos un

pasaje de fldido que se extiende radialmente en cada uno

; de tres puntos. A medida que se oprime el pedal del &= -

; brague, el manguito serd movido con relacién z la varilla

del dispositivo Opefador para colocar el primero y 9115?;
gundo de los pasajes del fldido respectivamente en reg{g—
tro para conectar la fuente de aire bajo presién a lalﬁ%;
mer cavidad. A medida que se libera la nresifén en el pé;;
dal del embrague, el manguito se moveri con relacidn ;Ji;
varilla del dispositivo operador para poner el segundq"yvA
el tercerc de log paéajes del fldido, respectivamente, én:
registro a fin de conecter la primer cavidad con la segug
da cavidad para la ventilacidn, Cuando el pedal del embra
gue queda estacionario, ya sea ftotalmente embragado, de-
sembragado, 0 en una posiciéq entre estas dos situaciones,
la varilla y el dispositivo operador busca una posicién
correspondiente de "egtado estable®, -

Es un objeto de la presente invencidén proporcip

~ nar un dispositivo operador para embragues gsencillo, con

fiable y accionado por aire, que sea adaptable 2 una va-
riedad de aplicaciones. , _
- Es otro objeto de 1la presente'invencién propor
cidnar un dispositivo operador accionado por aire y una
articulacién de embrague para mejofar el funcionamiento
de un embrague de esfuerzo declinante de pedal, con lo

que se logra generalmente un funcionamiento suave del em
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- gue, de acuerdo con la presente invenciédn;

Hoja nfim, 9

Es un objeto adicional de la presenbe invencién
proporciénar un dispositivo operador accionado por aire y
una articulacidén de embrague para sccionar un exnbrague de
esfuerzo declinante de pedal en el que la fuerga aplicada
al dispositivo operador durante el movimiento desde 'la po-
sicién de desembrague completo a la posicién de embrague
completo, sigue una curva dé fuerza en éumento.

Es otro objeto de la presente invencién propor-
cionar un dispositivo operador accionado por aire ¥ una -
articulacién de embrague que puede ser accionads marualnen

te en el caso de que falle la fﬁen%e de aire a presifn, -

; BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

Ta figura 1 es una vista esquemética de un sis™
tema de embrague de un vehiculo que incluye un dispositi-

Vo operador accionado por aire y una articulacidn de embrg

La figura 2; que se encuentra en la segundg hoja
de los dibujos, es una vista en seccidn longitudinel agran
dada del dispositivo operador y la articulacidn del embra—
gue de la figura 1 en la posicidn embragada del embrague;

Ia figura 3 es una vista en seccién parcial,
longitudinal y agrandada del dispositivo operador de la fi
-gura 1 en la posicién embragada del embrague con una opre~
siéh inicial del pedal del embrague; | .

‘ la figura 4 es una vista en seccidén parcial, lon
gitudinal agrandada del dispositivo operador dé la figura
;1 en 1la posicibén desembragada del embrégue; y

La figura 5 es una vista.en seccibn fragmentada
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Hoja nam, 40

DESCRIPCION DE LA MODALIDAD PREFERIDA

En la figura 1 se muestra una vista esquemdtica
de un sistems de embrague de un vehiculo gque incluye un
dispositivo operador accionado por aire y una articulacién
de embrague de acuerdo con la presente invencién. Tipiéa;
mente, el pedal 11 del embrague estid montado pivotalmen@e
para moverse enbtre una posicién libre (mostrada) y una ‘po~
sicién oprimida. El resorte 12 de regreso del pedal deiieg
brague estd conectado al pedal 11 del embrague para regre=~
sarlo a la posicién libre después de gque ha sido op;imidol
y liberado. Hay un cablé 13 flexible conectado entre el -
pedal 11 del embrague y un dispositivo 14 operador accio—r
nado por aire. El dispositivo 14 Opefador est4 conectado
pivotalmente a un punto 15 en el vehiculo que es estacio-
nario con respecto a la transmisién del whiculo e incluye
una varilla 16 del dispositivp operador coneétada pivotal~
mente a un extremo de una articulacién con palanca 17 del
dispositivo operador. El'otro extreﬁo;de la articulacién
17 del dispositivo operador estd conectado a una flecha
18 transversal unida pivotalmente a un punto fijo en el
vehiculo, tal como la caja de la transmisién (no mostrada)

Hay un brazoi19;actuador de cojinete de desem-
brague que tiene un extremo conectado a la flecha transver
sal 18 de tal manera gque la articulacidn 17 del dispositi~
vo operador y el brazo 19 actuador giran'simulténeamente
con la flecha transversal. EL otro extremo del brazo 19

actuador estd unido a un cojinete 21 de desembrague del

~
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. embragve 22, El embrague 22 estd unido a un volante 23 del

" motor del vehiculo (no mostrado), ue conecta unag fuenLe 24

‘del dispogitivo operador por medio de una manguera flexi-

- una fuente 24 de aire bajo presidn hasta un elemento qus.

responde a la presidén del aire, también en la parte inter..

Hoja nfim. 1"

de aire bago presidén a la entrada de aire de la varilla 16

ble 25, |

7 A medida que se oprime el pedalrll del embragae;
el movimiento es transmitido al dispositivo 14 operador .
accionado‘por aire por medio del cable 13 flexible para,
abrir una vAlvula, mostrada en las figuras de 2 a 4, intep

ng del diépositivo operador. La valvula aplica aire desde

na del dispositivo operador. ElL elemento que responde ars

la presidén del aire: genera entonces una fuerza que cytnen~
de a la varilla 16 del dispositivo operador desde el dig- )
positivo 14 0pérador haéia la articulaciébn 17.de1 disposi~
tivo operador, como se miestra por medio de lg flecha en
la figura 4, para hacer girar a la articulacién del dispo-
sitivo operador en la direcci6n dextrégira con la flecha
transversal 18, A medida que la articulacién 17 del dispo-
sitivo operador gira, el dispositivo 14 opérador giraré
alrededor de su conexién pivotal en un punto 15 para per-
mitir el movimiento de la articulacidén del dloPOSlthO.

El brazo 19 actuador gira con la articulacién 17 del dis—
ppsitivo:opérador para mover el cojineté 21'de desembrague
en una direccidén que se separa del volanmte 23 para permi-
tirfpe un plato 26 de presién y un disco 27 impulsado del
embrague- 22 se desembrague o desacople de.uﬁa relacién in
pulsada con el_volante. El plate 26 de presibn estéd conec

tado en relacidén de impulsién con el volante 23. Bajo la
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del dispositivo operador pueden ser utilizados para aceio
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influencia del dispositivo operador 14, el plabo 26 de
presién gomprime a los resortes de presidén del embrague,
representados por el resorte 28, hasta la posicidén total-
mente desembragada del embrague 22;

A medida que el pedal 11 del embrague -eg libera-

positivo 14 operador cierra una primer trayectoria a'fra-
vés de la cual se admite el aire al elemento que resﬁbn&g
a ia presibén del aire, en fespuesta al movimiento del»éar
ble 13 flexible. El elementé que responde a la presiéng,
del aire se desconecfa de la fuente de aire bajo presidn
24 y se abre una segunda trayectoria en la v&lvula pars, -
purgar la presidén del aire ¥ reducir la fuerza aplicada a
la varilla 16 del dispositivo operador. Los resorﬁes de
presién del embrague mieven a ia placa.26 de presién yrai-
disco 27 impulsado hacia acoplamiento con el volante 25.
Los resortes de presién del embrague también mueven el co-
Jinete 21 de desembrague hacia el volante 23 para hacer
girer al brazo 19 accionador a la articulacién 17 del dig
positivo operador y a la flecha transversal 18 en una di-
reccién levégira. EL giro de la articulacién 17 del dispo
sitivo operador forza ala varilla 16 dgl dispogitivo ope
rador de regreso al interior del dispositivo 14 operador
haeia la posicidn en la que el embrague 22 estd totalmen-
te embragado, hasta que se llega a uns ﬁosicién en la cual
se cierra ambas trayecotrias en la vélvula, es decir, la
varilla 16 sigue al pedal 11 del embrague.

El dispositivo 14 operador y la articulacién 17

nar cualquier embrague de un vehiculo., Sin embargo, se ha
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e invencién, produce caracteristicas de funcionamiento de

cidas, cuando se utilizan para accionar un embrague con

, en la patente de los Estados Unidos Ne 3,394,788, otorgada

‘lacién 17 del dispositivo operador de la figura 1 estd co-

Hoja ndm, 13

encontrado que el dispositivo operador 14 y la articula-

cién 17, del dispositivo operador de acuerdo con la presen-

embrague superiores a los dispositivos operadores acciona-

dos por aire y articulaciones de embrague previamente cono
pedal de esfuerzo declinante. Dicho embrague se describe

en Julio 30 de 1968 a William H. Sink, el que la cedi al

mismo cesionario de la presente solicitud y se incorpo?g
a la presente como referencia, téﬂ
En un embrague convenciocnal, los resortes de pre
sién deben ser capaces de ejercer una fuerza de empujq-dé.
una magnitud relativamente alta para obtener una presién _
suficiente entre los miewmbros impulsores e impulsado en
la posicidn embragada. Puesto que los resortes de presibn
tipicamente estédn montados para proporcionar la fuerza de
empuje solo en una direccidén paralela a 1a-direccién del
movimiento del cojinete de_desembrague, generarah una cur-
va de carga de cojinete de desembrague gque va en aumento,
a medida que el embrague es accionado-desde su posicién
totalmente embragada a su posicién totalmente desembraga-
da. 5i se utiliza un dispositivo operador accionado pbr
aire para hacer accionar el embrague, se obtiecnen las ca-

racteristicas Sptimas de funcionamiento cuando la articu-

1océda con su ejé longitudinal generalmente normal al eje
longitudinal de la varilla 16 del dispositivo operador
cuando el embrague estéd en su posicidn totalmente desem=

bragada ¥y la varilla del dispositivo operador estd exten-
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momento maximo alrededor del punto de plvote 18 y la fuer-—
za méxlma para comprimir los reoortes de presibn del em-
brague. A medida que el embrague se mueve 3 la posicidn
totaluente embragada, el bfazo 17 del dispositivo opera-
dor gira en las direccién levégira para reducir su longi-
tud efectiva. Cuando el dispositivo 14 operador es aceio-
nado, la articulacién del dispositivo ,operador girard: nﬂ
una direccidn dextrégira para asumentar su longitud efect;—
va ¥y la fuerza aplicada al cojinete de desembrague parg'
vencer su curva de carga en sumento,  ?
Como parece en la flgura 1, los resortes de pre—
sib6n del embrague descrito en la petente de los Bstados
Unidos N2 3.394.788 a la que se hace previamente referenr,’
ciay representados por el resorte 28, estdn montados de
tal manera que sus eleﬁentos de montaje se ﬁﬁeven axial-
mente uno hacia el otro a una distancia radial constante
uno del otro. El cambio axial en la distancia para los ele
mentos de montaje da por resultado un desplazamiento en
la relacién -angular de cada uno de los resortes de Hal
manera que la componente de fuerza de~resdrte efectiva
que proporciona la fuerza de empuje en la direccién del
movimiento del ¢ojinete 21 de desengrane, se reduce é un
régimen menor que el normalmente se espera entre la posi-
cién totalmente embragada cuandb estd mevos, y la posi-
cibn totalmente embragada después de cierto ﬁso, y-% dig—
minﬁye a un régimen menor que el que normalmente se espe-
ra entre la posicibén normalmente embragada y la posicidn
totalmente desembragada. Esta disposicién proporciona un

embrague que tiene una presién de funcionamiento de em-
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de condiciones de desgaste. La curva de carga aumenta des-
de la poéieién de desgaste hasta un méximo mis alli de la
fuerza a la cual sé desembraga el embrague y dismimiye ha-
cia la posicién totalmente.desembragada. Por lo tanto, la
fuerza que se réquiere para retener el embrague en la posi
cién fotalmente desembragado es menor que la fuerza méxima
que se requiere durante el movimiento entre el embraéuéi
total y el desembrague total., N

" Cuando se cierra la v&lwula del dispositivo ope-
rador accionado por aire para desconectar la fuente dé{”
aire bhajo presién, el dispositivo operador seri ventilédg
para reducir la presién de aire que actda sobre el elem;ﬁr .
to que responde a Ia'ﬁresién del aire y en esta,formaJSen
reduce la fuerza aplicada al cojinete de desembrague, A_V
medi&a que decae la fueféa aplicada por el diépPsitivo'oré
rador por debajo de la fuerza de reaccibn ejercida por los
resortes de presién comprimidés del embragug, el embrague
comienza a moverse desde la pgsicién totalmente dééembra—
gada hasts la posicibn totalmente embragada.

En un embrague con articulaciones de embrague
convencionales, la carga del cojinete de desembrague y la
fuerza del dispositivo operador dismimmyen ambas, a medi-
da que el embrague se mueve hacis el embragamiento comple~
to0 de tal manera que'el embragﬁe sigue suavemente la cur-
va de la carga del cojinete para un funcionamiento adecua-
do. Sin embarzo, cuando se utilizen una articulacién de
embrague y un dispositivo operador accionado por aire con
vencionales con un emprague con pedal de esfuerzo decli-

nante, las curvas de fuerza/desplazamiento del embrague ¥
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del dispositivo operado; yrla articulacidén no se complemen
tan una a la otra de tal mavera que no se logra el Tuncip
namlento éptimo del embrague. El dispositivo operador ti
picamente tiene cierto movimiento perdido entre las posi
clones con el aire aplicado y con el zire expulsadoren la
vélvula, de tal manera que el embrague con pedal de eg—
fuerzo declinante puede en realidad contimar mov1énd 5&
en la direccién deseada del viaje hasta que es absorbido,
el movimiento perdido y la vAlvula es accionada para de—‘
tener el vlaae.

El dispositivo 14 operador accionado por ai%é;j
la articulacién 17 del dispositivo operador de la figufa:
1 proporcionan un elemento para ser funcionar el embrééé;
22 con pedal de esfuerzo declinante por medio del cual!sel
logpa el funcionamiento éptimo-del exbrague. La varilla;
16 del dispositivo operador y la articulacidn 17 del aig"
positivo operador estén colocadas de tal manera que el eje

longitudinal de la articulacién del dispositivo operador

ria trazada a través del ceﬁtro de la flecha trasversal
18, normal al eje longitudinal de la varilla 16 del dis-
positivo operador cuando el embrague 22 estd en su posi-
cién totalmente embragada. A medida que se acciona el dig
positivo 14 operador accionado por aire oprimiendo el pe-
dal 11 del embrague y el movimiento del cable 13 flexi-
ble; el brazo 16 del dispositivo operador se extenders des
de él dispositivo operador. La varilla 16 del dispositivo
operador aplicard una fuerza para hacer girar'a la arti-
culacidén del dispositivo operador en una direccidn dex~

trégira, con lo que se libera al embrague 22 del embra-
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gamiento, Después de que 1a articulacién 17 del disposi~
Tivo operador ha girado a través de un 4ngulo de aproxi-

madamente 452, el plato 26 de presién del embrague y el

disco 27 impulsado, estarén en la posicidén totalmente de-—

sembragada. Serd evidente que durante este giro la longi-
tud efectiva del brazo 17 del dispositivo operador ha dis
minmuido para reducir el momento alrededor del punté.ﬁe i
vote, que es la flecha transversal 18, y para disminuir.
la fuerza aplicada a los resortes de presién del embra-.
gue, lg due es consistente con la carga de apoyo del em~
brague con pedal de esfuerzo declinante. t;;‘
Para embragar el embrague 22, el pedal 11 del
embrague se modula hacia arriba hacia su posicién llbre
para cerrar la vdlvula en el dispositivo 14 operador. La
vélvula desconecta la fuente de aire bajo presidn 24 y

comienza g ventilarla para reducir la fuerza aplicada al

dispositivo operador. Cuando la fuerza aplicada al dispo

sitivo operador cae por debajo de la carga de gpoyo ejer

¢ida por lps resortes de presidén del embrague comprimi-
dos, el embrague comenzari a moverse desde la posicidn
totalmente desembragada hacia la posicién totalmente en

bragada. A medida que los resortes de presién del embra

~ &ue hacen fuerzas sobre la articulacién 17 del dispositi

vo operador para hacer girarlas en la direccidén levégira,
aumenta la longitud efectiva de la articulacién del dis—
positiio Operador y por lo tanto, ain cuando dismimuyen

1é.fuerza del_dispositivo operador, hay un aumento en la

torsidén aplicada que resiste a la fuerza del resorte de

- presidn del embrague para que siga.la curva de darga de

empuje para un funcionamiento adecuado. La varilla 16 del
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. dispogitivo operador sigue el movimiento del pedal del en
brague puesto que la vdlvula en el dispositivo operador es
t4 en posicidén sensible para aplicar presibén de aire o ven
tilar, segin se requiera, para ajustar el movimiento de 1a
5. varilla,
Como se muestra en la figura 1, la longitud efec
tiva de la articulacién 17 del dispositivo operador d;gfj
minuye al eumentar el 4ngulo, y aumenta al dismimuir el,ﬁg
gulo. Esta longitud efectiva es proporcional al coseno, ﬁel
10 | &ngulo, El momento alrededor del punto de pivote, es dev‘
cir de la flecha transversal 18, es igual a la 1ong1tud,
efectiva mltiplicada por la componente de la fuerza apl;
cada por el dispositivo 14 operador en una direccién nor -
mal al eje longitudinal de la articulacién del disposifi .
15 vo operador. Este momento eg aplicado.por el brazo 19 agr'
tuador como una fuerza al cojinete 21 de desembrague. |
Con referencia a la figura 2, se muestra al ope
rador 14 acclonado por aire de la figura 1 en una vista en
seccibén parcial, 1ongitudinal.y agrandada. El dispositivo
20 14 operador incluye un alojamientb 0 cubierta 41 delante~
ro y un alojamiento o cubierta 42 trasero conectado uno
con el otro por medio de una ﬁluralidad de elementos de
sujecién apropiados represeptados por un tornillo 43§ E1l
alojamiento 42 de la parte posterior se muestra conectado
25 pivotalmente al basbidor o chasis del vehiculo por medio
de un perno de orguills 44 insertado é través de un agu-
jeré en el alojamiento y en agujeros correspondientes en
una ménsula de montaje 45 unida fijaménte‘eh el punto.ls.
Sin embargo, el alojamiento 42 puede estar conecfado pi=-

38 votalmente a cualquier punto de soporie conveniente en el
04048 ' T
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i
i

. vehiculo, t2l como en la transmisién, por medio de elemen-

tos sujefadores aproPiadoé. ELl exiremo del alojamiento 41
delantero opuesto al alojamiento 42 trasero, Tlene una pla
ca de cara 46 unida al mismo por medio de una pluralidad
de elementoswde sujecibén apropiados, representados por un
tornillo 47.

Ia placa 46 de cara incluye una abertura uﬁ;g%%
da centralmente a través de la cual se extiende la varilla
16-del dispositivo operador. El extremo externo de la va-—
rilla 16 del dispositivo operador estd copladsa roscable;}.

mente en una asbertura axial formada en un extremo de ung,
G ’ :

varilla 48 adaptador; Hay una tuerca 498 de sujecidn rosecg,

da sobre la varilla 16 del dispositivo operador y contra -

la verilla 48 adaptadora para evitar el giro relativo éh;:

. tre las dos varillas. El extremo opuesto de la varills 48,

adaptadora tiene un agujero formado en la misma para reci
bir un perno 51 de orquilla que conecta a la varills adap
tadora con la articulacién 17 del dispositivo operador.
El extremo interno de la varilla 16 del dispo-
sitivo operador es recibida deslizablemente por medio de
un par de cojinetes 52 y 53 del manguito. ElL cojinete 52

del manguito estd ajustado a presién dentro de una abertu

- ra en el alojamiento 41 del frente y, junto con un seilo

54 de anillo, es retenido por la placa 46 de cara. El co

jinete 53 del manguito est4 ajustado a presién dentro de

una-abertura formada en el alojamiento 53 posterior. EL

-selio 54 evita que la tierra y el polvo eniren en los alo

Jamientos y puede tomar la forma de una bota flexible co-

‘nectada entre la placa 46 de cara y el extremo eiterno de

la varilla 16 del dispositivo operador.
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El extremo interno de la varilla 16 del disposi
tivo operador también se extiende a través de una abertu-
ra ubicada centralmente'en un diafragma 55 a prueba de
gas, el que es retenido entre las caras opuestag del alo-
Jamiento 41 delantero y alojamiento 42 trasero para seliag .
los alrededor de su circunferencia._Una porcidén central
del diafragma 55 es refenida entre un par de retenedopgsj
en forma de copa cada uno de los cuales tiene un diém;tié
ligeramente inferior que el didmetro de 1os agujeros deji
los alojamientos 41 y 42 adyacentes al diafragma. Hay gq

collarin 56 que tiene un par de rebordes que estén retes

12

nidos por un anillo 57 dividido contra un reborde formadc

sobre la varilla 16 dgl dispositivo operador. EL anillg'éé
dividido es recibidb'por una ramira amilar en la varilla
16 dgl dispogitivo operador.;Hay un primer retenedor 58: 
en forma de copa colocad; en el lado del diafragma 55 del
alojamiento delantero y un segundo retenedor 59 en forma
de copa que estd colocado en el lado del diafragma 55 del
alojamiento trasero. Los retegedores 58 y 59 y el diafrag
ma 55 son ensanblados sobre un manguito con un reborde so
bre unrexiremo con lo que se forma el reborde en el otro
extremo para producir el collarin 55, La disbancia entre
los rebordes y el espesor de los retenedores 58 y 59 & el
diafragma 55 es tal, que los retenedores vy el diafragma
son mantenidos en relacidén de tope uno con el otro para
sellar alrededor del borde de la abertura del diafragma
a fin de evitar el movimiento radial del diafragma sepa~

réndose de la varilla 16 del dispositivo operador. El &rea

entre la varilla 16 del dispositivo operador y el agujero

de%“pbllarin 56 estéd cerrado por un anillo 61 toroidal "O®
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retenido en una ranura amular en la varilla del disposi

$ivo operador. Sin embarge, la varilla 16 puede girar

- sin hacer girar el collarin 56 para evitar dafio al dig,

- fragma. Los retenedores 58.y 59 en forma de copa forman

un pistén contra el cual puede actuar el aire a presién
para mover a la varilla 16 del dispos:i'tivo operador.

Hay un cbllarin 62 retenido entre un primer rg
f)orde de la varilla 16 del dispositivo operador y un -eé%—‘
tremo del resorte 63 de compresién. EL otro exbtremo d_‘eg_;
resorte 63 de compresién actda contra una superficie de
extreﬁo del manguito -64. El manguito 64 tiene formadc{ en
el mismo una ranurs amular para recibir una esfera 65 un;_

da a un extremo del cable flexible 13. EL cable flexible.

13 se extiende a través del aujero de un cojinete 66 ré'-'-

bordeado que estéd ubicado en una abertura desplazada ria_;, .

dialmente en el extremo del alojamiento 41 delantero. Ei
cojinete 66 también se extiende a través de una abertura
en la placa 46 de cara para acoplar roscable;nen’cex una
tuerca 67 para unir el cojinr—;te a la placa de cara y se
llar 1s abertura a través de la misma. Ia esfera 65 es
retenida en la ramura amlar por medio de un retenedor 68
en forma de copa que es desviado confra un reborde del -
manguito 64 por medio de un resorte 69 de comp:r;esién'. A
resorté 69 actia contra un snillo. dividido 71 que es re=-
cibido en una ramura amlar formada en el manguito 64.
Ain cuando los dibujos ilustran un elemento para conectar
el.cable -ﬂexible al Vmanguito que incluye una esfera uni
da a un extremo del cable y retenida en una ramura anu-
lar por medio de un retenedor en forma de copa, puede utl

lizarse otro elemento apropiadc para conectar la esfera
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- ¥ el manguito,

_ El dispogitivo 14 operador de la figura 2 se
miestra en la posicién con el embrague totalmente embra
gado., A medida que eg oprimido el pedal del embrégue de
la figura 1, se firard del cable 13 flexible a través del
cojinete 66 rebordeado para mover el manguito hacia la
placa 46 de cara, mientras que la varilla 16 del disposi
tivo operador permanece estacionario. El resorte 63 ée;é
comprimido entre el manguito-64 y el cdllarin 62 como ze
miestra en la figura- 3. Independienxemente de la posiqién
de la varilla 16 del dispositi#o operador y del manguiﬁg'
64 con relacibn a la placa 46 de cara, el pedal del em;'
brague trabajard contra la fuerza del.resorte 12 de ré:fi
greso. El movimiento relativo del manguito 64 hacia la~
placa 46 de cara con re;pecto a la varilla 16 del dispéf
sitivo operador es 1imi£ado_por un segundo reborde en la
varilla del dispositivo operador separado del primer re-
borde por una distancia ligeramente mayor ¢ue lag longle -
tud del resorte 63 cuando esﬁé totalmente comprimido. Si
ha fallado la fuente de presién de aire, ‘el manguito y
la varilla se moverén al unisono para accionar manual-
mente el embrague. _

La varilla 16 del dispositivo operador y el
manguito 64 también forman una védlvula para controlar la
aplicacién del aire a presiéﬁ hasta el dispositivo opera

dor 14 y la ventilacién del mismo. La varilla 16 del dig

" positivo operador incluye uh pasaje de fldido axial que

tiene el extremo externo blogueado pbr un tapén 72, Hay

~una saliente 73 de entrada de aire formada en la varilla

16‘ge1 dispositivo operador que tiene un pasaje de entra
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da de fldido que conecta con el pasaje de flido axial,
La conexién 74 en el extremo de una manguera 25 flexible
acopla roscablemente a la saliente 73 de entrada para su

ministrar aire a presidén al pasaje de flufdo axial. EL pa

- saje de fldido axial también estd bloquedao por una esfe

ra 75 prensada en el mismo en una posicibn entre la sa~

liente 73 de entrada y el extremo de la varilla del dispo

sitivo operador, el que desllzablemenie acopla el coalnev

te 53 del mangulto. Ia esfera 75 d1v1de el pasaje de deL
do axial para desviar el fldido a través de los elemenbos
de la vélvula, como se explicard posteriormente.

Hay uno o més primeros pasajes de fldido que‘sg
exbtienden radlalmente, formados adyacentes a la esfer;’;S
en el lado de 1a sallente de entrada, que conectan el pa
saje de fldido axial con una primera ranure amlar formaf
da en la varilla 16 del dispositivo operador. Uno o més
segundos pasajes de fldido que se extienden radialmente,
formados adyacentes a la esfera 75 sobre el.lado del dia~
fragma, conectan al pasaje de_flﬁido axial con una segun
da ramira amlar relativamente ancha formada en la vari-
1la 16 del dispositivo operador. Hay vno o mis terceros
pasajes de fldido que se extienden radlalmente, formados
aproximadamente equldlstantes desde la esfera 75 y el dia
fragma 55, gque conectan el pasaae de flufdo axial con
una tercer ranura amlar formada en la varilla 16 del dis
positivo operador. Uno o mds cuartos pasajes de fldido
que-se extienden radialmente, formados en el 1lado del dia
fragma 55 opuesto a los otros pasajes de fldidos radiales,
conecta .el pasajg de fldido axial con una primer cavidad

formada por el diafragma 55 y el alojamiento 52 posterior.|
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- Hay formados cuatro sellos 76 en la varilla 16 del disposi

tivo ope;ador alternativamente con el primero, el sezundo
¥ el tercero de los pasajes del fldido que se extienden ra
dialmente, y adyacentes a estos misﬁos pasajes. Cada uno
de los sellos 76 incluye un anillo toroidal en "O" retg
nido en una ranura amlar con un anillo de sello formado
de politetrafluoroetilenoc o un material similar, para GVL
tar la fuga entre la varilla 156 del dlsn031t1vo operaucr .
¥ el manguito 64. , ‘Q:
El manguito 64 también incluye pasajes de flﬁi@o

gue cooperan con los pasajes de flufdo correspondientes-en

_la varille 16 del dispositivo operador, para consctar 1e .

- fuente de aire a pre516n a la primer cavidad o para ventl

lar la primer cavzdad. Hay uno o mds primeros pasajes de -
fldido que se extienden radialmente, formados adyacenteg,Jl
al retenedor 68; que conectan el agujero del manguito 64
con uno o més pasajes de fldide axiales formados en el man
guito paralelos al agujero y.separados radialmente del mig
mo, Uno o més segundos pasajes de f£ldido que se exbtienden
radialmente, formados entre los primeros pasajes y el ani-
110 dividido T1, conectan el agujero del mangaito 64 con
los pasajes de fldido axial, Uno o més.de terceros pasajes
de fldido que se extienden radialmente formados en el la-
do del diafragma del anillo dividido 71, conectan el aguje
0 con una segunda cavidad formadé,pér el diafragma 65,
el pistén y el alojamiento 41 delantero. El alojamiento 41
delahtero incluye un tapén 77 de ventilacibn que permite
que la segunda cavidad sea ventilada a la atmésfera.

Como aparece en la figura 2; en la posicién to

talmente embragada del embrague, el segundo y el tercero
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-de los pasajes de fldido que se extienden radialmente de .

~la varilla 16 del dispositivo operador y el menguito 64,

respectivémente,,estén en comunicacidén fldida. La primer
cavidad estd en comunicacidn fldida con la segunda cavi-
dad a tfavés del cuarto de los pasajes de fldido que se
extienden radialmente, y el pasaje de fldido axial en la
varilia 167de1 dispositivo operador y con el tercero?de_
los pasajes del fidido que se exbtienden radialmente de
la varilla del dispositivo operador y el mansguito. Pueoto
gue ambas cavidades estdn a la misma preﬂlén de aire, o
se ejercerd fuerza sobre la varills 16 del dlspOSlﬁ;VO
operador y el embrague permanecerd en la posicidn totu;:i
mente embragada., ‘ |
Como aparece en la figura 3, a medida que sei :
oprime inicialmente el pedalrdel embragﬁe, el cable flexi
ble mueve al manguito 64 hacia la placa 46 de la cara a ’
medida que la varilla 16 del dispesitivo operador se man
tiene en posicidén. El movimiento hacia adelante del man~
guito 46 con relacién a la varilla 16 del dispositivo opg
rador quitard prlmeramente al tercero de los pasajes del
fldido que se extienden radialmente de registro, y luego
pondrd al primefo de los pasajes de fldido que se extien
den radialmente en registro, a medida que el segundo de
los pasajes de fldido que se extienden radialmente perma

nece en registro. fhora, la fuente de zire bajo presién

_se ‘conecta a la primer cavidad a través del pasaje de

fidido axial del brazo 16 del dispositivo operador, del
primero de los pasajes de fluido que se extiende radial-

mente, de los pasajes de fliido axizl en el manguito 64,

del segundo de los pasajes de flufdo que se extienden.:g
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- dialmente, del pasaje del fldido axial en la varilla del

_ retonador 59 que tienden a forzar a la varilla 16 del dig

y la posicidn desembragada del embrague. Si se contimua, apll

i cando la presidén para oprimir adicionzlmente el pedaqugl

- Hoja nfim. 26

dispogitivo operador y del cuarto de los pasajes de fldido
que se extienden radialmente,
El aire a presibn cjercerd una fuerza sobre el

diafragma 55 y el pistén formado por el retenecdor 58 del

positivo operador a través de la placa 46 de cara haol

4 "-I

embrague, el manguito 64 se moverd al unisono con la vari

-

1la 16 del dispdsitivo operador haﬂfa la posicién del'em
brague totalmente desembragada que aparece mostrada eﬁ ia
figura 4. Si el pedal del embrague ez retenido en una po;
sicidén parcialmente oprimida, la varilla 16 del dlsp0§l~
tivo operador contimard moviéndose con relacidn al maﬁr.i
&uito para mover al primero de los pasajes de fluido quel
se éétiende radialmente fuera del registro y desconectar
la fuente de fldido bajo presién de la primer cavidad.
dhora la fuerza del dispositiyo operador y la fuerza del
resorte de presién del embrague son iguales y el embrague
serd retenido en.desembragamiento’parcial.

A medida que se eleva el pedal del embrague, el
cable 13 fofzaré al manguito 64 hacia el diafragma 55 pa
ra cerrar la trayectoria de presiébn de airé y conectar
la trayectoria de ventilacibn. la primer cavidad serd ven
tilada zhora a tra&és de la trayectofia para reducir la
preéién del aire y la fuersza aplicada por el dispositivo
operador 14. Los resortes de presifn del embrague forza-
rén a la varilla del dispositivo operador de regreso al

interior del dispositivo operador 14. Ia varilla 16 del
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'dispositivo operador seguird el movimiento del pedal del

" en donde queda listo para la siguiente opéracién del pe-

‘ca 46 de la cara para accionar la articulacién del embra-

: totalmente retraida a medida que la presibén es removida

Hoja ntm. 27

embrague y el manguito para regresar a la posicidn de em

brague totalmente embragada que aparece en la figura 2,

dal de embrague,
En el caso de que el dispositivo operador 14 1lg
gue a fallar, debido, por ejemplo, a qué se rompa el.ca-
ble 13 6 a una dismimicién de la presibn de aire, léérpg
sortes de presién del embrague forzarén a la varilla ??i
dispositivo oﬁerador dentro del alojamiento hasta quefé;
segundd.reborde en la varilla 16 del disgpositivo opefaéq;
haga contacto con el manguito 64. Luego la varilla 16 del
dispositivo operador y el manguito 64 seridn forzadOS E la
p031016n totalmente rebralda del dispositivo operador 14,
de tal maners que si existe una falla, el embrague del ve
hieculo queda embragado. Sl la falla no se debe al rompi-
miento del cable 13, el dispositivo operador 14 puede ser
accionado mamialmente. La presidén aplicada 2l pedal 11 del
embrague seri transmitida a ﬁravés del eable 13 para tiran
el manguito 64 contra el segundo reborde en ls varilla 16
del dispositivo operador y luego tifaré tanto de la vari-

1la del dispositivo operador como el manguito hacia la plg

gue para desembragar el embragve. Los resortes de presién
del embrague y el resorte de regreso del pedal del embra-

gue regresarén el dlspOSltlvo 14 operador a la posicién

del pedal del embrague.
En resumen, el dispositivo 14 operador acclona~

dg ppr"aire incluye una varilla 16 del dispositivo opera
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-~ dor y un manguito 64 que cooperan como una vdlvula para

" 2o del dispositivo operador para poner el segundo y el

-tro para conectar la primer cavidad a la segunda cavidad
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conectar allbernativamente una fuente dé aire bajo presién
¥ una trayectoria de ventilacién a un eleménﬁo gue resgpon-
de a la presidén en la parte interna del dispositivo opera-
dor. El manguito cstd conectado al pedal del embrague de
un vehfculo el que puede ser oprimido para mover el manguid
t0 con relacidén al brazo del dispositivo 0perador. Un<re—
sorie de compresibén colocado entre el manguito y un rebor—
de formado en el bragzo del dispositivo Operador prOporu10~
ng un elcmcnto para regresar el manguito a la p031016n )
ventilada cuando el pedal del embrague estd en la pos%c;én
superior. ' TI
o1 elemento;que responde a la presién inclujéfﬁh
diafragma 6 anillos'de sello entre el a2lojamiento del dién
positivo Operador ¥y la varllla del dispositivo operador pa
ra dividir el interior del alogamlento del dlsnos1t1vo ‘ope
rzdor en dos cavidades. El manguito y el brazo del dispo-
sitivo operador tienen cada uno de ellos tres pluralidades
de pasajes de fldido que se exftienden radiélmente. 4 medi-
da que se oprime el pedal del embrague, el manguito se mo=-|
verd con relacibén al brazo del dispositivo operador para
poner el primero y el segundo de los pasajes de fliido
respectivamente en registro para conectar la fgente de
aire bajo presién a la primera cavidad, a fin de generar
una fuerza que mueve el brazo del dispositivo opérador pa-
ra accionar el embrague. 4 ﬁedida que se libera el pedal

del embrague, el manguito se moverd con relacién al bra-—

tercero de los pasajes de fldido resﬁectivamente en regis~
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. la varilla seguiré el movimiento del pedal dél embrague

i tivo.operador se moverd hasta que la fuerza generada por

i en cuyo momento el manguito y la varilla estén en laipqsi—

" de las caras opuestas. En la posicibn ventilada o de em=

Hoja n6m. 29

para ventilacién, En ambas direcciones de funcionamiento

y del mangui%o. Si el pedal del embrague se mantiene en
una posicidén entre la posicién totalmente embragada y la

posicidén totalmente desembragada, la varilla del dispdsi—
la presién del aire sea igual a la carga en el embrague;-

cién entre la aplicacidén de la presién del aire y la ven-
tilacién.'La vélvula permaneceri en esta posicién hasta
gue se mueven nuevamente el pedal del embrague.

s S
-~ '

En la figura 5 sc miestra una vista en seccidn\
fragmentada de una modalidad alterna de la presente iﬁ&éh;
cién. Las porciones correspondientes mostradas en las_fi-r
guras 2 ‘a 4. Hay un diafragma 55'p impermeable al gas o g
a prueba de gaé retenido entre las caras opuestas de un’
alojamiento 41' delantero y un alojamiento 42' itrasero
para que sirva de sello a lo largo de su circunferencia.
Los glojamientos delantero y trasero estén cénectados uno
al otro por cualquier elemento de sujecién apropiado tal
como por bornillos represehtados por el tornillo 43', Ain
cuando nc se muestra, hay una porcidén central del diafrag-
ma 55' que estd unida a un collarin similar al collafin
46 y los retenedores 58 y 59 en-forma de cop; han éido
reducidos en tamafio o eliminados.

Ios agujeros de los alojamientos 41f' y 42! han

sido shusados hacia la superficie exterior en la regibn

bragado del embrague del dispositivo operador, una por-'

cibén relativamente grande del diafrasma descansa contra
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; el agujero- ahusado del élojamienﬁo 42' posterior y por lo
tanto, la porcidén festanté presenta un drea de pistén re-
ducida. A medida que la presién de aire’és aplicada a'tra-
{ vés de la vAlvula formada por 15 varilla 16 del manguito
5 |. 64, el diafragma se mieve separindose de la superficie
ahusada del alojamiento 42 posterior, con 1o gue se expone
una érearmayor a la presién de aire para aumentar l%_§u5r~
za generada a través de la varilla del dispositivo o%ég;—
dor, A medida que el embrague se aproxima a la posiciég?
10 “totalmente desembragada, el diafragma haréd conmbacto cq%r
la superficie ahusada del aiojamiento 41' delantero cggr
lo que se reduce el drea de superficie efectiva y se ;éau—
ce la fuerza generada a través de la #arilla del dispégi;
tivo operador. Por lo tanto, la modalidad mostrada en_la{
15 figura 5 producird una curva de fuerza/desplazamiento en
la cual la fuerza generada va a un mékimo entre los doé E
extremos del viaje. Se apreciard gue’ hay otras configura-
ciones de agujeros de los alojamientos 41' y 42' que pro-
ducirdn curvas de fuerza/desp}azamiento pars complementar
20 las caracteristicas de funcionamiento de las diferentes
combinaciones de embrague y eslabonamiento,
Por lo tanto, én una modalidad alternativa, el

dispositivo operador accionado por fldido de acuerdo con
‘ la presente invencién incluye un‘alojémiento, un elemento
25 de valvula y un elemehto que fésponde a la prgsiénﬂdel

fldido. E1l elemento de vAlvula estd en la parte interna

del'a,lojamiento y tiene un primer elemento adaptado para

ser conectado g una articulacidn del pedal del,embrague y
un gegundo elemento con una primer porcién que sé extiende

30 a través de la pared del alojamiento adaptada para ser

04048
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. a una segunda porcidén del segundo elemento de la vilwvula

g -
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conectada al eslabonamiénto de funcionamiento del embra-
gues El elemento de vélvula se conecta a ung fuente de
fldido baao presién. . 7

El elemento que responde a la presién del flfi- P

do estd en la parte interna del alojamiento y est4d unido

y al alojamiento para formar una primer cavidad en comuni~
ceclén fldida con el elemento de vAlvula. A medida que e
accionz el pedal del embrague en una prlmer dlre0016n, el
primexr elgmento de la vé&lwvula se mueve para conectar 19
fuente del flido bajo presibn a la primer cavidad a”%ié—
vés del elemento de vélvula. El elemento que respondé»é
la presién del fldldo presenta un 4rea de superflcle‘éfé;—
tlva al .fldido bajo preswén que varfa de acuerdo con, ia
posicidén del segundo elemento de la vdlvula con rela01dg
al élojamiento; El elemento que responde a la presién Jel
flﬁidp puede ser un fuelle flexible que coopera con un
é&rea que tiene un contorno, eh el agujero del alojamiento,
para generar una curva de fugrza/aesplazamiento no lineal.
El primer elemento de la vAlvula puede ser un manguito y
el segundo elemento de la vAlvula puede ser una varilla
del dispogsitivo operador, como se describié previamente.
De acuerdo'con las especificaciones de los re-
glamentos de ﬁa%entes, se ha explicado e ilustrado en uns
modalidad preferida el prindiéio y la forma de funciona-
miento de la invencién, Sin embargo, debe quedar entendi-
do.que dentro del espiritu y el alcance de las cliusulas
adjuntas,rla invencién puede ser practicada en otra for-

ma diferente a la ilustrada y descrita especificamente.
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i no esgtablecida, practicada ni divulgada en Espafia, gha se

| presentan para que sean objeto de esta solicitud de ?émén—

~ tos que responden al fldido bajo presibn para mover el se~

el segundo clemento de vélvula y el alojamiento para

© Hopjs ntdm, 32

REIVINDICACIONES

i

Los puntos de invencidn propia; no meva, pero

“

'$e de Introduccidn, por DIEZ afiog, son los que se recdéen
en las reivindicaciones siguientes: P
18,~ Un aparato para accionar un embrague p=re
un vehiculo que tiene un embrague conectado a unarartié@a
lacidén de funcionamiento de embrague, un pedal de embrague
conectado a un articulaciébn de.pedal'de embrague, una'égég
te de fldido bajo presibén y un dispositivo operador gccéa-
nado por fldido, en el que el dispositivo operador accib;'
nado por fldido comprende: un alojamiento; un elemento de
vilvula en la parte interna del zlojamiento que tiene un
primer elemento adaptado para ser conectado a la ariticula-
cidén del pedal del embrague y un segundo elemento con una
primer porcién que se exbiende a través de la pared del
alojamiento adaptada para conexidn a la erticulacibén de
funcionamiento del embrague, y el elemento de vidlvula es- _

t4 conectado a la fuente de fldido bajo presidn; y elemen-

gundo elemento del elemento de vilvula en una direccidén
como para accionar la arficulacibén del pedal del embrague,
y el elemento que responde a la presién del fldido estd

interna en el alojamiento y unida a una segunda porcién
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| formar una primer cavidad que estd en comwnicacién fldida
© pedal del éMbrague en una primer direccidén mueve al primer

" de fldido bajo presién a la primer cavidad a través del

- al fldido bajo,presién pera generar una curva de fuerF4!

Hoja nfun. 33.

con el elemento de vAlvula, con 1o que la achuacidén del
elemento del elemento de vilvula para conectar la fuente

ielemento de vilwvula, y el elemento que responde a la pre-
, sién de fldido presente un 4rea de superficie efectlva al
fld¢do bajo presidén que varia de acuerdo con la p031c16n

| del segundo elemento de vilvula con relacibn al aloaamlen~

t0. o L
-

' 28, Un aparato de acuerdo con la reivindicagién

PPt

12, en el que_ellelemento que responde 2 la presién del

flfido presenta una 4rea de superficie efectiva variable

desplazamlento que corresponde a la curva de func1onam1cns
t0 de fuerza/desplazamlento del enbrague.

389- Un aparato de acuerdo con la reivindicacién
12, en el que el elemento que responde a la presién del
fldido es un fuelle flexible y el interior del alojamien-
to fiene un conforno en el 4rea en la que estd unido el
fuelle, el fuelle y el 4rea en conbtorno del alojamiehto'cg
rresponde al Area de superficie efectiva variable que se
presenta al fldidorbajo presibén para generar una curva de
fuerza/desplazamiento no lineal. ' -

48 ,~ Un aparato de gcuerdo con la feivindicacién
18,.en el gue el primer elemento de vilvula es un mangul—
to y el segundo elemento de vAlvula es una varilla del dig
positivo operador, y la segunda porcidén de la varilla del
dispositivo operador se extiende a través del agnjero

axial del nanguito, y él elemento que responde a la pre-
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— sidén del fldido y el alojamiento fbrman una segunda cavi-

Hoja ntm, 34

i

dad ventllada a la atmégfera, y el man"ulto vy la varllla
del dnspo sitivo operador tienen un pasaje de fludido forma-
do en los mismos, con lo que la actuacibn del pedal del
emﬁrague en una primer direccién mueve el manguito para co-
locar los pasajes de flﬁidq yara conecter la fuente de
fldido bajo presibn a la-primer'cavidad vy la acﬁuaciﬁn del
pedal del embrague en una segunda dlrecolén meve el many
guito para colocar los pasajes de fliido paras conootar 1a
primer cavidad con la scgunda cavidad.

. 52,~ Un aparato para accionar un embrague para

un vehiculo.

Tal y como se ha descrito en la Memoria quewéﬁ;e-
cede, representado en los dibujos que se acompafian y ﬁifé
los ;ines gue se han especificado. o

Esta Memoria consta de treinta y cuatro hojas’i

escriftas a miquina por unz sola cara.

Medrid, 271811978
P.d.
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