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El invento concierne a un procedimiento para hacer funcio=
nar hornos de coquificacién con intercambiadores de calor para gases
.de escape y medios de para caldeo por la parte inferior introducidos,
siendo dividido el conjunto de los medios de un horno, que en cada -
caso circulan en el intercambiador de calor, en una pluralidad de ca
nales paralelos de circulacién o de intercambio de calor. El invento
se refiere ademis a un horno de coquificacién para la realizaciém de
este procedimiento.

Como intercambiadores de calor, entran en utilizacién eﬁ -
el caso de baterfas de hornos de coquificacién predominantemente re=
generadores, pero el invento sélo puede aplicarse si en lugar de re-
generadores pasan a utilizarse recuperadores como intercambiadores -
de calor.

La conocida divisién o compartimentacién de un regenerador
de horno de coque en varios sectores, con los cuales en cada caso es
t&n asociados conductos oigrupos de caldeo individuales, sirve para
la distribucidn necesaria de los gases en las paredes de calefaccidn
y también puede ser utilizada en la realizacién de la idea del inven
to: los sectores son divididos en cada caso en correspondientes dis-
C08.

Ademés de ello, en el caso de hornos de coque horizontales
hechos funcionar de modo regenerativo, es sabido proveer a las secw
ciones transversales de aportacién o evacuacién para los diferentes
sectores de regenerador con posibilidades de regulacién, pero esta -

medida sirve también sélo desde el punto de vista puramente de téeni
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ca de circulacién para la distribucibén adecuada de los medios circu-
lantes en los sectores individuales, plenamente eficaces en cuanto =
a técnica calorifica.

En la estructuracién del intercambiador de calor asociado
con un horno de coquificacién se parte usualmente de un tiempo de co
quizacién pretendido, es decir el tiempo que se necesita para el pro
ceso de coquificacién del carbén introducido en el horno. En tal ca~
so se dimensionan las superficies de intercambio de calor de manera
tal que para este determinade tiempo de coquizacién se logre una fqu
peracibn éptima del calor perceptible contenido en el gas de escape.
Ahora bien, sin embarpo, se debe contar con frecuencia con que se ne
cesita una prolongacién del tiempo de coquizacién, Esto ocurre, por
ejemplo, cuando la produccién de una bateria de hornos de coquificae
cién debe ser estrangulada o reducida. Una prolongacién del tiempo =
de coquizaclén tiene, sin embargo, como consecuencia el hecho de que
la temperatura de los gases de escape al abandonar el intercambiador
de calor disminuye a un valor que se encuentra por debajo del limite
admisible de temperaturas. Con el f£in de evitar este hecho, se esta-
ba por lo tanto obligado hasta ahora, en la estructuracién del inter
cambiador de calor, a establecer temperaturas del gas de escape més
elevadas que lo que serfia digno de pretenderse para un aprovechamien
to 6ptimo, es decir se debian tener que aceptar pérd%das de calor =
mis o menos grandes en el caso de funcionamiento con tiempo de coqui

zacién normal.

El invento se basa por lo tanto en la misién de prever me-
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didas que hagan posible lograr, con diferentes tiempos de coquizacién
un aprovechamiento en lo esencial igualmente bueno del calor.de los
gases de escape.

De acuerdo con el invento se propone para ello que la pore-
cién de aprovechamiento de las superficies intercambiadoras de calor
asgéiadas con un horno de coquificacién sea disminufda al prolongar-
se el tiempo de coquizacidén. El invento prevé en este caso que los in
tercambiadores de calor, consistentes en un gran nfimero de canales =
de circulacién o de intercambio de calor paralelos, sean divididos «
en varias, pero al menos en dos, partes paralelas a modo de discos,
que discurren en direccién longitudinal del horno, Cada uno de di« -
chos discos individuales o varios de ellos o todos en conjunto pue=-
den cumplir de modo plenamente vilido los requisitos de un horno tan
to desde el punto de vista de técnica calorifica como de téecnica de
circulacién, dependiendo de las condiciones de trabajo. La variacién
de la porcién de aprovechamiento de las superficles de intercambio -
de calor se efe;tﬁa mediante regulacién de las secciones transversa-
les de entrada o de salida de los discos individuales - predominante
mente en su lado frio - mediante 6rganos de estrangulacién o bloqueo,
de manera tal que dependiendo de las necesidades dichos discos pue~
dan ser retirados del funcionamiento mientras permanecen todavia ca-
lientes y los gases sélo se dirijan a los discos que hayan permaneci
do abiertos. La porcién de aprovechamiento de las superficies de inw
tercambio de calor puede ser disminufda por lo tanto sin gasto mis =

elevado con un tiempo de coquizacién mAs largo, mediante estas medi-
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das. La disminucién de la porcién de aprovechamiento de las superfi-

cles de intercambio de calor puede efectuarse también escalonadamen=

te, sl se adoptan medidas apropladas.

El invento prevé ademis, para los sectores asociados con =
los conductos calefactores de la parte superior, la posibilidad de -
otra divisién de los discos distinta de la de los otros sectores y =
para efectuar la regulacién un plan de escalonamiento correspondiente
mente diferente, dado que al aumentar el tiempo de coquizacién el «
consumo de calor en estos conductos calefactores aumenta relativamen
te debido a las pérdidas por las paredes del horno. A modo de ejemplo,
la divisién en los sectores de la parte superior del intercamblador
de calor . . pudo &r realizada en 4 veces, mientyas que en los otros

gectores es solo de 3 veces.

51 el invento es utilizado en el caso de hornos de coquifi
cacién calentados de modo regenerativo, la oscllacién de la tempera-
tura de los gases de escape durante un periodo de cambio o reajuste
puede ser hecha mayor en el caso de un largo tlempo de coquizacién «
y de aprovechamiento parcial de las superficies calefactoras. Este =
efecto puede ser compensado por un acortamiento del perfodo de cam=
Ho o, cuando se desea, puede ser compensado con creces.

Ademis es posible combinar ventajosamente el invento con -
el sistema de calefaccién con pausas en si conocido, en el cual en-
tre las fases de calefaccién se intercalan mis largas pausas. Por =
ejemplo, de este modo se puede prolongar todavia .adicionalmente el =

1{mite de utilizacién cronolégico del procedimiento de acuerdo con =
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Esti previsto ademés que la poreidén de aprovechamiento de
las superficies de intercambio de calor sea reducida 88lo cuando la
temperatura del calor residual, a consecuencia del tiempo de coquiza
cién prolongado, rebase hacia abajo una temperatura minima admisi- =
ble.

Finalmente las porciones de aprovechamiento del intercam-.
biador de calor previstas de acuerdo con el invento - comparadas ene
tre s{ = abarcan superficles de intercambio de calor de igual tamafio
o de diferentes tamafios.

El invento es explicado en lo que sigue con mayor detalle
con ayuda de los dibujos:

En equgl

La figura 1 muestra un diagrama de temperatura de gases de
escape~tiempo de funcionamiento en el caso de una estructuracién ha-
bitual de un regeneiadorde:horno de coquificaciéng

La figura 2 muestra un diagrama de temperatura de gases de
escape=tiempo de funclonamiento en el caso de estructuracién del re-
generador de acuerdo con el inventoj

Las figuras 3 y 4 muestran respectivamente una seccién « =
transversal y una seceién longitudinal a través de una forma de rea-
lizacién de un regenerador;

Las figuras 5 y 6 muestran respectivamente una seccién - -
transversal y una seccién longitudinal a través de otra foxrma de rea

lizacién de un regenerador; y
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Las figuras 7 y 8 muestran respectivamente una seccién = =
transversal y una seccién longitudinal a través de una tercera forma
de realizacién de un regenerador.

En la estructuracién de un regenerador de horno de coquifi
cacién se estaba obligado hasta ahora a adoptar un compromiso, que =~
se representa en la figura l. Las curvas a, b y ¢ muestran en tal ca
so la dependencia entre la temperatura de los gases de escape en la
porcién de codo (ordenadas) y el tiempo de funcionamiento‘de la ing~
talacién (abscisas). Si se estructura el regenerador de acuerdo con
la curva a con tiempo de coqificacién normal (potencia nominal) para
una baja pérdida de calor en el gas de escape y por consiguiente mi-
xima rentabilidad, ya con una pequefia prolongacién d;I tiempo de co=~
quificacién se alcanza el limite de temperatura inferior admisible =
en la porcién de codo, (por ejemplo 1802C), en la cual puede apare=
cer condensaclén o tiro defectuoso en la chimenea. Por el contrario,
sl se quiere mantener abierta la posibilidad de una mayor prolonga-
cién del tiempo de coquificacién, por ejemplo segln la curva b o ine
cluso ¢, se debe taner que aceptar una mayor pérdida de calor resi-
dual en el caso de la potencia nominal.

El invento supfime ahora esta obligacién de compromiso., =
Permite hacer funcionar el horno de coquificacién con potencial nor-
mal con una minima pérdida de calor residual y a pesar de ello obte-
ner un mayor margen de variacién de la potencia del hormo. La figura
2 muestra el modo en que disminuye la temperatura media de los gases

de escape del horno con un aprovechamiento de 100 % de la superficie
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de intercambio al crecer el tiempo de coquizacién., Si en este caso =
se alcanza el lfmite inferior admisible de la temperatura de los gae
ses de escape, se pone fuera de funcionamiento una parte determinada
de todas las superficies de intercambio de calor, aqui por ejemplo -
1/3. La temperatura de los gases de escape aumenta entonces y dismie
nuye al prolongarse adicionalmente el tiempo de coquizacién a una 1f
nea caracteristica nueva de técnica calorf{fica. Si entonces se alcan
za de nuevo el limite inferior admisible de la temperatura antes mene
cionado de los gases de escape, se pone fuera de funcionamiento otro
tercio de todas las superficies de intercambio de calor y se puede =
prolongar todavi{a adicionalmente el tiempo de coquizacién,

En la forma de realizacién del invento segln las figuras 3
y 4, el canal de solera para la introduccién de alre o gas pobre o -
para la evacuacién del gas de escape, esti dividido en tres canales
parciales 1,2 y 3 que discurren paralelamente. Estos canales parcilae
les estén en comunicacién con los sectores da regenerador 4, 5y 6 =
dispuestos encima, con un nfmero miltiple de pasajes 7 en la parrilla
8, que produce una carga ampli{simamente uniforme a lo largo de la ==
secclén transversal de los correspondientes sectores de regenerador.
En tal caso se parte del hecho de que el revestimiento de los sectow
res de regenerador consiste en ladrillos de enrejado o reticuio que
forman canales perpendiculares que discurren paralelamente, estando
reprimida en grado digno de mencién una distribuecibn transversal de
los gases circulantes dentro del revestimlento. Si entonces, siguien

do la propuesta del invento, se hace cesar parclalmente la introduc-
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cién de aire en el canal central parcial 2 mediante un érgano de blo

queo, no representado en los dibujos, que se encuentra en la zona de

la desembocadura del canal de solera 9, no puede penetrar tampoco na

da de alre por encima del canal parcial en la zona central a modo de

disco, por ejemplo 4b, de los sectores de regenerador. Esto signifie

ca que la superficie de intercambio de calor ahora dtil consiste so-

lamente en las zonas 4a, 4c a modo de disco que se extienden en la =
direccién longitudinal del regenerador, por encima de los canales =

parciales 1 y 3, Es posible una disminucién adicional de la superfie

cle dtil de intercambio de calor, si se bloquea ademis de ello el ca
nal parcial 1 6 3.

La forma de realizacién segln las figuras 3 y 7 se diferen
cia de la de acuerdo con las figuras 3 y 4 primeramente en que el ca
nal de solera estf dividido en dos canales parciales 1l y 12, Ademés
de ello los sectores de regenerador 14, 15 y 16 estén divididos por
ejemplo en, sectores inferiores l4a y 14b mediunte una pared central
17 que se extiende por toda la altura del revestimiento. Por bloqueo
de la introduccién de gases en, o de la evacuacién de gases desde, =
uno de los canales parciales 11 v 12 se puede desconectar aqui en ca
da caso la mitad de las superficies de intercambio de calor puestas
a disposicién,

Finalmente, las figuras 7 y 8 muestran una forma de realis
zaclén, nuevamente con dos canales parciales 21 y 22, estando previg
tas placas perforadas 29 y 30 desplazables por debajo de la parrilla

28 en direccién longitudinal. Los pasajes dis..:stos en estas placas
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corresponden en sus distancias a los pasajes 27 de la parrilla 28, -

* ® A - - )
Por desplazamliento de estas placas se puede lograr por consiguiente

una. estrangulacién o incluso un bloqueo del paso de gases a través =

de los pasajes 27 y por co;siguiente"ée puede influir sobre la carga
en las zonas de regemerador, por ejemplo 24a o 24b, que se emcuen- -

tran por encima de los canales parciales 21 o 22,
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RRIVINDICACLONES

18,. Procedimiento para hacer funcioner hornos de coquifica

eién con intercambiadores de calor para gases de escape y medios pa-

.

ra caldeo por la parte inf;rior introducidosy siendo dividido el con
junto de los medios de un horno, que en cada caso circulan en el ins
tercambiador de calor, en una pluralidad de canales paralelos de cgg_
culacién o de intercambio de calor, caracterizado porque la porcién
de aprovechamiento de las superficies de intercambio de calor asocia
das con un horno de coquificacién es disminufda al prolongarse el -
tiempo de coquificacién.

22,~ Procedimiento segln la reivindicacién 18, caracteriza
do porque la disminucién de la porcién de aprovechamiento de las su=
perficles de intercambio de calor se efectfia escalonadamente.

8,- Procedimiento seg(n las reivindicaciones anteriores,
caracterizado porque la disminucién de la porcién de aprovechamiento
de las supexficies de intercambio de calor se efectda sin escalones
o de modo continuo.

48, Procedimiento segln las reivii:iitaciones anteriores,
caracterizado porque la porcién de aprovechamiento de las superfi« =
cles de intercambio de calor en los sectores de intercambiador de ca
lor asociados con los conductos de calefaccién en la parte superior
de los hornos de coquificacién de cdmaras horizontales, es regulada
independientemente de los restantes sectores de intercambiador de ca

lox.

52,~ Procedimiento segdn las reivindicaciones antarioras,
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caracterizado porque la regulacién de la poreién de aprovechamiento
de las superficies de 1ntercamb£o de calor se efectla en el lado =
frio de los intercambiadores de calor.

68, Procedimiento segﬁh las reivindicaclones antéiiores,
caracterizado porque en el cado de calefaccidn regenerativa de hora

nos de coquificacién y de prolongacién del tiempo de coquizacién se

~acorta la duracién de los semiperfodos de .calefaccién.

72, Procedimiento segln las refvindicaclones anteriores,
caracterizado porque en el caso de mayor prolongacidén del tiempo de
coquizacién se intercalan pausas de calefaceién perfodicas.

83, Procedimiento segin las reivindicaciones anteriores,
caracterizado porque la porcién de aprovechamiento de las superfi- -
cies de intercambio de calor es disminufda solamente cuando la tempe
ratura de calor residual rebasa hacia abajo una temperatura ﬁinima -
admigible a causa de un tiempo de coquizacién prolongado.

98, Horno de coquificacién para la realizacién del proce
dimiento segdn las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque
las superficies ﬁe intercambio de calor ascctadas con un horno estén
divididas en varias partes paralelas, que discurren en direccién lon
gitudinal del horno.

108.~ Horno de coquificacién seglin las reivindicaciones an
teriores, caracterizado porque las partes del intercambiador de calor
que discurren paralelamente entre s{ estén separadas entre s{ en cuan
to a la técnica de circulacién y con ellas estén asoclados érganos de

estrangulacién o de bloqueo.
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112.- Horno de coquificacién segén las reivindicaciones an
teriores, caracterizado porque las partes del intercambiador de ca=-
lox que discurren paralelamente entre sf estin provistas con superfi
cles de intercambio de calor iguales entre sf.

128,- Horno de coquificacién segln las reivindicaciones an
teriores, caracterizado porque las partes del intercambiador de calor
que discurren paralelamente entre s{ son provistas con superficies =«
de intercambio de calor diferentes entre si. .

138,~ "PROCEDIMIENTO PARA HACER FUNGIONAR HORNOS DE COQUIFL
CACION Y MORNO DE COQUIFICAGIONY,

Tal como se describe y reivindica en la presente Memoria =
Descriptiva, que consta de doce hojas escritas a miquina por una so=

la cara y de sus correspondientes dibujos.
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