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El invento se refiere a un procedimiento para enfriar re­

frigeradores de placas de camisas de altos hornos o similares por me 

dio de agentes líquidos, estando los refrigeradores de placas forma­

dos por segmentos de fundición y provistos de tubos de refrigeración.

Los refrigeradores de placas se utilizan allí donde, por - 

ejemplo, las paredes de recipientes se solicitan con altas temperatu 

ras. Para hacer descender estas temperaturas en la superficie vuelta 

hacia la radiación de calor, los segmentos individuales hechos de - 

fundición están provistos por dentro de tubos a través de los cuales 

circula el agente refrigerante, por ejemplo agua. El agente refrigeran 

te absorbe entonces el calor y hace con ello que disminuya la tempe­

ratura de la superficie de la pared del segmento. La eficacia de la 

refrigeración depende en este caso sustancialmente de la transmisión 

de calor hasta la superficie interior del tubo de refrigeración. Es­

ta transmisión de calor viene determinada por la conducción térmica 

en el refrigerador de placas y en la pared del tubo, asi como en la 

rendija entre el tubo y el refrigerador de placas. En los refrigera­

dores de placas conocidos esta rendija viene motivada por las tole­

rancias de fabricación tanto de la escotadura del refrigerador de pía 

cas como también del tubo de refrigeración, y es necesaria para el - 

montaje de los tubos, o bien se origina, en el caso de tubos empotra 

dos por colada, debido al comportamiento de contracción diferente al 

efectuar el enfriamiento del refrigerador de placas y del tubo.

Es ya conocido refrigerar segmentos de revestimiento en - 

fundición o acero con tubos de refrigeración empotrados por colada -



loa llamados refrigeradores de placas - por ejemplo como pared de ca 

misa en altos hornos, con un agente refrigerante, por ejemplo agua, 

que circula a través de los tubos de refrigeración, de modo que se - 

limitan las temperaturas de la superficie del lado del horno del re­

frigerador de placas individual. Hasta ahoran estos refrigeradores - 

se hacen funcionar sin presión por circulación natural. De este modo, 

con una geometría dada y una carga dada de la superficie de caldeo - 

en estado estacionario se establece un equilibrio en el que la fuer­

za de manipulación resultante de la diferencia de densidad entra el 

lado del tubo de bajada recorrido en una sola fase y el lado del re­

frigerador de placas recorrido en dos fases se encuentra en equili­

brio con las pérdidas de circulación. A este punto de funcionamiento 

estable dnieo corresponde una temperatura de la superficie que se - 

ajusta forzosamente. El modo de funcionamiento del recipiente o de - 

la parte de recipiente limitado por los refrigeradores de placas, por 

ejemplo, una camisa de alto horno, puede hacer necesario que se con­

sigan temperaturas diferentes de la superficie. Esto no se podría ga 

rantizar hasta ahora en los refrigeradores de placas conocidos con - 

refrigeradores de circulación natural para una carga térmica constan 

te.

Asimismo, era conocido el que en los refrigeradores de pía 

cas, que se fabrican a base de fundición, se empotraran simultánea­

mente los tubos de refrigeración al efectuar la colada de los refri­

geradores de placas.

Si un tubo situado dentro de un refrigerador de placas re-
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sulta entonces dañado o destruido, por ejemplo, por erosión o corro­

sión se ha de recambiar todo el segmento y desecharlo como chatarra, 

ya que en los refrigeradores de placas conocidos los tubos no se pue 

den desmontar y, por tanto, no es posible reparar el elemento de re- 

5 frigeración,

El problema del invento consiste en conseguir temperaturas 

diferentes de la superficie del refrigerador de placas para una mis­

ma corriente de Calor y garantizar una transmisión de calor irrepro­

chable desde el refrigerador de placas y el tubo de refrigeración, - 

10 debiendo proporcionarse también un desmontaje sencillo de refrigera­

dores de placas individuales.

Este problema se resuelve de acuerdo con el invento por el 

hecho de que el agente de refrigeración es conducido a presión dife- 

 ̂ rente a través de los tubos de refrigeración de los segmentos de fun

15 dición. Para mejorar la transmisión de calor entre el segmento confi

gurado como refrigerador de placas y el tubo da refrigeración se pro 

pone también de acuerdo con el invento que entre los tubos de refri­

geración y la abertura de los segmentos que les da alojamiento esté 

dispuesta una masa conductora del calor.

20 Asimismo, sé propone de acuerdo con el invento que para un

más rápido desmontaje en caso de reparaciones los tubos de refrigera 

ción estén dispuestos de forma recambiable en los segmentos indivi­

duales, presentando el segmento una abertura parcialmente pasante que 

lleva un tapón en uno de. sus extremos y unos anillos en la zona del 

25 los huecos de paso de los muñones de tubo.



Para conseguir la transmisión de calor, el invento se ca­

racteriza también por el hecho de que los tubos de refrigeración es­

tán realizados en forma de tubos de aletas.

Si se modifica ventajosamente la presión en un sistema de 

circulación de esta clase, por ejemplo si aumenta dicha presión, se 

altera entonces también, en correspondencia con la circulación de la 

curva de presión de vapor correspondiente, la temperatura de ebulli­

ción del agente refrigerante. Por ejemplo, ésta se eleva para el agua 

desda aproximadamente 110SC a 1,4 bar hasta aproximadamente 230SC a 

30 bar. Bajo una corriente térmica constante, la temperatura de la - 

superficie áe desplaza dentro del mismo orden de magnitud. Como quie 

ra que el sistema de circulación se proyecta de modo que pueda hacer 

se funcionar a presiones diferentes, resulta ventajosamente la posi­

bilidad de una variación considerable de la temperatura de la super­

ficie del refrigerador de placas.

Una ventaja adicional consiste en que se pueden desmontar 

en cualquier momento tubos de agente refrigerante individuales en - 

segmentos individuales, sin que se tenga que renovar entonces todo - 

el sistema de refrigerador de placas.

Sin embargo, ha de verse una ventaja decisiva en una mejor 

transmisión del calor entre el refrigerador y el tubo de refrigera­

ción.

En los dibujos se han representado ejemplos de ejecución y 

éstos se describen con detalle en lo que sigue. Muestran!

La figura 1, la disposición de diferentes refrigeradores -



de placas realizados como segmentos individuales en calidad de pared 

exterior de un alto horno, representados esquemáticamente,

La figura 2, un refrigerador dé placas individual con tubo 

de refrigeración liso desmontable, en sección, y 

S La figura 3, una ejecución como la de la figura 2, pero -

con un tubo de aletas en calidad de tubo de refrigeración.

En el refrigerador de placas 1 están contenidas las abertu 

ras 2, 3, 4. A través de la abertura 2 se introduce un tubo 11 cerra 

do por discos 5 y 6, de modo que las aberturas 7 y 8 existentes en el 

10 trozo de tubo quedan situadas delante de las aberturas 3 y 4. A tra­

vés de estas aberturas se insertan muñones de tubo 9, 10 y se sueldan 

éstos con el tubo 11. El refrigerador de placas se cierra a continua 

ción de manera adecuada por medio de anillos 12 y 13 y un tapón 14.

 ̂ Es posible recambiar el tubo procediendo en orden inverso. En la ren 

15 dija 15 entre la pared del refrigerador de placas 1 y el tubo 11 se

encuentra una masa 16 que conduce bien el calor, la cual se introdu­

ce en estado plástico y llena después, una vez endurecida, la rendi­

ja 15 (figura 2). La figura 3 muestra la disposición de un tubo de - 

aletas 17.
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REIVINDICACIONES

1. - Procedimiento para enfriar refrigeradores de placas de 

camisas de altos hornos o similares, por medio de agentes líquidos, 

estando formados los refrigeradores da placas a base de segmentos de 

fundición y provistos de tubos de refrigeración, caracterizado porque 

el agente de refrigeración se conduce a presión diferente a través de 

los tubos de refrigeración de los segmentos de fundición.

2. - Dispositivo para la puesta en práctica del procedimian 

to segdn h  reivindicación 1, caracterizado porque entre los tubos de 

refrigeración y las aberturas de los segmentos que les dan alojamien­

to está dispuesta una masa conductora del calor.

3. - Dispositivo según las reivindicaciones anteriores, ca­

racterizado porque los tubos de refrigeración están dispuestos de - 

forma recambiable en los segmentos.

4. - Dispositivo según las reivindicaciones anteriores, ca­

racterizado porque el segmento presenta una abertura parcialmente pa 

sante que lleva un tapón en uno de sus extremos y unos anillos en la 

zona de los huecos de paso de los muñones de tubo.

5. - Dispositivo según las reivindicaciones anteriores, ca­

racterizado porque los tubos de refrigt íón están realizados en - 

forma de tubos de aletas.

6. - "PROCEDIMIENTO Y DISPOSITIVO PARA ENFRIAR REFRIGERADO­

RES DE PLACAS DE CAMISAS DE ALTOS HORNOS 0 SIMILARES"

Tal como se describe y reivindica en la presente Memoria - 

Descriptiva, que consta de siete hojas escritas a máquina por una so



la cara y de sus correspondientes dibujos
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