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/ La presente invención se refiere e una nueva

composición útil para evitar la corrosión por los disol" 

venteo usados en el tratamiento de corrientes de gases áci 
dos, y al disolvente inhibido.

El acondicionamiento de gases naturales y 
sintéticos absorbiendo los gases ácidos tales.como el 00̂ , 

COS y HCN en una disolución absorbente ría sido prác­

tica industrial durante muchos anos. Son ejemplos los ga- 

¡ses tales como el gas de alimentación de una fábrica de 

amoníaco, el gas natural, y los gases de combustión. Para 
este fin se han usado disoluciones acuosas de diversos 
compuestos, talos como alcanolaminas, sulfolano (1 ,1-áiáxi 
do de tetrahidrotiofeno), carbonato de potasio, y meadas 

de dos o más de éstos. El agua puede sustituirse parcial 
o totalmente por un glicol. Todos estos sistemas adolecen 
de la corrosión del equipo metálico, que puede estar cau­

sada por productos de degradación del absorbente,, por ccm 

ponentes ácidos, o por productos de reacción de estos com 

ponentes ácidos con el absorbente. Por ejemplo, aunque la 

alcanolamina acuosa no es por si misma particularmente co 

rrosiva para el equipo de hierro y acero, se hace muy co­

rriente cuando hay presente CO^ y pequeñas cantidades de 

B^S disueltos, y particularmente cuando está caliente. Pa­
re combatir este problema, se han usado diversos compues­

tos de metales, sólos o en combinación con otros compues­

tos, como inhibidores de corrosión, por ejemplo, compues­
tos de arsénico, antimonio y vanadio. Aunque tales compues 

tos metálicos son inhibidores de corrosión eficaces, tie­

nen las desventajas de una'baja solubilidad en la mayoría 

de las disoluciones acondicionadoras de gases, y de una



Los problemas de toxicidad y corrosión des­

critos anteriormente.se han resuelto sust3ncialmente por

bibir la corrosión do hierro y acero por el dióxido de 

carbono, y opcionalmente por pequeñas cantidades de sulfu 
ro de hidrógeno, en líquidos de acondicionamiento de ga­

ses, caracterizado por añadir al líquido una concentración 

inhibidora de una combinación de una parte en peco do una 

sal de piridinio cuaternario, y (1 ) de 0,001-10 partea, de 
un tiocompuesto que os Un tiocianato en agua, un sulfuro 
soluble en agua, o una tioamida orgánica, ó (2) de 0,01- 
-10 partes de una alcohilen-poliamina inferior, una poli- 
alcohilen-poliamina correspondiente, o una mezcla de las 

mismas, conteniendo los unidades de alcohileno de 2 a 3 
átomos de carbono. ' '*

cualquier sal de piridinio que sea estable en la disolu 
ción de acondicionamiento de gas. Preferiblemente, esta 

sal tiene la fórmula

medio de la presen*e invención, que os un método para in-

Esencialmente es utilizable en la invención/

t""
R'

R ' ^ \  ^  R' 
. - N4-

X

R



-donde R.es un radical alcohilo de 1-20 átomos de carbono,
- un radical bencilo, o un radical bencilo alcohilado en el 

que el anillo aromático tiene uno o más sustituyentes de 

alcohilo con un total de 1-20 átomos de carbono, cada R" 

es un átomo de hidrógeno o un radical alcohilo de 1-6 
átomos de carbono, y X es cualquier radical aniónico con­

veniente tal como halogenuro, sulfato, acetato o"nitrato. 

En la fórmula general anterior, X es preferiblemente uñ 
átomo de bromo o cloro, y lo más'preferiblemente bromo. 

Los mejores resultados se obtienen cuando al menos uno de 

los R" representa un radical alcohilo, y se ha encontrado 

una inhibición particularmente buen3 cuando el anillo de 
piridina tiene múltiples sustituyentes de alcohilo. I're- 
feriblcmente, R es uñ radical alcohilo superior de alre­

dedor de 10-18 átomos de carbono.
El tiocompuesto en la combinación de inhibi­

dor es preferiblemente un tiocianato soluble en agua;'tal 

como un tiocianato de metal alcalino, o, lo más preferir-' 
ble, tiocianato de amonio. También puede ser una tioamida 

orgánica, y esencialmente es utilizable cualquiera de^tér 

les compuestos. Esta clase de compuestos incluye tiourea, 

una politiourea, un derivado de las mismas sustituido por 

hidrocarburo, o una.tioamida que tiene la fórmula

s
R"

/
A-C-N

R"
.donde A es un radical de hidrocarburo de 1-12 átomos de 

carbono o un radical piridilo, y cada R" es un átomo de 

hidrógeno o un radical alcohilo de 1-3 átomos de carbono.
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Las tioamidas teles como le tiourea, 1 ,2-dietiltiourea, 
propiltiourca, 1 ,1-difeniltionrea, tiocarbanilida, 1 ,2-di
butiltiourea, ditiobiurea, tioacetamida, tionicotinamida

/
y tióbanzamida son representativas de esta clase, Otros 

tiocompucstos utilizables son los sulfuros solubles en 

agua tales como el sulfuro de amonio, un sulfuro de metal 
alcalino, o el correspondiente sulfhidrato, incluyendo
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H2-S.
Aunque cualquier cantidad importante de la 

combinación de la sal de piridinio y el tiocompuesto da­

rá cierto grado de inhibición de la corrosión, usualmente 

se requiere al menos alrededor de 100 partes por millón' 
de concentración de la combinación en la disolución de 

acondicionamiento de gases, para proporcionar una protec­
ción práctica. Más de alrededor de 2.000 ppm de la combi­

nación inhibidora da usualmente poca o ninguna protección 
adicional. Tanto el tiocompuesto como la sal de piridHiio 

sólos no don inhibición alguna, o sólo una inhibición,par 

cial. Parece ser que usualmente se necesita muy poco tío- 

compuesto en presencia de la sal de piridinio, habiéndose 

encontrado sin embargo, que concentraciones tan bajas co­

mo una parte por millón de tiocompuesto, en presencia de 

30-100 partes por millón de sal de piridinio dan una in­
hibición eficaz en algunos casos. Usualmente se encuentro 

aproximadamente el grado máximo obtenible con una combi­

nación particular cuando la concentración del tiocompues­
to alcanza una concentración de 10-100 partes por millón.
.Parace que concentraciones más altas de este componente 

ofrecen poco o ningún prove&o adicional en la mayoría de 
las condiciones, pero pueden ser de ayuda cuando la con-30
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//
centración de sal cuaternaria está a un nivel despropor­

cionadamente alto.
/ Por otro lado, se ha encontrado que se re­

quiere al menos alrededor de 50 partes por millón, y pre­
feriblemente 100-1000 partes de la sal de piridinio, para 
obtener resultados óptimos. Para cada combinación, pare­

ce que hay un grado máximo de inhibición a un nivel par­

ticular en los intervalos preferidos descritos anterior­

mente, y las concentraciones superiores de cualquiera de 

los componentes, o de los componentes combinados, dan po­

ca protección adicional, si dan alguna. En muchos casos, 
parece que las concentraciones superiores causan un lige­

ro descenso en el grado de inhibición después de haberse 

alcanzado el máximo. ;.
El componente de poliamida incluye etilen- 

diamina, propilendiamina, las diversas formas polímeras 
de éstas, tales como la tetretilen-pentamina, hexaetíiéh- 

heptamina, tripropilentetramino, dipropilentriamina, los 

compuestos de peso molecular superior del mismo.tipo, y 

también los polímeros estrechamente relacionados de etilo- 
nimina y propilenimina, así como mezclas de cualquiera de 

ellas, incluyendo polialcohilen-poliaminas que contienen 

grupos etileno y propileno mezclados. Estas poliaminas de 

cadena recta y cadena ramificada pueden tener pesos mole­

culares de hasta varios cientos de miles. La expresión 
polialcohilen-poliamina se usa aquí con d  significado de 

todas estas formas polímeras y sus mezclas. Se prefieren 
.las polietilen-poliaminas, particularmente las- que tienen 
un peso molecular-promedio de alrededor de 100-1000.

Aunque cualquier cantidad significativa de30'



r.

¡
¡

i

!

i

)

¡

i

5

10

15

20

25

50

- la combinación de la sal de piridinio y la poliamina dará 

cierto grado de inhibición de la corrosión, usualmente se 

requiere al menos alrededor de 100'partes por millón de 

concentración de la combinación, en la disolución de acón 

dicionamiento de gas, para aportar una protección prácti­

ca. Tanto lo poliamina como la sal de piridinio sólas no 

darán*inhibición alguna, o sólo una inhibición parcial.

Se observa que usualmente se necesita relativamente poca 

poliamina en presencia de la sal de piridinio habiéndose 

encontrado sin embargo, que concentraciones tan bajas co­

mo 50 partes por millón de poliamina en presencia de 50- 
-100 partes por millón de sal de piridinio, dan una inhi­
bición eficaz en algunos casos, Usualménte se encuentra 

aproximadamente el grado máximo de inhibición obtenible 

con una combinación particular cuando la concentración 

de la poliamina alcanza un valor de 50-500 partes por mi­
llón. Se observa que las concentraciones superiores de eh 

te componente aportan poco o ningún provecho adicional.-

Per otro lado, se ha encontrado que ce re­

quieren al menos alrededor de 50 partes por millón, y.prc 
feriblenentc 100-1C00 partes, de la sal de piridinio, pa­
ra obtener resultados óptimos.

La presente invención proporciona una inhi­

bición eficaz contra la corrosión del hierro y acero por 
disoluciones de acondicionamiento de gases ácidos que 

.contienen y HgS disueltos, usando- concentraciones re­

lativamente bajas de una combinación inhibidora que es fá-- 

.cil de manejar y conveniente de usar. Puede hacerse un 
concentrado de los compuestos combinados, cuando el tio- 

compuesto es una tioamida o un sulfuro, en alcanolamina

-
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- acuosa, glicol acuoso, o alcanol inferior, y este concen­
trado puede añadirse al disolvente de tratamiento de gas 

según se requiera para completar o mantener una concentra­

ción deseada. Como los tiocianatos tienden a reaccionar 

al estar en reposo con la sal cuaternaria, formando un 

producto menos activo, difícilmente soluble, lo mejor es 

añadir estos tiocompuestos por separado a la disolución 

de tratamiento de gases, formando así la combinación in 

situ a una dilución superior.
Cuando el coinhibidor es una poliamina, cual 

quier concentrado ha de contener alrededor de 0;01-10, par 
tes de poliamina por parte de sal de piridinio, y el más 
preferido es un concentrado que contiene 0,1 - 1  parte en 
peso de poliamina por parte de sal.

Esta combinación inhibidora es particular­

mente útil en disoluciones acuosas de alcanolamina infe­

rior conocidas como disolventes de depuración de gases 
ácidos. Las alcanolaminas preferidas pueden definirse"ebu­
rno aquéllas que tienen la fórmula

R'
\
/

R"

R R
. f ¡

N-C-C-OH

donde R'y R" representan independientemente hidrógeno 6
-CB2CR2-OH, y donde cada R puede ser hidrógeno o un radi­
cal alcohilo de 1-2 átomos de carbono. Son alcanolaminas 

representativas la etanolomina, dietanolamina, trietano- 

'lamina, isopropanolamina, diisopropanolamina y N-metil- 

dietanolamina. Las alcanolaminas relacionadas con ellas 
que son útiles como absorbentes de.gas ácido son el Me-
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- thicol (3-dimetilamíno-l,2-propanodiol y la diglicolamina 
(2-(2-aminoetoxi)etanol). Otros absorbentes de tratamien­

to de gases en los que esta combinación inhibidora es efi 

caz incluyen el sulíolano (1 ,1-dióxido de tetrahidrotiofje 
no) y el parbonoto de potasio acuoso. Estos absorbentes 

pueden emplearse sólos o en combinaciones de dos o más, 

usualmente en disolución acuosa, aunque el agua puede sus 
tituirsc parcial o totalmente por un glicol.

La combinación inhibidora de esta invención 

es eficaz también para inhibir la corrosión de hierro y 

acero por una disolución de tratamiento de gases que con­

tiene COg y HgS cuando el HgS está presente en la disolu­

ción en una concentración limitada, de hasta 500 ppm, por 
ejemplo, y preferiblemente no más de alrededor de 150 ppm. 
La combinación inhibidora es, pues, de una aplibilidad más 

amplia que muchos inhibidores conocidos que no son efica­

ces en presencia de HgS disuelto.

- Procedimiento de ensayo . , . ..

Se midió la corrosión de acero suave por di­

soluciones acuosas de alcanolamins saturadas con COg du­

rante 7 horas a 10-20SC, a temperaturas elevadas y pre­

sión moderada. Frascos con tapa no apretada, cada uno con 

12Q mi de disolución de ensayo, y una probeta de^aceiosixwe 
d e 2,54cm6?35 cm x 0,18 cm, totalmente sumergida, se pu­
dieron en un filtro de presión modificada durante un pe- 
riodo de 16-18 horas, a 125&C y a 2,8 kg/cm , si no se e,s 

..pecifica otra cosa. El disolvente de ensayo era etanolami 
na acuosa al $0^ en peso,.si no se indica otra cosa. Las 

probetas de acero se limpiaron previamente con HC1 5N por

Hoja t)átn. 8
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- inmersión durante 30 minutos a temperatura ambiente, y 
— después se lavó con agu3 y jabón, se enjuagó con agua, 

después con acetona, y se secó por aire. Se ensayaron al 

menos dos frascos de cada disolución de ensayo en cada ex 

perimento,.juntamente con tres frascos de disolución que 

,no contenía inhibidor, que sirvieron como testigos. Des- 
¡pués del ensayo se usó el mismo procedimiento de limpieza, 

!,salvo a que el tratamiento con HC1 fué de 15 minutos con 

iHCl 5N inhibido con un inhibidor comercial del EC1, para 

eliminar cualquier depósito de corrosión. Se calcularon 

el grado de corrosión y la eficacia de la inhibición-se-r 

gun las fórmulas siguientes, usando la pérdida media de^. 

peso de las probetas de ensayo:

Grado de corrosión, en cm/año = , * .

Hoja ot'un.

. 0,0254 x
534 x pérdida de peso de la probeta, mg

(densidad de la probeta, g/cc) (superficie ̂  
de la misma, cm2) x 6,45 (horas) .

% de inhibición = '***'

. Grado de corrosión de los testigos-grado de corro
sión de las probetas_________________ ^ x'lOO

Grado de corrosión de los testigos

Preparación de sales cuaternarias

Las sales de piridinio cuaternario usadas en 

las composiciones inhibidoras se prepararon calentando una 

mezcla del compuesto de piridina con halogenuro de alcohi- 
lo.o halogenuro de bencilo en exceso a 909C durante dos 

horas. La mezcla de reacción se enfrió después y la sal 
.cuaternaria se recuperó en forma de un precipitado sólido 
o líquido viscoso.

Las composiciones inhibidoras se añadieron a
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„ la etanolarnino acuosa en forma de disolución en una peque 
ña cantidad de etilenglicol o alcohol isopropílico acuo­

sos 1̂ 60% en peso. -

Ejemplo 1

l-a sal cuaternaria de piridinio usada en es­
tos ensayos era el producto de reacción de bromuro de te- 

tradecilo y colas de destilación de alcohilpiridina de al 

to punto de ebullición (HAP). Estas colas de destilación 

procedían de procedimientos de fabricación de diversas p¿ 

ridinas sustituidas por alcohilo inferior en las quc,'la% 

mayoría de los componentes eran piridiñas con múltiples^ 

sustituyantes de alcohilo, particularmente grupos metilo 

y etilo. Esta sal cuaternaria mixta se sometió a ensayo 

en combinación con NH^SCN, tioacetamida, tiourea, tioni- 

cotinamida y tioisonicotinamida, a las diversas concentra- 

ciones que se indican.

Tiocom

. o *

puesto Sal cuat. Tio compuesto % de inhibición

NH^SCN .100 10- 82,5
100 25 86,8
500 25 91,6
500 50 . 93,9

Tioacetamida 100 25 ooco

100 50 . 83,2
500 50 89,5

Tiourea 100 50 72,5
500 . 50 77,6

'Tionicotina -
*

mida 100 25 92,2
100 50 92,2

Tioisonico- 100 25 ' . 92,2
tinamida 100 50 92,2



, "oJanRtn. 2.1

. / . '

Ejemplo 2

* Se sometieron a ensayos de inhibición, como 

se ha descrito antes, combinaciones de tioureacon cloru­

ro de bencilpiridinio y con cloruro de dodecilbencil-alco 

¡hilpiridinio (preparado a partir de las colas de destila­

ción de alcohilpiridina descritas en el-Ejemplo í). Se so 

¡metió a ensayo también una combinación de cloruro de do- 

decilbencil-alcohilpiridinio con tioacetamida.

Cloruro de Concentración, ppm en peso
piridinio Sal cuat. Tiourea % de inhibición
Bencilo 1000 Cero 1 1 , 1

1000 25 ' 30,2 "r.

Dodecilben- 
cilo * 1000 Cero 66,6 ..

1000 1 89,7 -
1000 5 90,3 1. ;

Dodecilben-
cilo 1000 1 * 91,5 . .-

1000 - 5 * 90,6
. 1000 25 * 90,6

^ El tiocompuesto era tioacetamida. 

É¡iemRlo^

Se sometieron a ensayo como inhibidores sa­

les cuaternarias preparadas a partir.de diversos bromu­

ros de alcohilo superior y* colas de destilación de alco- 

hrlpmLdma, con y s m  NH^SGN como on los ejemplos ante­
riores.
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Bromuro de Concentración s ppm en peso
de inhibiciónpiridinio onst* NH,,8CN

Dodecilo^ 100 Coro 7,2

100 50 . 64,4

500 .100 73,1

Cetilo 100 Cero -34,4

100 50 59,7
500 100 62,3 -

Octadecilo 100 Cero -14,3
100 50 . 43,8

500 100 53,9

Ejemplo 4

Se some.tieron a ensayo como inhibidores sa-

les cuaternarias preparadas haciendo reaccionar bromuro 

de tetradecilo con diferentes alcohilpiridinas, en combi­
nación con NH^SCN, por el procedimiento antes descrito.
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Concentración, ppm en peso ^ 
Álcohilpiridina Sal cuat. NH,¡8CN inhibición

2-metil^* 100 $0 27,0
__  / _____ _____________________  ______________________ ,

3-metil 1000 nada 34,3
1000 - —50̂* 88,8

2-etií ' ' 30 30 3,2
100 30 31,1

10 - 3-etil 100 50 83,7
300 50 93,6

2¿4-dimetil- 100 50 . 83,9^
500 50 83,7-

15 3,5-dimetil 100 '50 60,8

500 50 73,3 '

5-etil-2-metil- 100 50 82,5 -
- . - 500 50 90,9-' -

3-etil-4-nietil- - 100 50 88,1 -

100 100 89,9
500 100 95,7.

2,4,6-trimetil 100 50 73,5
500 50 84,9

^ El tiocompuosto era tioacetamida 

Ejemplo 5 .

- La sal dé amonio cuaternario del Ejemplo 1 -30
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- (bromuro de tctradecil-alcohilpiridinio) se sometió a en­

sayo en combinación con NH^SCN como antes, excepto por el 

uso de ctanolamins acuosa al 35% en peso. También se hi­

cieron ensayos en blanco como comparación.
Concentración, npm en poso

Sal cuot. NH,, SON % de inhibición .

ICO nada . -24,2-
1000

i
nada -36,9 -

t ' ' ' , " " '
nada 100 . — S ,4 .

nada 5oo —20,2

50 25 ' 39,3
50 500 26,4

100 25 83,5
100 50 . 94,5
100 500 92,3

500 .. lo , 87,4 - _
500 50 92,6

500 100 - 96,4

500 500 92,0

1000 25 81,0

1000 50 ' 87,6
1000 100 39,2

* 1000 500 89,5

6 - '

La misma sal cuaternaria descrito en los



- Ejemplos 1 y 5 se someció a ensayo como anteriormente, en 

combinación con NH^SCN a diversas concentraciones, usando 

etanolamina acuosa al 15¿ en eso como disolvente de ensa 

yo.

Concentración , ppm en peco -
Sai cuat. NH, SON % de inhibición

50 10 '68,3
50 50 91,9
50 500 95,9

100 10 96,4 ^
100 50 95,8
100 .500 96,2

500 .10 93,2 '
. 500 5̂0 93,3
500 500 94,8

. 1000 , 10 89,0

1000 50 87,6

1000 500 91,7

Ejemplos 7-10

- La sal cuaternaria descrita en los Ejemplos 

l'y 5-6 se sometió a ensayo en combinación con NH^SCN co­

mo antes, usando varias disoluciones que contenían alcano 

lamina acuosa como disolvente de ensayo.



Mojn KAtn. 16

- Concentración, ppm
en nr-HO Corrosión 

.m n / a ñ o  %Sal cuat, KI '''O H Disolvente de inhibición

/

— 70% TEA*** 0,26 —

100 50 !! .0,02 . 92,6
500 100 H 0,02. 93,1

------------------ -- - -  -  - ---------- - —

— — 50% DEA^ 0,36 - - -

I C O 50 t! 0,02 93,7
500 100 H :o,o3 90,4

— — 60% DEA^ 0,69 —— *

100 50 0,02 97,6. .
500 100 n 0,03 96,1 .

— — Mixto^ 0,48 —t

100 1 ! :o,o7. 86,5
500 !t 0,05 89,4
100 50 U 0,04. 91,8 .
500 loo M 0,04.. 92,1 /

1- TEA = trietonolamina, en peso - '
2- DEA = dietanolamina, en peso

3- Hixto - 45% de diisopropanolamina, 3%  de sulfolano, 20%
de agua, en peso. '

Ejemplo 11
Se sometieron a ensayo combinaciones de bro­

muro de tetradccil-alcohilpiridinio y NH^SCN en etanolami- 

na acuosa al 3Q*̂ en peso saturada con COg y que. contenía 
100 ppm en peso de" ión ailínxo añadido en íbrma de sulfuro de'amo­
nio, on condiciones de ensayo por lo demás como se lian des
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-orito/anteriormente.
Concentración, ppm 

Sal cuát. NH,,SCN

Hojn níim.17

% de inhibición

100 76,5
500 — . 94,1
100 30 - 76,6

500 50 89,2

100 100 77,1
500 100 93,3

En los ensayos anteriores, el sulfuro de 

amonio presente en la disolución de alcanolamina para si­
mular la presencia de sirvió como tiocompuesto, y*por 

lo tanto la sal cuaternaria era activa incluso en ausen­
cia de NH^SCN. ' .

Ejemplos 12-17

En los ejemplos siguientes, las sales cua- 

ternarias se prepararon como en los Ejemplos 1-11 y se .* 

usó el mismo procedimiento de ensayo, excepto en que sé ' * 

anadió un equivalente de HgS a "la alcanolamina acuosa. .

El HgS se añadió a la alcanolamina acuosa 

-saturada con COg en forma de una cantidad de (NH^^S acuo 

so suficiente para suministrar iones sulfuro y sulfhidra- 

to en concentraciones aproximadamente iguales que las que 

daría la concentración de n^S enumerada. En los Ejemplos 
1-3, el ensayo de inhibición de la corrosión se hizo a 
12¡?SC en etanolamina acuosa al 30 por ciento en peso satu­

rada con COg y que contenía el equivalente a 100 ppm, 300 
ppm y 500 ppm en peso de HgS en"forma de (NH^gS, respec­
tivamente.
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/ Ejemplo 12

(100 ppm de HgS)

Sal
cuat. Poliamina

Concentración, ppm en peso 
Gal cuat. Poliamina %de inhibición

TAPB (1) PEI-3(2) 100 — 76,5
500 — 94,2

— 100 .64,3
}

— 500 49,1 .

) 100 100 94,3
i 500 ' 100 95,5

100 500 94,2

TAPB(l) E-100(3) — _ 100 47,5,
— 500 57,7

100 . 100 94,9 '
500 100 95,2 ..

(1) TAPB = sal de bromuro de tetradecilo de polialcohilpi

ridinas en colas de destilación de piridina alcohilada con

.alcohilo inferior (HAP). Estas colas de destilación eran 

de procesos de fabricación de diversas piridinas sustitui­

das por alcohilo inferior en las que la mayoría de los com 

ponentes eran.piridinas con múltiples sustituyentes de al- 

.cohilo inferior, particularmente grupos metilo y etilo.
(2) PEI-3 = polietilenimina de alrededor de 300 de peso 
molecular medio
(3) E-100 - colas de destilación de fabricación de etilen- 

dlamina que contienen 85-90% de pentaetilenhexamina y he- 
xaetilenheptamina con algo de tetraetilen-pentamina y pe­

queñas cantidades de isómeros ramificados y cíclicos y de­

rivados.



. í

Ejemplo 13

(300 ppm de HgS)

t toja m*nu.

/ ,
Sal /

Foliamina
Concentración. pura en peso % decuat. Sal cuat. Poliomma inhibición

TAPS E-100 100 72,6
500 86,0

1000 33,7
-- 100 -4,6

500 10,1
100 100 90,8

'500 - 100 38,7 \
100 500 90,1

Ejemplo 14
'

- (300 ppm de HgS)

Sal
Poliamina

Concentración, ppm en peso % de *cuat. Sal cuat. Foliaaina inhibición
.TAPE E-100 100 — 37,1

300 ***** 84,8
100 100 89,0
300 100 88,1
500 500 91,3

Los ejemplos 13-17 son esencialmente una re-
petición de los ejemplos 12-14, usando dietanolamina acuo-
sa al 60% en peso como disolución de etanolamina. Se aña­

dieron cantidades equivalentes de (NH^)gS acuoso como an­

tes a la alcanolamina saturada con COg, para dar aproxi­

madamente las concentraciones de iones sulfuro y sulfhi- 

drato formados por las cantidades que se indican de HgS.
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 ̂ ' Ejemplo 15 . .

(100 ppm de H^S)

Sal
cuat. Foliamina

Concentraciones 
.Sal cuat*

,  ppm en peso 
Poliamina

% de
inhibición

5 .

TAPE E-100  ̂ 100 —  ^ 92,8 '

300 — -93,6

1000 — 92,3 .

i - 
!

— 100 23,8

10 - 100
300
100

35,8
96,2

500 100 96,2

Ejemplo 16 -

(300 ppm de HgB)
13

Sal
cuat. Poliamina

Concentración, 
Sal *cuat.

ppm en peso 
Poliamina

% de
inhibición

TAPE E-100 100 —  * 88,6 't

,  500 , — 90,3-, '

20
— 100 49,1 y

— 500 60,2

100 100 93,2

500 .100 91,8
100 300 92,6

30.



Ejemplo 17

(500 ppm de IígS)

Sal 
cuat.

Concentración, ppm en-pes 
Poliamina Sal cuat. Poliaraina

0 % de 
inhibición

TAPB E-100 100 — 34,0
- 500 — -83,2

1000 — 84,0 .
— 100 . 39,6
— 500 46,3
— 1000 27,6

100 100 86,6
500 100 85,5

Se encuentra una inhibición de la corrosiói

eficaz similar cuando la sal cuaternaria de los ejemplos

anteriores se sustituye por la misma cantidad de otras sa. 
les de piridinio tal como se han definido anteriormente, 
por ejemplo cloruro de dodecilbencil-^-etil-^-metilpiridi- 

nío, bromuro de dodecil-alcohilpiridinio (preparado a par­
tir de colas de destilación de alcohilpiridino HAP), bro­
muro de tctradecil-3-etilpiridinio y bromuro de tetrade- 

. cil-trimetilpiridinio. Igualmente, se obtienen resultados 

muy semejantes cuando el componente de poliamina en estos 

ejemplos se sustituye por la misma concentración de poli- 

propilenimina de peso molecular medio 500, trietilentetra- 
mina, hexapropilenheptamina, u otra de las poliaminas de­

finidas antes. * - .

Del mismo modo, se obtiene también una inhi­

bición de la corrosión de metales férreos cuando estas 
combinaciones de sal de piridinio cuaternario-poliamina se
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-mantienen a lo concentración descrita en otras disolucio­

nes de acondicionamiento de gas ácido tales como las des­
critas anteriormente. Por ejemplo, las disoluciones acuo­

sas / que contienen glicoles de dietanolamina, N-metildie- 

tanolamina, diicopropanolamina, y las mezclas de éstas, in 

cluyendo mezclas con sulfolano y otros conocidos disolven­

tes de acondicionamiento de gas, y también el carbonato de 
potasio acuoso, se protegen todos ellos por medio de estas 

combinaciones inhibidoras.
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Los puntos de invención propia y nueva, que se 

presentan para que sean objeto de está solicitud de Paten 

te de Invención en España, por VEINTE años, son los que 

se recogen en las reivindicaciones siguientes:
1§.- Método para establecer una concentración 

que inhibe la corrosión de hierro y acero por dióxido de 

carbono, y opcionalmente por pequeñas cantidades de sulfu­

ro de hidrógeno, en líquidos de acondicionamiento de ga­

ses, caracterizado por las operaciones de preparar una sai 
de piridinio cuaternario haciendo reaccionar una mezcla de 

un compuesto de piridina con halogenuro de alcohilo o ha- 
logenuro de bencilo en exceso, bajo calentamiento a 90SC 

durante dos horas, enfriando la mezcla de reacción y recu­
perando la sal cuaternaria en forma de un precipitado só­

lido o liquido viscoso; formular una concentración inhibi­

dora mezclando una parte en peso de la sal de piridinio 
cuaternario obtenida con (l) 0,001-10 partes de un tiocom- 

puesto que es un tiooianato soluble en agua, un sulfuro so 
luble en agua, o una tioamida orgánica, ó (2) 0,01-10 par­

tes de una alcohilen&poliamina inferior, una polialcohilen-- 

-poliamina correspondiente, o una mezcla de ellas, en las 

que las unidades de alcohileno contienen 2-3 átomos de car 

bono; y añadir la concentración inhibidora al liquido de 
acondicionamiento de gases, con lo que la solución de tra­

tamiento de gases resultante queda sustancialmente inhibi­

da contra lá inducción de corrosión en la unidad de trata-

29128
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28.-- Método según ia reivindicación ls, caracte­

rizado porque la sal de piridinio tiene la fórmula

donde R es un radical alcohilo de 1-20 átomos de carbono, 
un radical bencilo, o un radical bencilo alcohilado en el 

que el anillo aromático tiene uno o más sústituyentes de 
alcohilo que totalizan 1-20 átomos de carbono; cada R' es 

un átomo de hidrógeno o un radical alcohilo de 1-6 átomos 
de carbono, y X es un radical aniónico.

38,- Método según la reivindicación 28, caracte­
rizado porque el inhibidor es dicha sal de piridinio y di­

cho tiocompuesto.
4S.- Método según la reivindicación 2a, caracte­

rizado porque el inhibidor es dicha sal de piridinio y di­
cha alcohilen-poliamina o polialcohilen-poliamina.

53,- Método para establecer una concentración que 
inhibe la corrosión de hierro y acero por dióxido de car­

bono.
Tal y como se ha descrito en la Memoria que an­

tecede y para los fines-que se han especificado.

29128
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- . . - Esta"Memoria consta veinticinco hojas escri­
tas a máquina" por una "sola cara-. *

29128
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