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.Hgo, COu y HCN en uns disolucibn sbscrbente na »ldo prac~

‘ponentes acidos con el sbsorbente. Por ejemplo, sunque la

“rriente cusndo hay presente CO

tos metdlicos son inhibidores de corrosidn eficaces, tie-

Hojn ndm. 1

B

/ ) Lo presente invencién se refiecve 8 una nueve

composicibn Gtil pare evitsr la corrosién por log digole

.

ventes usados en el tratsmiento de corrientes de gases é&cj
dos, y al disolvente inhibido.
El scondicionamiento de geses naturales

sintéticos absorbiendo los gases Scidos tales.como el 002,

tica industrisl durente muchos afios. Son ejemplos los a—

l

%es tales como el ges de slimentacidén de una fébrica de

amoniaco, el gas nstursl, y los zeses de combustidén. Fara
este fin se han usado disoluciones acuosas de diversos

éxd

e

compuestos, tales como slcanolaminas, sulfolano (1,l-d
do de tetrahidrotiofeno), ‘carbonsto de potasio, y mezclas
de dos o més de éstos. El ogus puede sustituirse parcisl

o totslmente por un glicol. Todos estos sistemss adolecen
de la corrosidn del equipo metdlico, que puede estar cau-

sada por productos de degradacién del absorbente, por ccn

L4 »

ponentes &cidos, o0 por productos de reaccidn de estos conm

alcanolamina acuosa no es por si misma particularmente co
rrosiva para el equipo de hierré ¥ acero, se hape muyﬂéén
5 y pequenas cantidades de

H,8 disueltos, y particulsrmente cusnda esté caliente. Pa-
re combatir este problema, se han usado diversos compues-
tos de metales, s6los o en combinacién con otros compues-

tos, como inhibidores de corrosidn, por ejemplo, compucs-

tos de arsénico, antimonio y vanadio. Aunque tales compues

nen las desventajas de una baja solubllidad en la nayoria

de las disoluciones acondicionadoras de gases, y de una -
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—boxicided rolativomente alto. Esta Gltima propiedad es

Ademds son ineficaces en presencia de H, 3.
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particularnente indeseedle, ya que ofecha tonbto al mancjo

del disolvente como la eliminacibn de materiol residusl.

’,

2

Los problemas de %oxicidad y corrosibén des-
eritos anteriormenye .se han resuelto susbsncialmente por
medio de la presente invencidn, que os un método parva ine
hibir le corvosién de hierro y acero por el dibxido de
rcarbono, y opcionalmente por pequefias cantidades de sulfn
ro de hidrdgeno, en 1iquidos de acondicionsniento de ga-~
ses, caracterizado por afiadir al liguido una concentracidn
inhibidora de una combinocidn de una pavte.en peso de una
sel de piridinio cuaternafio, y (1) de 0,001-10 parteé de
un tiocompuesto que ¢s un tiocisnato en azus, un sulfuro
soluble en szua, o una tiocamida or-dnica, 6 (2) de 0,01~
~10 partes de una alcohilen-poliamins inferiof, una poli-
alcohilen~poliamina correspondieﬁte, o una meacla de las.
miﬁmas, contaoniendo las unidades de slcohileno de 2 a,}
ttomos de caTbono, e

Tsencialmente es utilizable en la invenciépi
dualquier s2l de piridinio que sea estable en la disolu-
cibén de acondicionsniento de gas; Preferiblemente, esta

sal tiene la férmula

R
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_ donde R.es un radicsl slcohilo de 1-20 atomos de carbono,

- un radical bencilo, o0 un radical bencilo aleohilado en el

que el anillo aromético tiene uno o mis sustituyentes de
alcohilo con un total de 1-20 Stomos de carbono, cada R"
es un dtomo de hidrdgeno o un radicsl alecohilo de 1-6
dtomos de carbono, y X es cuslqguier radical snibnico don-
veniente tal poﬁo halogenuro, sulfeto, acetoto o nitrato,
En lo férmula general enterior, X es preferiblemente un
dtomo de bromo o clore, y lo més preferiblemente bromo,
Los mejoxres resultados se obtienen cuando al menos uno de
los R"‘representa un radical slcohilo, y se ha encontrado
una inhibicibn particularmente buens cusndo el anill&jaé
piridina tiene mGltiples sustituyentes de slcohilo. frgi
feriblemente, R es un fadical alcohilo superior de glfé-
dedor de 10-18 &tomos de csrbono,
i) tiocompu;sto en la combinacién de inhibi-

dor es preferiblemente un tiocianato soluble en agua; tal
como un tiocianato de metal alcalino, o0, lo més preférie’
" ble, tiocisnato de amonio. También pucde ser una tioémidi
orginica, y esenciaslmente es utilizable cuslaquiera deiéé;
les compuestos. Esta clase de compuestos incluye tioures,

una politiourea, un derivedo de les nismas sustituido por

hidrocarburo, o una.tioamida gque tiene la férmnula
: o |
RH
A-Cel N\ .
.\Rll

.donde & es un radical de hidrocarburo de 1l-12 Stomos de

carbono o un radical piridilo, y cada R" es un dtomo de

hidrégeno o un radicsl slcohilo de 1-2 8&tomos de carbono.

.

*




o

10

20

30

Hoja niun, M.

~ Las tioamides tales como la‘tiourea, 1;2~diefiltiourea,
propiltiourca, l,lwdifenilﬁiourea, tiocarbanilida, 1,2-di
butiltioures, ditiobiurea, tioacetamida, tionicotinamida
¥y tiébﬁnzamida son representativas de esta clase. Utros
tiocompuestos utilizables son los sulfuros solubles en
aguo tales comno el sulfuro de amonio, un sulfuro de metal
alcalino, o el 6orrespondiente sulfhidrato, incluyendo
HoSe | ;

Aunque cuslquier contidad importsnie de la
combinacidén de la sal de piridinio y el tiocompuesto da~
ré cierto gsrado de inhibicién de la corrosién, usualmente

se requiere sl nenos alrededor de 100 psrtes por milidn-

"de concentrocidn de la combinacibén en 1ls disolucidn dé-5
scondicionemiento de gases, pars proporcionsr una protec-
cibén précticz. Hds de alrededor de 2.000 ppm de la cembi-
nacién inhibidora da usualmeﬁte pbca 0 nin;qna proteccién
adicional. Tanto el tiocompuesto como la sal de piridinio
s6los no don inhibicidn slgune, o sblo una inhibiciéngéag

" cial. Parcce ser que usualmeﬂteﬁse necesita muy poco'tio#
compuesto en presencia de la sal de piridinio, habiéndese
encontrade sin emborgo, que concentraciones tan bajas co-
mo una parte por millén de tiocompuesto, en presencia de
50-100 partes por millén dé sal de~piridinio den una in-
hibicién eficaz en algunos casé;. Uéuaimente se encuentra
aproiimadamente el grado maximo dbfénible ¢con una combi-
nacidn particular cuando l1s concéntracién del tiocompues-

. to alcanza uns concentracidn de 10~-100 partes por millédn.
.Parace que concentraciones mis altss de este componente

ofrecen poco o ningin provecho adicional en la mayoria de

las condiciones, pero pueden ser de ayuda cusndo la con-
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- centracidn de sal cuaterna“la esté a un nivel despropor~

cionsg damente alto,

» .
7

i ' _ Por otro lado, se hs encontrado que se re-
quieée al menos alfededér de 50 partes por millén, y pre-
feriblemanfe 100-1000 partes de la sai de piridinio, pars
obtensr resultados éptimos. Para cada combinacibn, pare-
ce que hay un grado miximo de inhibicidén a un nivel par-
ticular en los intervalos preferidos descritos anterior-
meﬁte, y las concentraciones superiores de cualquiera de
los componentes, o de los componentes combinados, dan po;
ca proteccibn adicional, si den slguna. En muchos casos,
paresce Que las concentracioneé éuperiores caussn un ligé-
ro descenso en el grado de inhibicién después de habéfsé
alconzado el mdximo. o

.

Tl componente de poliamidas incluye etilen-
dlﬂmlna, propllendlan;na las diversss formas pollmeros
de evtas, tales como la tutrebllen—pentanlna, hekaetiién-

heptamina, tripropilentetramlna, dlpr0p11entrlam1na, los

compuestos de peso molecular superior del mismo, tipo, ¥y

tembién los polimeros.estrechamentc relacionados de eﬁile-
ninina y propilenimina, asi éoro mezcias de cuslquiers de
ellas, incluyendo polialcohilenﬁpoliaminas.que'contienen
grupos etileno y propileno mezclados. Estas.p6liaminas de
cadensirecta N cadena.ramificada pueden tener peéos mole-
culares de hasta varios cieﬁtos de miles. La expresibn

r . .
polialcohileén-poliamina se usa agul con el significado de

todas estas formas polimerss y sus mezclas. Se prefieren
las polietilen~-polisminas, particulsrmente las que tienen

. un peso molecular-promedio de alrededor de 100-1000.

‘Aunque cualguier csntided significetiva de
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— la combinacidn de la sal de piridinio y ls poliamina dord

-.¢ll de manejar y conveniente de usar. Puede hacerse un

Hojn nim. G

cierto grado de inhibicidn de la corrosidn, usualmente se
requiere 8l menos sirededor de 100 partes por millén de
concéntracién de lz combinscidén, en la disolucidn de acon
dicionamiento de gas, psrs aportar una proteccidn pricti-
ca. Tanto la polismina como la sal de piridinio sblss no
darén’ inhibicibn alpuna, o s6lo una inhibicidn pércial.‘
Se observa que usualmente se necesita relativamente poca
poliamins en presencis de la sal de piridinio habiéndose
enconbrado sin embargo, que concentraciones %an bsjas co-~
mo 50 psries por milldén de poliamina en presencia de 50~
~1C0 partes por millén de sal de piridinio, dan una inhi-
bicién eficaz en slgunos casos, Ususlmente se encuenﬁra'
aproxinadomente el érado maximo de inhibicidn obtenibie
con una combinacidn particulsr cuando la concentraciéﬁ

de la poliamins alcanza un valor de 50-500 partes por i
116n. Ge observa que las concentracioﬁgs superiores de es
te componente aportsn poco 0 ningin provecho adicionélll

Per otro lado, se ﬁa encontrado que se féé'
quieren 8l mencs alrededor de 50 partes por millén, y:pfﬁ
feriblementce 100-1C00 partes, de la sal de piridiniq, pa=
ra obtener resultados éptimos. -

La presente invencibén proporcions una inhi-
bicibén eficaz contrs la corrosidén del hierro yjacero por
disoluciones de écondicioﬁamiento de gases scidos que
contienen 002 y H2S disueltos, usanda-conoen%raciones re~

lativemente bajas de una combinacién inhibidora que es fé+

concentrado de los compuectos combinados, cuando el tio~

cospuesto es una tiocamida o un sulfuro, en alcanolamina
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‘- acuosa, glicol acuoso, 0 aleanol inferior, y este concen-

trado puede afisdirse al disolvente de tratemiento de nas
ségﬁn se requiers para completar o mantener una concentra+
cibn desesds. Como los tiocianatos tienden s reaccionar
a8l estar en‘reposo con la sal cuéternaria, formando un
producto menos asctivo, diffcilmente soluble, lo mejor es
afiadir estos tiocompuestos por separado 2 la disélucién
de tratamiento de gases, formando asi ls combinacién in
situ a una dilucidn superior,

Cuendo el coinhibidor ez uns polismina, cusl
quler concentrado ha de contener alrededor de 0,0lnlgzpag
tes de poliamina por parte de sal de piridinio, y el}méé

-

preferido es un concentrado gue contiene 0,1 ~1 psrte en

ana

peso de polismina por parte de sal.
Esta combinscibén inhibidora es particular-

mente atil en dlsoluclones acuosas de alcanolamina infe-

rior conocidas como disolventes de dequraclén de ”ases .

écldos. Las alcanolaminas ﬂre;erldab pueden deflnlrse co~

mo aquéllas que tlenen la férmula

R’ R
\ |'
/1\ ~C-0H

'Ru

- Q'-’.—J

|
?
donde R’y R" répresentan independientementc hidrdgeno 6
;Cacha-OH, y donde cada‘R puede scr hidrégenoc o un radi;
cal a;cohilo de 1-2 atomos de'carbono. Son alcanolaminas
representativas la etanolamina, dietanolanina, trietano~
-lamina, isopropanolamina, diisopropanolemina y N-metil-

dietsnolamina. Las alcanolsminas relacionadss con ellas

.que son utiles como absorbentes de.gas dcido son el Me-
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~ thicol (%-dimetilemino-l,2-propenodiol y la diglicolamina

. Procedimiento de ensayo

~rante 7 horas s 10-208C, a tehperafuras elevadas y pre-

120 ml de disolucidn de ensayo,_y.una probeta ge: acero suave

.pecifica otra cosa. El disolvente de ensayo era etanolami

Hoja nim. 8
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(2-(2-sminoetoxi)etanol). Otros absorbentes de tratamien~
to de ‘meses en los que esta combinacién inhibidors es efi
caz‘éncluyen el sulfolano (1l,1~dibxido de tetrahidrotiofe
no) y el garbonato de potasio acuosc. Estos absorbentes
pueden emplesrse sdlog o en combinaciones de dos o més,
usualmente en digolucidn acuosa, aunqﬁé.el agua ﬁuede,sug
tituirsc parcial o totalmente por un glicol.

La combinacién inhibidora de esta invencién
es eficaz también pors inhibir la corrosién de hierro y
acero por una disolucidn de tratamiento de gases que con-
tiene GO, y H,S cuando el Hasleété'presente en la diédﬁﬁ-
cibén en una concentracidn limitada, de hasta 500 ppm,“pof
ejemplo, y proferiblementé no més de alﬁedqdor de ISO'ppm.
Ia combinacién inhibidora'es,‘pueé, de uﬁa'apiibﬂi&ﬁ més
amplia que muchas inhibidores cohocidOS-Que no son efico-

Y

ces en presencia de HES disuelto.

Se midié la corrosién de acero suave por di=-

soluciones scuosas de sleanolamina ssturadas con 60, du-

8ibén modersds., Frascos con tapa no apretada, cada uno con
‘ ”

de 2,54 cm 6,35 cm x 0,16 em, totalmente sumergida, se pu-

.sieron en un filtro de presién modificads durante un pe-

riodo de 16-18 horss, a 1252C y a 2,8 kg/cma, si no se es

na acuosa al %07 en peso,.si no se indica otra cosa. Las

probetas de acerc se limpiaron previamente con HC1 5Y por
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- inmersién durante 30 minutos a temperstura asmbiente, ¥

—después se lavd con agus y jobdn, se enjuagd con agua,

ipués del ensayo se usbé el mismo procedimiento de limpieza,

?salvo a8 que el tratamiento con HC1l fué de 15 minutos con

R

"0 liquido viscoso.

3

g
.

Hojs ntun,

.

después con acetona, y se secd por aire. Se ensayaron al
menos dos frascos de csda disolucidén de ensayo en cada ex-
perimento,. juntamente con tres frascos de disolucidn que

mo contenia inhibidor, que sirvieron como testizos. Des-

HCL1 5N inhibido con un inhibidor comercisl del ECl, para
eliminar cualquier depbdsito de corrosién. Se cslcularon

el grado de corrosién y la eficaciz de la inhibicidn .se~

-

gin las férmulas siguientes, usendo la pérdids media de-.

AR

peso de las probetas de eﬁsayo:

Grsdo de corrosidén, en cm/afio =

L3

534 x pérdida de peso de la probets, mg.
= 0 90254 X

(densidad de 1la p Erobeta, g/cc) (superflcle -
de la misma, cme) x 6,45 (horas) .- :

de inhibicibn = ' e

Grado de corr051on de los testig oa«grado de corro

= sidon de las probetas 100
Gredo de corrosidén de los testigos

SHAas

Preparscidn de sales cuaternarias

Las'sales'de piridinio custernsrio usadas en
las composiciones inhibidoras se préparafon calentando una
nezela del compuesto de piridina con hélogenuro de slcohi-
lo.0 halogenurc de bencilo en exceso a 909C durante dos
horas. La mezcla de reaccidn se cnfrib déspués y la sal

custernaria se recuperd en forma de un precipitado s6lido

Las composiciones innibidorss se afiadieron a
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la ¢tanolemine acuosz en forma de disolucidén en una peque-

fia contidad de etilenslicol o alcohol isopropilico acuo-

$08 91 6055 en peso,
®jerplo 1

Is sal custernsris de piridinio usads en es-
£0s cnsayos era el producto de rencqiép.de bromuro de te-
tradecilo y colas de destilacibn de alébhilpiridina de al
to punto de ebullicidn (¥AP). Estas colas de déstilacién
procedian de procedimientos de fabricacién de diversas pi
ridinas sustituidss por slcohilo inferiof en las quefla3':'

mayoria de los componentes eran piridinos con mﬁltipldsi )
sustituyentes de alcoﬁilo, particularmente-grupos metiié'
y etilo, Zsta sol custernaria mixta_se_sqmetié'g ensa}oh

en combinecién con NE,5CN, tioacetsnida, tiourea, tioni-
cotinamids y tioisonicotinamida, a lés’di§ersas concentra-

ciones que se indican.

‘Tiocog Concantracidn, ppmren peso .
puesto 8] _cuat, Tio compuesto % de inhibicidn
NHaSCN ) 100 10. 82,5
100 25 . 86,8
500 25 - 91,6
500 50 95,9
Tioscetamids 100 . 25 o 88,3
100 50 . L. 83,2
500 50 - 89,5
Tiourea 00 . 5 - 72,5
500 . 50 . 77,6
‘Pionicoting - '
mida 100 25 92,2
100 50 . 92,2
Tioisonico- 100 25 .92,2

?inamida i 100 : . 50 : ’ ’ 92’2
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Em tiocompuesto ers tioacetsmida,

ros de-alcohilo superior y colss de destilacibén de alco-

; . " '"oja nam, ll ,

e

Se sometieron a ensayos de inhibicién, como

se ha descrito antes, combinaciones de tioupea.con cloru~
ro de bencilpiridinio y con cloruro de dodecilbencil-alcg
hilpiridinio (preparado a partir de las colas de destila-
;cién de alcohilpiridina descritas en ei:Ejemplo 1). Se so

wmetié'a ensayo también uns combinscidén de cloruro de do-

decilbencil-alcohilpiridinio con tiocacetsmida,

Cloruro de Concentracidén, ppm en peso

piridinio Sal cuat, Tiourea % de inhibicibn |-
Bencilo 1000 © Cero . . 11,1
1000 25 © 30,2
Dodecilben-. . . T
cilo" 1000 Cero 66,6
. 1000 1 89,y e
| 1000 | 5 90,5 - .
Dodecilben- A e : ’
cilo 1000 R 91,5
1000. . 5% - g
-1000 . 2BE . 906

Ejemplo 3
.- Se sometieron a ensayo como inhibidores sa-

les cuaternsrias prepsredas 3 partir .de diversos bromu-

hilpiridina, con y sin NH,SCN como en los ejemplos ante-

riores,.
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Bromuro de

I
F‘piridinio

Concentracidn, ppm en peso

Hojn ntm. 12

S8l cnat, NH,, 5CH % de inhibicibn

Dodecilo_ 100 Cero 742
100 50 . 64 4

500 100 7%,1

- Cetilo 100 Cero =344
100 50 59,7

500 100 62,3

Octadecilo 100 Cero ~14,3
100 50 43,8

500 100 5549

Zjemplo 4

.o

Se sometieron a ensayo como inhibidores sa~

les custernarias prepsrades hsciendo reaccionsr bromurs -

de tetradecilo con diferentes slcohilpiridinas, en combpi-

nscibén con NH,SCN, por el procedimiento sntes descrito.

v
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Concentracibn, ppm en veso

Hojn ndm. 15

'gjempld 5

, % de
Alcohilpiridinae  Sal cuat, i, SCH inhibicién
2-metil ™ 100 .50 27,0
Z-metil 1000 nada 54,5
1000 50% 88,8
2~etil 50 50 5,2
100 50 31,1
Fmetil 10 50 83,7
500 50 93,6
2;4-dimetil- 100 50 83,9 %
500 50 83,7
%,5-dimetil 100 50 60,8 -
500 50 73,3
S-etil-2-metil- 100 50 82,5 -
- 500 50 90,9 " !
3-etil-t~metil- - 100 50 88,1
100 100 89,9
500 100 95,7 .
2,4,6-trimetil 100 50 73,5
500 50 84,9
E @ tiocompuesto era tiloacetamida

- La sal de amonio cuaternario del Ejenplo 1-
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cieron ensayos en blanco como comperacidn.

Concentracidn, »pm en peso

Hojan niim, 14

- (bromuro de tetrodecil-alcohilpiridinio) se sometid a en-
sayo en combinseibn con NH,SCN como sntes, oxcepto por el

uso de ctanolaming acuoss al 75% en peso. También se hi-

Jal cuat, NH4SCN ' % de inhibicidn
1C0 nada _~24,2~.
ﬁ 1000 nada ;36,9V
|
" nads 100 - 8,4
nads 500 -20,2
50 25 39,5
50 500 26,4t
;oc 25 83,5
100 50 %,5
100 500 92,3
500 10 s 8744
500 50 92,5 l”
500 100 96,4
500 500 92,0
1000 25 81,0
1000 '50 87,6
1000 100 89,2
1000 500 89,5

Ljemplo 6

La misma sal custernaria descrits en los
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Ejemplos 1L y 5 se sometid a ensayo como anteriormente, en
combinacibn con HH,SCN & diversas concentracicnes, usando

etanolamina acuosa al 155 en esd como disolvente de ensa

yo.
Concentraocidn, vpm en nego ) ..
Sal cust. N, SCN % de inhibicidn
R T
50 : 10 ‘68,3
50 - 50 91,9
50 500 95,9
100 10 96,4 .
100 A 50 ' 95,8
100 500 96,2 o
500 © 10 93,2
500 ~ois0 93,3
500 500 . 9%.,8
- 1000 . 10 89,0 -
1000 o 50 87,6
1000 500 ' 91,7

Ejemplos 7-10

. La sal cuaternsria descrite en los Ejemplos
1’y 5-6 se sometid a ensayo en combinacidn con WH,, SCN co-
mo antes, usando varias disoluciones que contenian alcano

lamins acuosa como disolvente de ensayo.

s
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Tijemplo

Bal cuot. I, 70N Disolvente ii§§?§%gn 2 de inhibicibn
v e 0 TEA 0,26 —

, 160 50 " 0,02 . 92,6
500 1.00 " 0,02, 93,1
- ~—-  50% DEa® 0,36 ~Z-
1¢0 50 " 0,02 93,7
500 100 " 0,03 90,4
—— eme 60 DEAZ 0,69 —
100 50 " 0,02 97,6
500 100 " 0,03 96,1
——— ——— Iv’ii}:to3 0,48 o———
100 S n 0,07. 86,5
500 — L 0,05 89,4
100 50 n 0,04 91,8
500 100 " o 0,0k, 92,1 .,

1~TEA ='trietanolamina, en peso

dietanolamina, en peso

= #5% de diisopropsnolemina, 3545 de sulfolsno, 205
\ v -

de szus, en peso.

1l

Be sometleron a ensayo cpﬁbinépiones de bro-
tetradocil—alcohilpiridinio ¥y NH4SCH en etanolami-
ne scuosa al 305 en peso ssturada con 002'
100 ppn en peso de” idn sulfitro afiadido én forma de sulfuro de 'amo--

nio, cn condiciones de ensayo por lo demds como se lian des

v que. contenia
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Concentracidn, ppm

Sel cuat. _NH,SCN % de inhibicibn
100 S mm— 7645

500 — . 94,1
;100 - 50 - 76,6
{500 50 ' 89,2 -
\l 100 - 100 _ 77,1

500 100 - . 93,3

En los énsay&s anteriores, el sulfuro de

amoﬁio presente en la disolucidn de alcsnolamins para‘si—
mular la presencia de st sifvié como ticcompuesto, j{ﬁor
lo tanto la sal custernaria ers activa incluso en auséﬁf?:'

cia de NH4SCN.

vy

Ejemplos 12-17

En los ejemplos siguientes, lss sales cus="
ternsriss se prepararon como en los Ejemplos 1-11 y sé);;
‘usé el mismo procedimiento de ensayc, excepto en que éé'a?
afiladid un equivalente de,HZS a la alcanolamina acuosa.éjff

El H,S se afiadid a la alcenolamina acuosa
‘saturada con GO, en forms de una centidad de (NH, )58 scuo
so suficiente para suﬁinistrar ionés sulfuro y sulfhidra-
to en concentraciones aproximadsmente iguales que las que
dsria la concentracién de Hgs enumerada. En los Ejemplos
;73, el ensayo de inhibicién de la corrosidn se hizo ?
1259C en etsnolamina acuosa al 36 por ciento en peso satu-
‘reds con €O, y que contenia el equivslente a 100 ppm, 300
ppm y 500 ppm en peso de HES en’ forma dg (Nﬂq)gs, respec-

tivamente,
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/’ Ejeﬁglo 12
/ (200 ppm de Hy8)
Sal Concentracién,ﬁmm en peso
cuot.  Poliamina Sal cuat. Poliaminag % de inhibicién
TAPB (1) PEI-3(2) 100 - ' 76,5
| 500 — a2
| - 100 » 64,3
} - 500 49,1
100 100 My 3
' 500 ‘. 100 95,5
100 500 9,2
TAPB(1) E-100(3) - 100 47,5 "
- 500 57,7
100 . 100 %,9 - -
500 100 9%,2 .

(1) TAPB = sal de bromuro de tetradecilo de polislcohilpi

ridines en colss de destilacién de piridina alcohileda com

.8icohilo inferior (HAP). Estas colas de destilacién eran’

de procesos de fabricacién de diversas piridinss sustibrui-
des por alcohilo inferior en las que la mayoria de los com

ponentes eran.piridinas con mGltiples sustituyentes de al-~

.cohilo inferior, particularmente grupos metilo y etilo.

(2) PEI-3% = polietilenimina de olrededor de 300-de peso
molecular medio '7 | | A
(3) E~100 = colas de destilacién de fabricacién de etileh-
dismina que contienen 85-§0% de pentaeti;enhexamina y-he~

xaetilenheptanina con algo de tefraetilen~pentamina ¥y pe-

quefias cantidsdes de isémeros ramificsdos y ciclicos y de-

rivados,
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(300 ppm de ﬁas)

7

Sal /

cuat.  Polismina
T4PB E-100
Sal

cuat, Polismina
TAPB

£~100

10
1lofja nan, &

Concentracifin, ppm en peso % de
sal cuat., Poliamina inhibicién
100 - 92,6
200 - 86,0
1000 - 83,7
- 100 1,6
— 500 10,1
100 100 90,8
500 100 88,j'lf
100 500 90,1jif_
‘Ejemplo 14
(500 ppn de HyS) . )
Concentracidn, ppi en peso % dé
sal cust, kolisnina  inhibicibn
100 — 57,1
500 — 84,8;,
100 100 89,0
500 100 88,1
500 500 91,3

Log ejemplos 15~17 son esencialmente uns re-

peticibén de los ejemplos 12-1%4, ussndo dietanolamina scuo-
'sa al 60% en peso como disolucidn de etanolamina. Se afia-

dieron caentidades equivalentes de (NH@)as 8CU0SO COMO an-

tes a la alcanolamina satursda con coz, pars dsr aproxi-

madamente las concentraciones de iones sulfuro y sulfhi-

drato formados por las cantidades que se indicsn de Hes.

1
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(100 pbm de HZS).
Sal Conceniraciones, ppm en peso % de
cust.  Polisining sal cuat. Polianina inhibicidn
TAFB  E-100 o 100 - 92,8
| 500 - -93,6
| 10C0 - 92,3 .
i — 100 25,8
— 500 55,8
100 100 96,2
500 100 96,2
Ejémnlo 16 )
(300 ppm de HES)
Sal Concentracidn, vpm en peso ® de't
cuat,  Poliamina sl cuat. Poliamina inhibicibn
TAPB E-100 100 - 88,6 . -
- 100 89,1
— 500 60,2
100 100 93,2
500 100 9i,8
1C0 500 92,6
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Ejemplo 17
(500 ppm de Hes)

~eficaz similer cusndo la sal cuaternsria de los cjemplos

nio, bromuro de dodecil-alcorilpiridinio {preparado a pzrm~

. ¢il-trimetilpiridinio, Igualmente, se obltienen resultados

finidas antes.

“.bicidén de la corrosidén de meksles férreos cuendo estas

Sel L : Concentracién,‘ppm en.peso % de
cuat. Polisming Sal cuat,. Poliamina inhibicidn
T4PB B-100 100 — 84,0
' - 500 - 832
1000 -— 84,0
R 100 . 39,6
- 500 . 46,3
- 1000 27,6
100 100 86,6 .
500 100 85,5 -

Se encuentra una innibicién de la corrosién
anteriores se sustituye por la misma centidad de otras sa

les de piridinio tal como se hsn definido snteriormente,

]

por ejemplo cloruro dé dodecilbencil~3-etil~%-metilp1r1cin'

tir de colas de destilacidn de alcohilpiridina IAP), bro-

muro de tetradecil-3-etilpiridinio y broruroc de tetrade~

nuy semeJjsntes cuando el componente de poliamins an estos

ejemplos se sustituye por 1la wmisms concentracién de poli-

propilenimina de peso molecular medio 500, trietilentetra-

mina, hexapropilenheptanina, u obtra de las polisminas de-
Del mismo modo, se obtiene también una inhi-

combinaciones de sel de piridinio custernario-polismina se

¢
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- mantienen 8 la conoontg?cién descrita en otras disolucio~

r 4 »

nes de acondicionsiaicnto de gos dcido toles como las des—

o
e

ritas anteriormentc. Por ejemplo, las disoluciones scuo-

/

sas 6 que coniienen glicoles de dietsnolsmins, N-metildie-
tanolamins, diisopropanolamina, y las mezclas de éstas, in
cluyendo menclas con sulfolsno y otros conocidos disolven-—
tes de acondicionamiento de gas, y también el corbonato de
potasio scuoso, se protezen todos ellos por medio de estas

combinaciones inhibvidoras.
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.durante dos horas, enfriando la mezcla de reaccidn y reci~

Hoja ndm. 2_3
t

t
i
i
|

- me e

Los'puntos de invencién nropia y nusva, que se
Presenten para que sean objebo de esté~solicitud de Paten
te de Invencidén en Espafia, por VEINIE afios, son los que
se recogen en las reivindicaciones siguisntes:
. 1§.—.Método para establecer una concentracién
que inhibe la corrosién de hierro y acero por didxido ds
carbono, y opclonalmente por pequefias canitidades de sulfu-
ro de hidrégeno, en liquidos de acondicionamisnto de ga~
ses, caracterizado por las operaciones de preparar ung sal
de piridinio cuéternario haciendo reaccionar una mezcls de
unlcoﬁpuesto de piﬁidina con halogenuro de alcohilo o ha-

logennro de bencilo en excsso, bajo calentamiento a 90eC

perando la sal cuaternaria en forms de un precipitado sé-
lido o lfguido viscoso; formular una concentracién inhibi-
.dora mezclando una parte en peso de lg sal de piridinio
cuaternario obtenida con (1) 0,00%-10 partes de un tiocom-
puesto gque es un ﬁiocianato soluble en agua, un sulfuro so
luble en agua, o una tiloamida orgénica, 6 (2) 0,01~-10 par-
tes de una alcohilenepoliamina inferior, una polialcohilen-
~poliamina correspondiente, o wia mezcls de sllas, en las |
que las unidades de alcohileno contienen 2-3 4tomos de car
-‘bono; y afiedir la concentracidén inhibidora al liquido de
acondicionamiento de gases, con lo cue la solucién de tra-
tamiento de geses resultante gueds sustancialmente inkibi-

da contra la induccién de corrosién en la unidad de trata=-
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7miento de gassg,
28,~ HMgtodo segln la reivindicacién 18, caracte
rizado porque la sal de piridinio tiene la férmula

ot

L (N
I /\ /R'

donde R es un radical alcohilo de 1-20 4tomos de carbono,
un radical bencilo, o un redical bencilo alcohilado en el
que el anillo aromdtico tiene uno o més sustituyentes de
alcohilo que totalizan 1-20 4tomos de carbono; cada R' eg
wn dtomo de hidrézeno o un radical alcohilo de 1-6 étomo%
de carbono, y X es un radical anidnico.

38,~ Método ssgin la reivindicacidn 28, caradte-
rizado porque el inhibidor es dicha sal de piridinioc y di-
cho tiocompuesto.

4a,~ Método segin la reivindicacién 28, caracte-
 rizado porgque el inhibidér ss dicha sgl de piridinio y diw
cha alcohilen-polismina o polialcohilen-poliemine.

58,~ Método para establecer una concentracién qug
inhibe la corrosidén de hierro y acero por diéxido de car-
bono. . |

Tal y como se ha descrito en la lemoria que an-—

‘tecede y-para los fines -que se han especliflicado.
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