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L ! 'Los'dispositivos de separacidn por permesgbilidad

- asocigdas), de disefio usual, sumenta desproporcionadamente
ks i -

Hoja nGm. - 1

/

(permeadores), en 1os que le membrana sdopte la forms de
longitddes o trozos dérfibras huecas, & modo de cabellos,
selectiﬁamente permeables, son bien conocidos en la actue-
lidad. Lg Ultime forma de membrena es partibularmente ade-
cuada para la recuperacién de agua a pertir de salmueras
por dsmosis inverss debido a que las fibras ﬁo requiéfen ,
‘poporte algunoe contre las grandes diferencias de presién 8
%ravés de la mémbrana gue deben empleafse en este proceéo.
Sin embargo, las‘ecpnomias de costes de fabricacibn y de
utilizacidn de espacio que podrian anticiparse para uniéa—
des.a_gran esdélé dé este tipo no han podido ser_consegui~
das debido a que el coste de los elojamientos o envueltas

adecuadenente resistentes g la presidn (y las conducclonss

8 medida que se incrementa el temsdo de la uwnidad. Por otrh
parte, el empleo de varias unidedes s menor escale en pars
lelo da.pomo resultédo conduccioﬁes ¥y cénjuntos de instru-
mentos exteriores méé voluminosos y costosos. EL sgue &
hajo-gqgtgrcon una calidad adecuada pgrarugpsiéoméatioos'
€ industriaieérno ectéd disponible o cada vez lo estd sien-
40 menos en muches partes del mundo. Por tento, es muy de-
seable la pdSibilidad de fecuperar tel sgus a partir de,-
por éjemplo, 1osiocéanos, & partir de masas de agué sele—
da o fuenteé de aéua geneialmente norpura con el coste mes
bajo posible por unidad de volumen.

El invento reside en un sparato permeador'de Ti-
bras'huecés que comprende: (4) un alojamienfo gue tiene la
‘formg génefal,de'un cilindro glargado, cerrado en cada ex~

tremo por una semiesfers; (B) un nicleo o alms rigido, hue-t
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~c0, que e extiende a través de dicho alojamlento y que

Hoja nam. 2

tiene extremos de entrada y de saslida de alimentecidn que
sobresalen desde el elojamiento; (C) une pluralidad de trg
z0s o longitudes de fibras huecas, permeables a los flui~
dos, dispuestas como un haz en torno a dicho nteleo, den-
tro de dicho alojamlento; (D) wns place de tubos radiel,
de didmetro mayor que dicho hez, gque rodes a una par%é:@e

4 =

dicho nicleo y que se aplica en relacién de obturacidn con

|

ella,; y que tiene partes adyacentes de dichos frozos de-f

a
LY

-

bras introducidas o empoiradas en ella, teniendoe dichaa%i'

i

ca de fubos caras opuestas en genercl parslelas, extendigé
dose las partes no introducidas de dichos trozos o longis-
tudes de fibras al menos desde wn extremo de dichas'caréé,f
extendiéndose una parte periférica de dicha placa de tuboz
radialmente hacis fuera, mas alls de dicho haz de fibras,‘
estando dicha parte periférica de la placa de tubos espa-
ciaGa de dicho alojamiehto 0 estando dotada de una plurall
dad de orificios desde wna de dichas ceras a la ofra junito
a la superficle periférica, entre dichas caras, definiendo
dicha placa de tubos pasos interiores en los que desembo~
can los cangles o pasos centrales de dichos trozos de fi-
bras y que estén destinados & transportar el producto per-
meedo desfe dichos canales centrales hasta un conducto de
gsalida de producto pérmeado; (E) un mienbro de pared radial
en el extremo de dicho haz que rodea a dicho nmicleo y que
se aplica en relacidén de obturacién con &1, que tiene in-
troducidos en él los extremos de dichos trozos de fibras,
siendo las pertes del nidcleo en aplicacidén con dicho miem-
bro de pared y don la placa de tubos efectivamente imper-

mezbles pero estando destinado el resto de dicho micleo a
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Hoja nam. 3

— pernitir el paso de fluvido a trabar el interior de dicho
hez desde dicho micleo © el paso de fluido tretedo el in-
terior de dicho pﬁcleo desde dicho especio comprendido en-
tre el alojaemiento y el miembro de pared o ls placa de tu~
bos junto a dicha sglida; (F) un tabique que se aplica en
relacidn de obturacidén con el nicleo pars dividir'a éste
con el fin de former una seccidn terminal que se extréhde
desde dicha salida del nucleo hasta la placa de tubos™ ¢
miembro de pared adyazcente; estendo dicha salida del nuclea
¥ dicho cdnducto_de salida de producto permeado destina%os
a descargar el fluido tratado y el producto permeado, féé;
pectivemente,en forme de corrientes separedas.

Bl zlojamiento comprende, de preferencie, unaQeéé
tructura interior que consiste en dos piezzs preformadss,
apoyadas a tope, que estén deslizedes una en cada extremo
del conjunto congbituido por nﬁcleo/haz/blaoa de tubos y
que se encuentran en el "ecuador" de la placa de tubos, més
un cuerpo exterior enterizo formedo "in situ' por arrolle-
miento y curasdo de mechas de‘fibras de elevada resistencie
mecanica, impregnades con resina, sobre las piezes prefor~
madas. En este realizecidn, ls superficie interior del alo-
Jemiento hace, de preferencia, contacto sustsncial 06n la
superficie periférica de la placa de tubos; asi, el conjun-
to de nlicleo y cuerpo de la placa de tubos rigidiza el alo-
jemiento impidiendo la flexidn del mismo. Las plozas transg-
formedas son, de preferencia, mitades moldeadas.

En los dibujos anejos, & los que se hace referend
clia més completemente en la siguiente descripeidn:

Le figura 1 es wna vista en seccidén longitudinal

de un aparato permeador de gcuerdo con el presente invento;
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| tre la placa de tubos 6 y el blogue de conexidn 9 (véase

bros 13 de epilemiento. Una parte de la pared del nicleo,

Huouja nam. 4

La figura 2 ilugtra wna seccidén transversal a lo
largo de la linee del 2-2 de la fibrs 1; y

La figura 3 es un dibujo en perspectiva de wn
bloque de conexién. o

Bl aparato permeador ilustrado en lg figura 1,
se indica en general con el niémero de referencia 1. El per
meador comprende, bésicamente, vn ndcleo 2; un haz 3;§;i}1
bras huecas 4, cuyos extremos estdn introducidos en miémJ
bros de pered 5, 5' de resina; una placa central 6 de %ﬁ;
bos; un conducto % de sglida de producto permeado posidid—
ngdo coexielmente en el nicleo y conectado con un paso 8
interior de la placa de tubos mediznte un blogue de cone— |
xi6n cilindrico dotado de orificios; wn tabique 10 entre |
el micleo 2 y el conducto 7 para salide de producto permear
do; dos mitedes de zlojamiento interiores rreformadas, 1?,
11, & un cuerpo de alojamiento exterior 12 constituido

por filamentos enrollados, al que estdn unidos cuatro miem-

entre wn orificio 29 de entreda de alimentacidn y un miem-
bro 5 de pared, es impermeable pero el resto de la pared

del nicleo, excepcidn hecha de las partes rodeadas por la
placa de tubos 6 central y el miembro de pared 5' son porg |
sag o estin perforadas por una pluralidad de sberturas 14 g
través de las que puede pasar el fluido a tratar (o que ha

sido tratado), La perte de pared del niicleo comprendida en-

también figura 2), estd perforada por dos sberturas 15 re-
lativamente grandes y dismetralmente opuestas, que coinci-
den con los extremos interiores de las secciones superior e

inferior del paso 8. Las longitudes o trozos 4 de fibras
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_estan divididos en mitades izquierdas y mitades derechas

Hoja nam. 5

¥y desembocan en orificics 16. Ceda orificio 16 estd conec-
tado por uno o por ambos extremos por wn paso 17 definido
por un miembro de tapa 18 en forma de anillo, pegado, y la
periferia adyacente, renursds, de un miembro de ouerﬁo 19
que, junto con el miembro de tapa, constituye la placa de
tubos 6. Los extremos exteriores del paso 8 conectan Q@nl
el paso 17. E1 mieumbro de tapa 18 estd provisto de una,big
ralidad de orificios transversales 20 a través de los qﬁe
puede pasar fluido desde el espacio 21 al espacio 22. Lo
orificios 16 estén previstos en ﬁﬁmero tal y estén dimenQiL
ngdos y situados de tal maners que aseguren que los cansles
centrales de csencialmente todos los trozos de fibres, es-
tén abiertos para la salida del producto permeado.

El blogque de conexidn 9, ilustrado en la Tigura
3, fuﬁciona a modo de acoplemiento de flujo cruzado, deno-
mingdo comunmente "araiia". El blogue estg conformado para
definir cortos pasos radisles 23, 23' que conectan 1los ex~
trenos interiores del paso 8 con aberturas 24 coslineadas
en el extremo, por lo demds cerrado, del conducto % para
productc permesdo. EL blogue esti provisto también de dos
pesos longitudinales 30 que conectan la parte 25 de lg iz~
quierda del nlicleo 2 con un peso anular entre la superficie
exterior del conducto 7 para producto permeado y la super-
ficie interior adyacente de la parte 26 de la derechz del
nicleo 2. Las partes extremas de la derecha del niicleo 2 y
del conducto 7 para prodﬁeto permeado estan destinadas, por
medio de una brida lateral 27 y de una brida extrems 28 a
descargar por seperado el producto permeado y el concentra-

do o alimentacién trateds, respectiveamente. El extremo de
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- lg izquierda del micleo estd tambidn dotado de una brida

‘miento estéd montada estrechamente al miembro de tapa 18 de

Hoja nim, 6 B

extrema para proporcionar el orificlo de entrada 29 para

la glimentacidn.

s

Haclendo referencis a las figuras 2 y 3, en ells
se ve que los pasos longitudinales 30 a través del blogue
9 tienen en general forma de rifidn, en seccidn transversal}
¥ han de estar situsdos por encimz y vor debajo de loé'cbg
tos pasos radiales 23, 23' que conectan el paso 8 con el
condueto % para la salida de producto permeado. La fila'ﬁe
la derecha de orificios16 en la filgura 1 se ve en linea de
trazos en la figura 2. Estos orificios, que estén bloguea-
dos por él nicleo 2, comunican con el paso 8 solamerte an"w
través del paso 17, pero el resto de los orificios comuni-
ca directamente con el paso 8, asi como indirsctamente, a -

través del peso 17. La mitad 11' de la derecha del aloja-

la placa de tubos.

El ndcleo central 2 sirve no solamente como con—
ducto de alimentacidn de entrzda y salida, sino también cod
mo mandril sobre el que estén dispuestos el haz 3 de fibrag,
la plecs 6 de tubos y el miembro de pared 5, 5'. El conduc-
to 7 para salldae del producto permeado, el blogue de cone~
xién 9 'y el tabique 10 se montardn usualmente con anterio-
ridad y pueden colocarse dentro del nucleo 2 antes o des~
pués de que se forme el conjunto de haz. Los pasos longitu-
dinales 30 del blogue de conexidn 9 son ranurados; de pre-
ferencia, antes de.que el bloque se deslice sobre el extre-
mo cerrado del conducto 7 para producto permeado y se uns
a €l. Como primera operacidn en la formacidn del paso 17

pare producto permeado ge mecaniza unz zanja en le superfi-
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—cie de la parte periférica del miembro de cuerpo 19 de pla;
ce de tubos. Los orificios 16 se perforsn a lo larzo de o
paralelos a un didmetro, a través del miembro de cuerpo 19
desde el fon&o de la zanjz hasta el nicleo o en tods la
disténcia o través de la zanja. El paso 8 se realiza desde
un extfemo al otro de un digmetro del cuerpo de la placa
de tubos, en gensral perpendicular a los orificios 16§:yf
se exhiende a través de la pared del ndcleo, el bloqué”@é
conexién 9 y el conducto 7 para producto permeado. Tas -
aberturas 15 de la pared del nucleo, los pasos radialesf
23, 23' a traves del blogue, y las aberturas 24 én el con-
ducto 7 de sglidg de producto permeado se forman ssi en -
coincidenciz mutua y con el paso 8. El miembro de tapa 18
se une gl miembro de cuerpo 19 para completar la pleca de
tubos. Los orificios transversales 20 de la placa 6 ds v
bos se realizan de preferencia antes de la dltima opera-
cidn,; pero pueden formerse tembién Gespuds de ella. Las ni
tades interiores 11; 11! del glojemiento se deslizan éniog
ces desde los extremos del nlcleo y del conjunto placa de

tubos/haz y se encuentran (se apoyan a tope entre si) en
miento pueden unirse una a otra y al miembro de tapa para

do. El cuerpo de glojamiento 12 exterior estd formado "in

jemiento losg blogues 13 de apilamiento precoritados.

el "ecuador' del miembro de tapa 18. Las mitades del aloja-

situ" de tal manera que se formen fuertes uniocnes entre é1,
las mitedes interiores del alojamiento y los extremos sobrg
salientes del ndcleo. Luego se forman las bridas 27, 28, 29

o se las coloca en los extremos del nicleo y se unen al ald

En la realizacidn del invento ilustrada en los di

4

proporcionar una mayor rigidez al aparato permeador acaba- |
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-bujos, el haz de fibras consiste en trozos o longitudes de

Hoja ndim. 8

Tibras esencislmente paralelos (haces o madejes de Ffibras
individuales de extremos ebiertos o bucles continuos, apla
nados). Sin émbargo, el hez puede consistir en trozos de
fibras dispuestos en cualquier nanera, regular o no aleato
ria, es decir, que permita una compactacidn de las fibras
con un aprovechamiento eficaz del espacio, una distrib@ciém
de la alimentacién esencialmente uniforme vor todo el hézi
¥y una reéistencia igualmente baja al paso de producto per—
meado a través de log canales centrales de las fibras ad;"
yacentes. Asi, pueden emplearse disposiciones ahora biené“
conocidas, en las que las fibras estdn dispuestas en capas !
sucesivas, cruzadas en dlagonal, de espirales espaciadas'efi
torno al ndcleo o en las que se encuentran en general para-~
lelas al eje geométrico en el nidcleo pero se cruzan unas odn
otras-formando un pequefio angulo. iAdemds, el haz de fibras
puede incluir medios, tales como envueltas de tejido, vara
restringir el heaz y/o mejorar la uniformidaq de la distri-
bucibn de fluldo de alimentacién entre las fibras que lo
forman. -

Comd norma general, el miembro 19 de cuerpo de
pleca de tubos y las paredes extremas 5, 5', se construirdn
aplicando un meterial de empotrauniento adecuado, capaz de
fluir (de preferencia una composicidn resinoss curable) en
lugeres apropiados en el centro y en los extremos del haz
a medida que se esta formando éste, y luego solidificando
los cuerpos resulbtantes en posicidn. Los detalles de este
proceso son hien conocidos para los expertos en le técnica.

Conjuntos de fibras/placas de tubos especificos

de diversos tipos que pueden adaptarse para la practica del




1C .

15

20

25

30

17048

- presente invento se describen en las siguientes patentes

de que-dicho meétodo sdapte el conjunto flnal para recoger

Hoja naGm. 9

norteamericanas:

Patente nortosmericans no Tipo de conjunto

3.422.,008 Tibras hvecas enrolladas en héli
ce sobre un nucleo giratorio,
partes terminales empoiradas en
una ¢ en mgs vlacas de tubos ra-
dlslbs, corte en la resina para
gbrir los exi remos de las f*or""

3¢475.331 Fibras huecas enrollaaau en tor—
no a un nucleo oscilante y gira~
torio, en forma similsr a una bo-
la de cuerda de cometa, y paries
terminales empotradas en ung plat
ca de tubos ecua torlal, perforadq
para abrir los extremos de las
Tibrss. oo

3.755.034 Fibras huecas envueltas en torno
g wl par de filamentos que avan-.
zan y la "esoalera" resultantea ey
rolleds sobre un ndeleo como plal
ca de tubos, con resina anllcaaa_
en uno o mas lugares; los extre-
mnos de las fibras se abren cor-
tendo la resina en un plano per-
Eeudlcular 2l eje geometrico del

8%

(r"

Los conjuntos de fibras huecas/placao de fubos
gue comprenden placas de tubos (o "miembros de pared') en
cada extremo del haz pueden adaétafse vara ser emplegdos
en el presente invento gbriendo solamente una placa de tu-
bos en cada uno de Gos de tales conjuntos y wniéndolos lue-
g0 exlremo con extremo para formar un sole conjunto unite~
rio con ung longitud eproximadamente doble y con una placa
de tubos central y dos paredes extremas "cerradas". Cuando
se hace esto, puede utilizarse cualquierbmétodo de apertu-

ra de les dos mlitades de la placa de tubos central, con tal

el producto permeado desde, . esencialmente, todos los cara-

les centrales de cada medio haz y para transportarlo a abej]
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— turas de la parte de la pared del ndcleo rodesads por la
placa de tubos. i

Asi, en un método, cada una de las dos "placas
| de tubos" que ha de unirse puede cortarse en un lugar per-
pendicular al eje geométrico del haz y las caras cortadas
Pueden colocarse contra caras opuestas de wn disco intepmg
dio, en general toroidal, gue tenga una estructura pogﬁgé
que ofrezca una baja resistencia a la cireulascién del“p%d;
ducto permeado a través de él. Una tapa de forma anular,
gimilar al elemento 18 en las figuras 1y 2 se une a laéy‘
superficies periféricas de las dos mitades de la placa ﬂé'
tubos para impedir las pérdidas de producto permeado desdel
la superficie periférica del disco y para formar un conjuéﬁ
to witario de "placa de tubos". Este método exige, naturel
mente, que les partes extremas apoyadas a tope de los dos
nﬁoléss de cada medio conjunto se dejen sobresaliendo en
una distancia total igual al espesor del disco poroso. Es-
tas partes deben fener una estructura de pared perforada.
Cuando se utiliza este método de montaje, es particularmen
te conveniente introducir el conducto de salids de produc—~
to permeado en una de las dos mitades del niicleo e introdud
cir luego el blogue de conexién (o los medios de transporitd
de producto permeado funclonalmente equivalentes) entre el
micleo y el conducto para producto permeado. Los dos extre-
mos del nicleo apoyados a tope deben pegarse uno a otro
pPara asegurar un efecto rigidizante méximo.

En otro método de wnir las dos medisas unidades,
- las caras cortadas (o las caras recortadas, si ello es su-
ficientemente congruente) y 1los extremos del niicleo (corta-

dos en forma apropisda) pueden unirse entre si ¥ el "miembr
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—de cuerpo® de ls pleca de tubos resuliante pucde adaptarse
pera la salida de producto permeado en la forma descrits
para la realizacidn ilustrada en los dibujos.

Serd evidente para los expertos en la téecmica qug
con el fin de cénseguir condiciones de flujo y de presidn
esencialmente uniformes en las dos mitades del haz de fi-
brag, el fluido de slimentacidn debe encontrar progreéiﬁér
mente menos resistencia a2l flujo a través de la pared del
nlicleo & medids que pasa desde la entrada del nicleo hacia
le salida. Aungue esto puede conseguirse uniendo entre»si
secciones de nicleo, apoyadas extremo con extremo, de dis-
tintas porosidades, no podré disponerse de las venbajas de
resistencla mecénica conferidas por los filamentos de re-—
fuerzo ininterrumpidos (como en un tubo de poliéster refor-t
zado con fibra de vidrio, por ejemplo). Una forme més ser
cille y més preferids es reslizar orificios o cortar renu-
res en una longitud unitzris de tubo impermesble; los ori-
ficios, de acuerdo con la distencis a que s¢ encuentran deg
de le entrada, se hacen mayores y/o se acercan mis entre
si. Neturalmente, no se rcelizen orificios en la parte del
ntcleo comprendida entre lu entrada y la parte que estéd ro
deada por el miembro de pared de resina adyacente a la en-
trada.

La parte del nticleo que estars rodesda por el
otro miembro de pared (es decir, el miembro de pered adya—
cente a la sallds para concentrado o alimentacidn tretada)
puede estar iniclalmente perforada..Si asi ocurre, las per-
foraciones pueden utilizerse pera formar y ayudar a blogues
en posicidn el tabique 10, 1o que impide el paso directo

de la corriente Ge slimentocidn no tratads desde lg entreds
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—de alimentacién a la salida de la misme y sirve, tambidn,

Es decir, el tabique puede formarsse deslizando Qos discos
los dibujos) y wniéndolos al conjunte de producto permeado

une resina curable a trevés de vna o mds de las perforacidy
nea del nucleo para llenar el espacio toroidal definido
por la superficie exterior del conducto péra producto pexr~
meado, la superficie interior del ndcleo, los dos dipcos:

¥ el resto de las perforaclones (entre los discos). Tuego |

resina de tal manera gue se gsegure ung unidn adecuads en-—|
tre iés superficies de los dos discos y el nucleo y el con
duéto para producto permeedo. Neturalmente, el conducto pa+t
‘ra. producto permeadé puede estar también perforado para
ayudar a bloguear al tablque en posicidn, suponiendo que s¢
tomen medides para impedir el paso excesivo de la resina gl

interior del conducto para producto permeado. Esta Gltima
lada en un molde que se llena a través de bebederos.

todos) adecuados para la preparacién de fibras huccas con
las propiedades de resistencic mecdnics, resistencia quini-
ca y permeabilidad requeridas pare una diversided de proce-
sos de separacidén., Similarwente, son bien conocidos ung di-
versidad de materiales de empotramlento y varios métodos dd

ferentes pare formar placas de tubos o miembros de pared a

tiojr niim. 1 2

ara posicioner concéntricerente el conjunio de salide de
r

produeto permeado en relacidn separade dentro del micleo.

enulares espaciados de metal o ds resina (no mostrados en

’

antes .de introducir éste en el nucleo. luego se. hace pesar

-

. -

se deja curer en posicién la resina, realizéndose la select:

ki

cibn de materiales resinosos y de la presién aplicada a lal

operacién es muy endloga e la realizacidn de ung pieza co-

Se conocen una diversidad de materizles (y de mé-
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la necesidad de cateloger maferieles de fibras y/o de ple-
ces de tubos edecuados. Serd evidente que el presente in-
vento puede ﬁonerse en practica con, virtualmente, cualquiér
combinacién gpropiade de materizles de fibras y de placas
de tubos. _
También son bien conocidos materisles de mdi&eb
adecuados para la formacién del tabique, como antes sé'hé
descrito. Resulta esencial wna perfecta wnidn entre el ta-
bigue y el ndcleo y las paredes del conducto para produéfb
permeado, el menos cuando se empleen diferencias de presiéy
sustencizles a través de la membrane, y ésta serd wia con-
sideraeidn a la hora de elegir un material de moldeo spro-
plado (de preferencis, una resing). Sin enbargo, los exper- .
tos en la técnica tampoco necesitan guia elguna g este res~
pecto;
El blogue de conexidén 9 pars transportar productd
pernesdo desde el péso 8 de 1la placs de tubos el conducto
7 de salida de producto permeado (a través del flujo de ali
mentacién entre el micleo y el conducto) puede reslizarse
con cualquier'maﬁerial adecuado que pﬁeda conformarse g la
configuracibn requerida y aplicarse en relecidn de obtura~
cién con la superficie interior del nmiicleo y con la super-
Ticie exterior del conjunto 7 pars selida del producto per-
meado. Preferiblemente, se elegird un materigl que pueda
ser mecanizedo de manera precisa y que puede unirse con ad-
hesivo a los materiasles del nicleo y del conducto de salidd
para producto permeado. Un moterizl 3e resins sintética cu-
redo, para el blogue de conexidn, es un tipo de maberisl pa

ticularmente adecuado que puede unirse sl conducto para sa-
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—lida de producto permeado antes de que éste dltimo se colo
que en posicidn en el nicleo. Las perforaciones a travéds
de la geccién circudante de la pared del ndcleo pueden
utilizérse para introduclr pegemento o uvna pequeiia canti-
daed - de la misma resina (pero no curada) de la que estd fors
mada el blogue, con el fin de conseguir la unidn necesaria|
entre el blogue de conexidn y el nlcleo. No importa si ;as
perforaciones de les paredes del ndcleo se 1lenan en el. -
proceso, por cuanto que a través de la placa de tubos, 1;'
pared del nicleo y el blogque de conexidn se cortardn unc o
mas de los pasos 8, subsigulentemente.

El ndcleo y el conducto de salida del productc
permeado pueden fabricarse de cualquier material adecuado.
Sin embargo, se prefieren los materiales ligeros y resis-.
tentes. El conducio pars producto permeado se encuentra bad
jo pfésién desde el exterior y, por tanto, no ha de ser tan
fuerte como el nlcleo, de manera que plezas extruides de
tubos a base de poli(cloruro de vinilideno) comercial (del
tipo del Saran, marca registrads), son muy satisfactorios
para este uso. Nateriales mis resistentes, tales como el
poli(cloruro de vinilo) clorado y resinas epoxidicas reford
zades con filementos o poliésteres, reforzados con filamen
tos, son materiales adecuados para el ndcleo (y para el con
ducto de producto permeado).

Las mitades del alojamiento deben ser lo bastantd
resistentes como para soporter la deformacidn bajo las car-
ges de compresién sustancicles impuestes por el proceso de
arrollamiento wtilizado para former el cuerpo de alojamien-
to exterior 12. Las mitades del zlojamiento pueden realizax

-se en la formg ghora utilizada psrs fabricar depbsitos mol-
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—deados a partir de trozos cortados de filamentos de refuer
z0 (fibra de vidrio) y resinas.

7 Se reconocera que el conductc de salida para pro
ducto permeado puede extenderse a todo lo largo del nidcleo
sl se utilizen acoplamientos extremos adecuados, de manera

gue la glimentocién entrante y el producto permeado que

circula desde extremos opuesstos del conducio de salidé:pﬁe-
dan mentenerse separados. Sin embargo, esto puede exigif
la utilizzcidn de un nucleo de meyor temefio (y la modificai
cidn del patrén de los orificlos a trevés de la pared ol
nicleo en cada lsdo de la pleca de tubos) con el fin de
evitar velocidades de flujo excesives en la primera mitsG
(o mitad de entrzda) del ntcleo. En consecuencia, ests es
una disposicidén menos preferida.

_ Se reconccerd tembién que el miembro de pared
edyacente al extremo de entrsda del nicleo puede extender~
se para que ocupe todo el espacio exiétente entre el sloja-
miento y los extremos de las fibras empotrsdos en el miem~
“bro de pared. Cuesndo se hace asi, se eliminas un espacio en
el que podria quedar atrspado aire y fluido estancadd (trata
do) y se proporciona un érea de unidn mayor entre el nicled
¥ el miembro de pesred. Ista es, en consecuenciaz, una opcidy
preferida.

Las conexiones de brids en los extremos del no~
cleo pueden estar formadas con el nidcleo como ung uaidad
enterize (como se muestra en los dibujos). Sin embarzo, es-
to hace que la construceidén del cuerpo de alojamiento exte-
rior (la operascidén de enrollamiento) sea elgo mis complica-]
da, particularmente en el exiremo de salida, en donde la

brida pars la descergs de alimentacidn tratada o de concen~
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—-trado se conecta en el lado del extremo del nucleo. En con
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secuencia, esta es wia opcidn menos preferida.
Pueden emplearse procedimientos bien conocidos para

construir el cuerpo de alojamiento exterior a partir de me

=]

chas de filementos de refuerzo resistentes, impregnados co3
una resing curable (o suto~curabie). Las fibras de vidrio
macizas (o huecas) son muy resistentes y en la actualidsd

son mucho més econdmicas que filementos mds exéticos, ta-

)

les como lzs fibras de carbono de elevada resistencisa mecd
nice. En consecuencia, la "fibra de vidrio" es el material
preferido de comstruccidn pera el cuerpc del alojamiento
(y el ndcleo y el comducto para salida de producto Permag~
do). El filamento impregnado con vesina puede énrollarss
sobre las mitaedes de la envuelta (y en torno g los extrenc:
del micleo sobresalientes) en una méquina de enrollamiento
del tipo de "torno" o del tipo "de pistat. Las envueltes
precedentes de extremo con extremo formedas por le méguina
del tipo de pista pueden disponerse sobre las cipulas ex-
tremas (de las mitades del slojamiento) como vueltas longi-
tudingles aprokimadamente polares. Sin embargo, se requierg
una combinacién de hélices de dngulo bajo-g—~alio y circun~
ferenciales cuando se¢ utiliza wne maguina del tipo de tor-
no. Este ultimo tipo de operucidn es mds complicado y de
eficacia algo menor gl utilizar la resistencis mecénica ind
herente de los filamentos de refuerzo. Asi, los cverpos de
alojemiento formados de filamentos tendidos en la forma de
una méquina de enrollamiento del tipo de pista, som los
preferidos.

Debe observarse que es la ausencia de interrupcig

nes latereles del alojamiento (como consecuencisz de utili-
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centrado, de glimeniscidn, realmente coaxicles), lo que
permité agprovechar completamente la ventaja de lg resisten
cia a las bruscas presiones ofrecide por los filsmentos ¥
los compuvestos de resina. Se requieren cantidades sustan~
clalmente mayores de fibra de vidrio (etc.) y patrones de
enrolleniento complicedos pars compensar 1asrtensiones q&e
se producen cusndo el alojamiento es interrumpido laterél—
nente, como por conductos'para fluido. Un resultzdo cofdig
rio y muy desesble de eliminar los scoplamientos latersies)
es que los permeadores del presente invento requieren dis-
posiciones aggrupadas de tubos exteriores mucho menos volo~
minosas y complicadas y pueden ser situados sustancizlments
més cerca wnos de otros. Estas mejoras representan un gren
beneficio en el embarque, apilamiento, uso y nantenimiento
de los permeadores.

Los familiarizados con la técnica conocids reco-
noceran asimismo la simplificacidn considerable de la es-
fructura interior conseguida por los permeadores de gran
capacidad del presente invento. Las partes metalicas, que
son pesadas, costosas y que requieren el consumo de minera-t
les de calidsd inferior y cada vez mds escesos, no se em—
plesan y los permeadores desgastados del presenfe disefio no
necesitan recogerse con fines de recuperacidn.

Una ventaja particular del presente invento es
que el Unico cambio que debe realizarse para adaptar el did
gefio de permeador para presiones de trabajo superiores (o
inferiores) es incrementer (o reducir) el nvmero de arro-
11amientos'en el cuerpo de alojamienfo exterior; Este plan-

teamiento no exige cambio alguno en los procesos de mecanio
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Otras modificaciones del disefio bdsico del per—
meador,ﬁel presente invento pueden incorporarse de mgners
fécil.gAsi, el conducto 7 vara producto permeado puede ex~
tenderse desde un lugar periférico exterior en el aloja-
miento a través del cuerpo de alojamiento exterlor y las
mitades de glojamiento interiores y a través del miembro
@e tapa 18, desembocando'en el paso 1%. En esta_disposiévl
bién, el producto permeado circulard desde los extremos -

sbiertos interceptados de las fibras al interior de los -

orificios 16 de la placa de tubos, al paso interno 8 y al

paso circunferencial 17, fuera del conducho de salida pe:x

producto permeado. Con esta disposicidn, el conduveto 7 e |
salida para producto permeado, que estd posicionado concéa-
tricamente dentro del niicleo, ilustrado en la figura 1, pig
de eiiminarse por completo, junto con el tabique 10 y el
blogue de conexidén 9. Como se explicd previamente, sin em~
bargo, una desventaja de esta disposicidn €9 que complica
la construceién del cuerpo de alojamiento exterior que se
forma enrollando un filamento impregnado con resina sobre
las mitades de glojamiento interiores.

En otro disefio altermative, la longitud del per-
meador puede ampliarse para proporcionar un aparato de es-

ta clase capaz de producir cantidades de producto permeado

sustancialmente mayores en comparacién con el disefio de pls
ca de tubos Unica ilusirado en la figura 1. En un disefio
alargado, se emplean varias placas de tubos, tales como la
placa de tubos 6 central ilustrada en la figura 1, a inter-
valos espaciados para acomodar una pluralidad de partes de '

haz de fibras activas que se extienden entre los miembros




P_

10

15

25

30

17048

—de pared de resina y las placas de tubos entre las pro-
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pias placos de tubo.
En otro diseflo alternativo, el miembro 5' de pa~|
red de extremo de resina, ilustrado en la figura 1, puede
ser sustituido por una placa de tubos que reduzcs, sustan;
cialmente, por fanto, la longitud del conducto de salide
para producto permeado. Sin embargo, un'factor limita%i%é
en tgl disefio de aparato permeador serfia la longitud de
las propias fibres. hsi, las pérdidas en el flujo del pro-
ducto permeado a través del cent?o de la fibra consfitujen
un factor limitativo de modo que, despuds de todo, se pre-
fiere 12 pleca de tubos sitvada centrzlmente, como se ilus+

-

tra en ls figura 1. De hecho, las aplicaciones de aparatos
permeadores que impliquen grandes transferencias de volime
nes, tal como en el caso de permesdores para gas, exigirénl
verias placas de tubos activas con el fin de reducir la log
gitud de las fibras y de reducir las pérdidas en el piso
del producto permeado a través del centro de las fibras.

Otras consideraciones que entran en el disefio
del permeador del presente invento son la elimiqaoién de
clerres o aberturas perforadas a través del cuerpo del alo
jamiehto que, alterngtivamente, debilitan lg estructura de-
bido gl corle de fibras en el cuerpo de- alojamiento exte~
rioror I

El presente invento posee la capacidad de traba~
jar a alte presién, capacided que, hasta ahora, no existia.
Loz aparatos permesdores que trabajén en un servicio de de-
salinizgcidn de agua de mar, deben ser-oapaces de trabajar
& una presidén de aproximedemente 70,30 kg/cm2'o, cugndo son

hechos funcionar como permeador de gas, a presiones de cabe
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~2za de pozo. Como las posibilidades de presidn de estallido

“el cuerpo de alojamiento exterior, dictan que las partes
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del aparato permeador deben disefiarse para acomodar una

presién que sea igusl a 6 veces el valor de la presidn de
funcionamiento, la integridad estructural del alojamiento
tlene unae importancia primordisl. Para este propdsito, las
partes extremas de forma semiesférica del alojamientojgpn

las més eficaces paras contencién de presidén. Ademds, las .

configuraciones de enrollamiento de filemento, gl formar.

extrenas de las mitades de alojamiento interiores estén
redondeadas y tengan una configuracidn semiesférica.

Lg integrided estructural del permeador del pre- 
sente invento se ve mejorada ademds en virtud de la exis= -|
tencia del nicleo central 2, que une los dos extremos semij:
esfér;cos del cuerpo entre si para soportar fisicamente y
reforzar el conjunto.

Como se hg indicsado préviamente, la integridad
estructural del aparato permesdor se ve mejprada por la ell
minacién de todos los terminzles que se extignden lateral-
mente desde el permeador, tales come, por ejemplo, bridas,
gberturas roscadas, o soportes, que pueden requerlr el cor-
te de los filamentos impregnados (tales como fibras de vi-
drio). Ademds, eliminando operaciones de mecanizacidn y de
fabricacidn sobre el alojamiento, que pueden dar como resull
tado el corte de los filamentos, se consiguen las capacida-
des estructurales completes del recipiente de presién pare

el enrollamiento del filemento.

" El disefio de apareto permeador del presente inven
to elimina también la necesidad de unir materiales distin-

tos con distintas elasticidades y coeficientes de dilatacidn,
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Alimentecidn:

Rechgzo:

Producto:

Fibras:

Presidn de funcilo-
namiento:

Dimensiones de los
conductos (etc.):

L tal como la uanidn de acero a fibra de vidrio, o similar.
Fl sigulente

tracidn y no ha de considerarse como limitativo del inven~|

Parametros de diseflo para un aparato permeador
tipico de la clase preferida (como se muestra en los dibu
jos) destinado a producir hasta un millén de litros por -

dia de agua de producto, son como sigue: -

"6, 25 emé de drea en seccidn bransver-

tfojr niom. 21

cjemplo se da con propdsito de ilus

1.325 Litros por minuto de agua sa-
lada.

(allmentaclon tratada) 662,4 a 397
litros por min. con una recuperaclcn
de producto comprendida entre el 5

y el 70% de la slimentacidn.

662,4 a 927 litros por min. con una, -
recuperaclon del 50% al 70%, depen=
diendo de la salinidad de 1a alimen~; -
tecidn y de las especificaciones delr
producto.

Fibras huvscas de triescetato de celu~
losa, com un didmetro exterlow de
110~120 micras y un didmebro lnte-
rior de aproximadgmente 90 micras

Didmetro de aproximademente 60 cm. y
2.4 m de longitud, consistente en
desde 10 a 20 millones de trozmos de
fibras, dependiendo de la densidad
de compactacmon de les flbras, de

la presencia o ausencia de restric~
cidn y de medios directores del flu-
Jjo en el haz, de las presiones de fun
cionamiento contempladas y de las
composiciones de la alimentacidn y
del producto.

7,5 a 28,12 Kg/cm para egua salada
56,24 v/cmz como minimo paras agua
el mar)

o T Y

Para manteaer velocidades de circula
cibén de aproximadamente 4,5 m/sg ©
menores, es decir, de aprozgmsdamenta
151,2 litros por minuto, por cada

Sal de la frayectorig de flujo
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1.323 1/min. de alimentacidn en la
parte izquierdazdel nuoleg exigen un
area de 54,7 cn® en seccidn transver-
f sal '

|- 661,5 1/min. de slimentacidén s través

: de la pared de la parte %zquierda del
nicleo requieren 27,5 cm® de drea de
aberturas, '

661,5 1/min. de circulacidén de alimen
tacidn entre el niecleo y el condveto |
de salida de producto permemdo, y de
salida a traves de la pared-del ngole
requieren aproximadamente 27,5 cnc de
aree en seccion transversal, _

330,86 1/min. de alimentacidén tratadg
desde la mited de la izguierda del has
requieren 13,75 cm* de area fotal en
seccidn parg log orificios 20 g travé
del miembro de tapa 18 de la placa de
tubos, :

Y

o

—r—

Un total de 661,5 1/min. de alimenta-—
cidn tratads en torno a la nitad de
la derecha del haz y a través de la
parte de Ja pared del nicleo entre leo
pared extrema y el alojamiegto, requiz-
ren eproximadamente 54,7 cm“ de drea
en seccion trensversal
Peso total estimado: Aproximedemente 815,4-906 Kes.

De la descripeion detallada que antecede resul—
tard evidente gue: el presente invento proporciong una uni
dad permeadors de fibras huecas que tiene un menor coste,
por unidad de volumen de capacldad, de fabricacidén y de
uso; que el permeador de fibras huecas es més sencillo de
fabricar, mds fiable y mas fécil de mantener que los dispo-
sitivos separadores por permeabilidad usuales; que las ne-
cegidades de materiales costosos v de procesos de Tabrica-

clén caros en la menufactura de permeadores de fibras hue-

es particulsrmente adecuado pare unidades a gran escala,
capaces de tratar cientos de miles de litros de fluido dia-

riemenie; gue el permeador de fibras huecas puede ser hechc
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1 |~ funcionar en una condicidén de presién equilibreda, es de-
cir, con presiones de fluido iguales en caras opuestas de
la placa de tubos; que el disefio del permeador evite las
interrupciones laterszles en la integridsd del alojamiento
5 y hace uso del'¢onjunfo'conducto de allmentacidn/placa de
tuboé_para conéeguir vna rigidizecién y un soporte adicio-

nales del slojamiento, haciendo posible asi el empleo,-en

- cantidedes econdmices, de materizles ligeros, no metalicos)
de elevada resistencia mecénica, pera el aiojamienio; que
10.. |-la longitud de la trayectoria de circulacidén entre las féé
bras se reduce el minimo y se reducen ambién las tenden~-
e ;
cias @ que se preduzea la "polarizacién® de la elimentacis.
que lg necésidad de tabiqués, obturgdores y equipo fisico,'
interno en las unidédes pernesdoras de-fibras huecas se
¢ 15 elimina o se reduce drésticamente; y que un disefio de per—
meedor & graﬁ escéla puede adaptarse fécilmente a disposi-
tivos de pequeila escala y resultas adecuzdo para fodos los

tipos de procesos de separacidn por permesbilidad que pue~

dan lleverse g cabo con fibras huecas.

20
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30
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~ REIVINDICACIONWES -

. Los puntos de invencidn pfopia ¥ nuevas que se
presentan para que sean objeto de esata solicitud de Paten-
te de Invencion en Espafia, por VEINTE afios, son los que se
recogen en las reivindicaoibnes siguien'bes:

12.~ Un aparato de separacidn por permeabiiidad
de fibras huecas, que comprende: un alojamiento que tiene
la férma_generél de un cilindro élafgado,'cerrado en cads
extremo por un hemisferio; un nﬁcleo’rigido, hueco, que se
extiende a través de dicho alojamiento y que tiene extie-
mos de entrada y de selida de alimentacidén que sobresalen
decde el alojemiento; una plurslided de longitudes o trozcs
de fibras huecas, permeables g los fluidos, dispuestzs co-

mo wn haz en torno a dicho nicleo,dentro de dicho elojenien

dicho haz, que rodeo una parte de dicho ndcleo ¥y se gplica
en relacidn de obturacién con ella, y que tiene pares adya-
centes de dichas longitudes o trozos de fibras empotradas
en ella, teniendo dicha plsca de tubos caras opuestas, en
general paralelas, extendiéndose las partes no empotradas
de'dibhos trozos de fibrss a2l menos desde una de dichas ca-
ras, extendiéndose wne parte periférica de dicha placa de

tubos radiaslmente hacia fuera méds alld de dicho hez de fi-
bras, en el gue dicha parte periférica de la placa de tubod
estd sepsrada de dicho alojamiento o estd provista de una
ﬁluralidad de orificios desde une de dichas caras a la otrd

Junto a la superficie periférica entre dichas ceras, defi-
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"& los fluidos pero estanao destinado el resto de dicho mi~

| pilezas preformades, apoyedas a tope, y un cuerpo exterior
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sembocan los canales centrsles de dichos br0v00 de fibras
¥ aue eutan destlnados a transportar un producto permesdo
desde dichos caneles centrales a un conducho rars salida
de producto,permeado; un miembro de paredes radiasles en el
extremo de dicho haz, que rodea g dicho ndcleo ¥y que se
‘aplica en relacién de obt turacidn con él, ¥ que tiene enpo-
trados en el 10° extremos de dichos trozos de fibras, sien

do les partes del nucleo en apllcac1on con dicho mlemovo

de pared y con la placa de itubos efechivamente 1mnerneab7e$,

cleo a permitir el paso de fluido a tratar a dicho haz dss+
de dicho micleo o el paso de fluido tratado & dicho nﬁﬂléo
esde dlcho espacio existente entre el alojamiento v el

mlembro de pared o la placa de tubos junto g dlcha sa¢1d

uvn tgbigue apllcquo en relacidn de obturacidén en el ntficleo
para dividir dicho nicleo con el fin de constituir uns sec
cidén terminal que se extiende desde dicha sglida del nﬁélec
hasta lg ﬁlaca de ftubos o mlembro de pared adyzcente; eg-

tando dicha sallda del nucleo ¥ el conducio de salida pars

producto permeado, destinados g desoargar el fluido tratedd

. el producto permesdo, res ecthamente, como corrientes se—
y.

paradas.
28 .~ Fl aparabo de la r91V1nd10u010n 15, en el
que dloho aloaamlento es inlnterrumpldo exceplo en sus ex-

tremos y comprende una estructure interior consistente en

que comprende un arrollamiento continuo de un Tilamento de
refuerzo empotrado en wnas mesa de resina curada.

38.--El aparato de la reivindicacidn 28, en el qu

w
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. dichas biezag preformedas comprenden trozos de filsmentos
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de refuerzo empotrados en una resina curada.

_! 4é.~ EL gparato de las reivindicaciones 18, 28 o
38, enfel gue dicha placa de tubos comprende: un miembro
de cuerpo de resina, en general toroidal, que tiene una su

perficie periférica configurada pars definir une zanja en

la parte de dicho miembro de cuerpo que se extiende radigl-
@ente hacia fuera desde dicho haz de fibras; teniendo di-
cho miembro de cuerpo une pluralidad de orificios espﬁciav
dos, en general paralelos, pars le recogida de producto el
meado, un extremo de cada uno de 1los cusles desemboca en
dicha zanje y el obro extremo desemboca en dicha zanja o
termina en la pared del micleo, siendo el mimero y las po-
siclones de dichos orificios tales que el canal central de
eseﬂc;almente, cada unc de leos trozos de fibra empotrados
en dicho miembro de cuerpo esté cortado y desemboque en
uno de dichos orificiocs de recogida; teniendo tzmbidn di-
cho miembro de cuerpo, & lo largo del mismo, un Gidmetro
que es en general perpendicular s los ejes geondtricos de
dichos orificios para le recogida de producto permeado,
dos pasos colectores coglineados, cada uno de los cugles
desemboca por un extremo en dicha zanja, intersecando di-
chos pasos colectores y dividiendo en dos secciones s cada
uno de dichos orificios para la recogida de producto per—
mezado que no terminan en la pared del nidcleo; y un miembro
de teapa, en general en forma de anillo, que rodes gl miem~
bro de cuerpo y se aplica en relacidn de obturacidén a €1,
convirtiendo as{ a dicha zanja en un paso cerrado que coned
ta dicho paso colector con aguellos de dichos orificios de

recogida que terminan en la pared del nicleo.

i
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58.- Ll zparsbo de acuerdo con cualquiers de las
reivindicaciones precedentes, en el gue dicha placs de tu-
bos y dicho miembro de pared son, cada uno, cﬁerpos en ge—
nergl toroidules de una compogicién de empotremiento de re
sina, curada. |

62,~ El aparato de cuzlquiera de las reivindice—

ciones precedentes, en el que no existe esencialmente espa:

cio vacic glguno entre el miembro de pered adyscente al ex

k]

tremo de entrasda de Gicho ndcleo y la seccidn de dichd:alo

jamiento de lu que sobresale dicho exbremo del nﬁcleof;'
%g,, El gperato de cualquiers de las reivin&ica~
clones precedentes, en el que dicho nidcleo estd formads
por trozos de filamentos de refuerzo empotrados en una re-
sina cureda. '
&.~ El epareto de ls reivindicacién 42, en el
que dicho miembro de tapa estd perforado desde una de @i~
chas carazs de la placa de tubos hasta la ofra por una,piﬁr

ralidad de orificios, adysacentes g la superficie perifdri-
H

ca de dicho miembro de tgpa, a través de los que puede Pa-|

sar le elimentscién trateds desde wn lado de dicha placa

€.~ El aparsto de acuérdo con cuglquiers de las
relvindicaciones precedentes, en el que dicha placa de tu~
bos radiel se aplicz en relgcidn de obiuracidn a une perte
intermedis de dicho micleo y tiene partes adyacenies, in-
fermedias, de dichos trozos de fibras empotradas en ella,
teniendo dicha parte intermedia del micleo gl menos un par
de orificios opuestos para trensportar el proéucto permeadq

procedente de dichos canales centrales de las fibras hesta

dichos orificics opuestos, un miembro de pared radial en cg-
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| da extremo de dicho'haz, estando el miembro de pared sdya-
cente gl extremo de salida de dicho nicleo posicionado con
relacién g dicho alojamiento de modo gque la glimentacidn
tretada pueda pasar entre el alojaﬁiento ¥y Gicho miembro
" de pared, y siendo la parte del micleo compfendida entre
su entrada y el miembro de pared adyacente efectivemente
impermeable a los fluidos, estando dicho conducto de sali-
.@a de producto permeado dispuesto en general coaxialmente
dentro de dicho micleo y definiendo wn paso para alimenta~
cibn, de seccidn transverssl en general anulér, que sg e¥~
tiende desde la salida del nicleo, por lo menos hasta €l
planc de dicha care de lg placa de tubos mas alejado dé_
ella, teniendo la parte de dicho conducto de salide péiéi
producto permeado que estd rodeada por la placa de tubos
al menos ﬁn par de orificios opuestos pare la entrada der
prodﬁcto permeado a lg misma pero dejando por lo demds ce~
"rrada a dicha entrada de fluido; un tabique en aplicacién
de obturacidén con el nicleo y con dicho conducto de sali-
da para producto permeado y que divide a dicho paso de ali
mentacidén en una seccidn terminel que se extiende desde ai
cha salida del nficleo hasta el miembro de pared adyacente,
¥y wna seccidn interior que se extiende al menos desde ese
miembro de pared hasta el plano de le cera de dicha placa
de tubos, y medios de conducto dispuestos dentro de dicho
paso para zlimentacidn, pero que no lo bloquean, y que co-
nectan dichos orificios en las parte intermedia del nicleo
con los orificios para la entresda de productc permeado en
dicho conducto de salida de producto permesdo.

108,~ E1l gparato de la reivindicacién 98, en el

que dichos medios de conducto estdn constituidos por un oi-
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| lindro, cuya pared esté perforada de extremo a extremo pon

lrlnju nuen 29

lo menos por un par de orificios longitudinales, cuyos
ejes gedmétricos se encuentran en general en un plano co-
nin con el eje geométrico del cilindro, estando también di
cha pared perforada transversalmente por un par de orifi-
cios opuestos que no intersecan a dichos orificios longi-
tudinales.

1la.- Fl aparato de acuerdo con cualquiera de
las reivindicaciones precedentes, en el que dicho miembro
de tapa y dicho conducto para salida de producto permeado
estdn formados, cada uno, por filamentos de refuerzo empo-
trados en una resina curada.

122.- Un aparato de separacién por permeabilidad
de fibras huecas.

Tal y como se ha descrito en la Memoria que ante
cede; representado en los dibujos que se acompailan y para
los fines que se han especificado.

Esta Memoria consta de VEINTINUEVE hojas escri~
tas a maquina por una sola cara.

Madrid, 29.ENE 1379
P.A.
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