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" PROCEDIMIENTO DE OBTENCION DE UN CONCENTRADO GENERADOR DE ESPUMNA,
WEJORADO, PARA FINES DE EXTINCION DE INCENDIOS",

Memoria descriptiva

La presente solicitud se refiers a un procedimieh#o de
obtencién de un concentrado éenarador de espuma para fines de
extincién de incendios con comportamiento anticorrosivo mejofado.

Para combatir grandes incendios de l{quidos, y taﬁbién
para el recubrimiento propildctico se utilizan desde hace éﬁoé
con gran éxito espumas de airs acuosas en el 4mbito de la industria
quimica y de la industria da aceites minerales, en aeropuarfos y
en el sector de wfas fluviales y de ferrocarriles. Al principio
sflo se emplsaron espumas pesadas sobre la base de proteinas hidrg
lizadas con densidades de espuma de 0,1 a 0,158 kg/i( Pero desde
hace aproximadamente 10 affios se utilizan también ias llamadas espu
mas medias y ligeras con densidades ds sspuma de 0,03 a 0,001 kg/1
sobre la base de espumantss sintéticos, tansioactives. Pero también
se han acreditado bien agentes espumantes-sintéticos para la pro-
duccibén de espuma pssada para combatir incendios. En general pare
ce que aumsnta la proporcién de agentes éSpUmantes sintéticos en
la lucha contra incendios y en la prevencidén de éstos.

Agentes espumantes protefnicos pare la preparacidén de
espumas de aire aguosas pusden almacenarss durante largo tiempo

en recipientes de acero no protegidos. Sin embargo se ha manifss—
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tado que para el almacenamisnto prolongado de agentes espumantes
sintéticos sélo pueden emplearse depfsitos de material sintético

o dep6sitos de acero mejorado, ya que recipientes de acero no aleado
se corroen relativamente pronto, Este ataque debe atribdirsa a

la presencia de tensioactivos sintéticos (no iénicos, cgiidhact;
vos, pero especialmente anionactivos) { ejemplos sulfatoside alcohi
lo y sulfatos de alcohiléter), Un atane similar, pero m%sffnten—

so 8s provocado por tensioacfivos con grupos perfluoralcoh;io.

Por razonea de costes no puede realizarse la mayqflparte
de las veces un intercambio de los recipientes de depésito exis-
tentes por recipiesntes de acero mejorado, especialments en~vehicg
los contra incendios,

Por ello existia la misién ds recetar un agente espuman
te sintético para la producoién de espuma ligera, media y pesada
para finses de extincién de incendios, gue en caso de almacenamiento
en depdsitos de acero no aleado no actfie corrosivamente sobre el
acero ni en la cémara de lfquido ni en la cémara de gas, pero que
no sea inferior a los conocidos agentss espumantes en lo que se
rofiere a la produceién de espuma y al efecto de extincidn.,

Se ha hallado ahora qus agentes espumantes acucsas, qus
contisnen un tsnsicactivo sintético como componente de la espuma,
en presencia de 5 a 30 % en peso de una amina primaria, secundaria
o terciaria saturada se distinguen por un bajo ataque de corrosién
sobre acero no aleado. Este efecto aparece sespecialmente si el

contenido de cloruro del agente espumante esté por debajo de 0,1,
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especialmente por debajo de 0,04 % en peso, Se obtisnen efectos
especialmente buenos con contenidos de cloruro por debajo ds
0,015 % en peso, De manera similar al cloruro actfian cantidades
equivalentes de bfomura y yoduro, que pueden arrastrarsevﬁof sjam
plo al utilizarse tensioactivos catidnicos como anién. Con conte
nidos de cloruro por encima de 0,3 % es todavia muy pequefio el
efecto, inhibidor de corrosidn, de las aminas affadidas,

A partir de la DT~0S 15 46 500 son conocidas formulacig
nes de agentes eépumantes;-qua contisnaen hasta 0,5 % en peso de
trietanolamina, Esta adicidén deberfa haber tenido sin embargq la
misién de neutralizar el 4cido excedente en el tensioactive de
hidrocarburo, Las sales de la trietanolamina, utilizadas al wmismo
tiempo como taﬁsioactivos, con &cidos intensos, por sjemplo sulfa
to de alecohol laurflico, no presentan ningfin efecto inhibidor de
corrosifny por el contrario, producen un ataque intenso sobre
acero no aleado,

Los agentes segldn la invencién puedan contener conocidos
tensioactioos de hidrocarburos en cantidades de 5 a 50 % en peso,
espacialmente 20 a 40% en peso, Tensioactiﬁos fluorados puedsen
estar presantes en cantidades de.D,1 a 5 % en paso, Naturalmente
pueden utilizarse también de forma yuxtapuassta tensioacfivos de
hidrocarburos y tensioactivos fluorados,

Como aminas saturadas pueden utilizarse aminas alifati
cas acfclicas cuyos grupos alcohilo contisnsn 1 a 6 Atomos de

carbono, La amina alifitica acfclica pueds contener también grupos
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hidroxialcohilo con 2 a 6 &tomos de carbono. Como aminas pueden
utilizarse también aminas saturadas isociclicas con § a 6 &tomos
de carbono sn el anillo o aminas haterocfclicas saturadas con 5 o
6 eslabones de anillo ¥ 1 a 2 4tomos ds nitrdgaeno en el anillo.
Como amina heterociclica se puede emplear de manera aspacialmente
buena la morfolina, Las aminas saturadas heterocfclicas u@iliza-
das pueden estar sustitufdas en el anillo por uno o varius grupos
alcohilo o grupos hidroxialcohilo con 1 a 4 4tomos ds cafbbno.

Por lo general las aminas sa utilizan como baseS'iibrese
Sin embargo se pueden utilizar las salas de la amina con'uh‘écido
muy débil, por ejemplo un Acido carboxflico alifdtico con 1 asg
&tomos de carbono, espacialmente 5 a 9 &tomos de carbono, |

De manera sspecialments favorable se comportan aminas
con un gruﬁo 2-hidroxietilo, tales como monostanolamina, diatang
lamina, pero espascialmente trietanolamina. Tembién otras aminas,
tales como metilamina, dimetilamina, distilamina y aminas grasas
con S o 6 Atomos de carbono son (itiles para el fin mencionado.
También son eficaces alcohilendiaminas tales como etilendiamina
y otras diaminas y poliaminas acfclicas, cfclicas y heterociclj
cas. Se utilizan preferentemente monoaminas. Se manifestd espe~
cialmente favorable la combinacifn trietanolamina en combinacién
con morfolina.

Las diferentes aminas son también perfectamente combj
nables con.benztriazol. Con ello tales agentes espumantas rasul

tan también pasivos frente a latén.
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Las mencionadas adiciones de aminas manifisstan también
su efecto inhibidor de corrosién en agentes espumantes, que contis
nen un tensioactivo de fldor como componente de sspuma, Estos agen
tes espumantes llamados formadores de pelfcula de agua se utili-
zan an los Gltimos tiempos cada vez m4s usandolos en aaraﬁpéntos
para combatir incendios de hidrocarburos., Estos agsentes aééépan-
tes contienen tensioactivos de fllor eventualmente en comEihécidn

con tensiovactivos de hidrocarburos de tipo aniénico y/o no“ibndgg

no.
Como tensioactivos de fllor son adecuadas para ests por

sjemplos

1. Darivados anionactivos de Acidos carboxflicos y de 4cidos sul-
édnicos, tales como han sido descritos por ejemplo en la memp
ria de patente alemana 12 16 116,

2. Tensioactivos de fllor no idnicos, tales como han sido descri
tos por ejemplo en la DT—=AS 21 27 232, Son adecuados de mane-~
Ta especialmente busna derivados de amida-amina de &cido carbg

xflico de la férmula
RfCDNH(CHz)3N§CHZCH20H?2,
en la que R, representa una cadena de carbono con 3 a 12, espg
cialmentes 6 a 8 Atomos de carbono,
3. Tensicactivos da fldor catidnicos, tales como por ejemplo
: CH3
(B’ o)
Rfc2H4anHSCH2)3~-yCHZCH20H CH,S0,

CH3



4, Tensiocactivos de fllGor con estructura betainica, taless como por

éjemplo
‘i_“s f“z ':
R CF=CHCH,) @N-cu -C- cuzo-p-oe
125 . c M 40H cu 0

Todos estos tensioactivos de fléor producen en agentes extintg
fas de espuma sin aminas un ataque corrosivo sobre acerc no

alsado, La invencién se explica por medio de los ejemplos siguiep

tas:
130 Ejamplos

Ejemplo 1 (ajegg;o comggrgt;vol

En un depdsito da acero de ST 37 ses almacend al siguiente con-

centrado de espumat

Sulfato de alcohilo -012-(:1s como sal trietanolamiriica, 40 %

135 de sustanciasde slevada actividad de lavado, 25 % en paso
(se puede obtener cono Genapol CRT 4U(R)
alcohol laurflico 2 % en peso
butilglicol 30 % en peso
agua potable 43 % en pesg
140 100 % en peso
El desgaste de matal provocado por la corrosidn ascendid a 0,46
o/n, dia;
Ejemplo

En las condiciones del ejemplo 1 se almacend el siguients concep

145 trados



sulfato de alcohilo del ejemplo 1 " 25% en peso
alcoholato de laurile 2% en peso
butilglical 30% en peso
morfolina 5% en peso
150 trietanolamina 10% en peso
agua potable 28% en peso

‘ 100% en peso
El desgaste provocado por la corrosién ascendid a 0,93010"3'g/m2.
dia. 3
155 Ejemplo 3
En las condiciones del ejemplo 1 se utiliz4 la siguiente formula-

cidn:

Sulfato de alcohiléter €420 Cigr sal amdnica, 30% de sustancia de

slavada actividad de laveado 40% en psso
160  alcohol laurflico 2% en peso
butilglicol 25% en peso
agua potable 20% en peso
trietanolamina {3% en peso

100% an paso
165 Incluso eon un almacenamiento prolongado no pudo observarse ningdn
étaque corrosivo,
Efenplo 4
En las condiciones del ejemplo 1 se utilizd la siguiente formula-
cidns
. Sulfato de alcohilo del ejemplo 1 35% en peso
170 aicohol laurflico 2% en paso
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butilglicol 25% sn peso
morfolina _ 5% en peso
trietanolamina : 10% en psso
agua potable 23% en_peso

100% en peso
No se observé ninguna corrosién.
Ejemplo 5
Con la formulacién del ejemplo 3 se realizé un ensayo de gxtincién
seglin las condiciones técnicas de entrega de la aoficina federal
de téenica militar y adquisicién TL 4210-092 en una cuba para axp@
rimentacién de incendios ds 4 m? (altura de la cuba: 1 M, aproxi
madamente 400 1 de cojin de agua,'ZUO 1 de carburante para turbi
nas JP4, lanza de espuma con 25 1/min de flujo ds agua, coeficiente
de esbumacidn aproximadamente 10 Qaces). La mezcla del agentse
espumante ascendié a 3 % en volumen, Después de un tiempo de com
bustién previa da 1 minuto se comprob& un tiempo de extincién de
67 segundos con la formulacibn 2, La especificacién permite un
tiempo de extincién de 90 segundns; 10 minutos después de la sxtip
cién se comprobd con una antorcha si volvias a encenderss. No tuvo
lugar ningdn reencendido,
Ejemplo 6
El sjemplo 5 se repitié con la formulacién del ejemplo 4. Después
de un tiempo de incendio previo de 1 minuto, se observé un tismpo

de extincién da 62 segundos.

Ejemplo 7 (ejemplo comparative
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La formulacién del sjemplo 1 se diluyé con un agua d8 mar sinté-

tica de la composicién

cloruro de magnesio 1,1% en peso
clorurc de calcio 0,16% en pesq“
sulfato de sodio 0,4 % en peso
cloruro de sodio 2,5 % en peso
agua destilada 95,84% en peso

Se realizaron ensayos de espumacién segln las condicionas de
entraga técnicas del sjercito Pederal, TL 4210-092 y se observaron
los siguientes valores de estabilidad de la espuma (periodos de

semidesintegracién de agua):

con espuma pesada 22 minutos

con sspuma media 14 minutos

con aspuma ligsra 11 minutos
Ejemplo 8

El sjemplo 7 se repitid con una formulacién (segdn ejemplo 2) sg
gdn le invencidn, Se obsarvaron los siguiantés periocdos de semi-

dasintegracién).

con espuma pesada 31 minutos
con sspuma media 22 minutos
con espuma ligera 17 minutos

De la comparacién con el ejemplo 7 se sigus que la adicién de las
aminas, con utilizacién de agua de mar, aumenta la sstabilidad de

la e@spuma.



220

225

230

235

240

- 10 -~

1). Procedimiento de obtencién de un concentradoc gene-
rador de esbuma mejorado, para fines de extincidn de incendios,
con un tensioactivo sintético como componente de la espﬁma y con
un contenido da cloruro por debajo de 0,015% an peso, que ss ca
racteriza por el hecho de incorporarse a la mezcla 5 a 30% en
peso de una amina saturada primaria, secundaria o terciaria.

2). Procedimiento segln la reivindicacién 18, yus se
caracteriza<por el hecho de que como amina ses utiliza una amina
alifdtica aciclica con grupos alcohilo -81 a Cﬁ.

3). Procedimiento segln la reivindicacién 18, qua se
caractariza.por el hecho de que como amina se utiliza una amina
alifética acfclica, que contiene por lo menos un grupo hidroxial
cohilo con 2 2 6 &tomos de carbonao,

4), Procedimiento segfn la reivindicacidn 18, que se
caracterizahpor el hecho ds quse como amina se utiliza una amipa
isociclica con 5 ¢ 6 4tomos de carbono en 8l anillo,

5). Procedimiento segln la reivindicacién 12, que se
caracteriza‘por el hecho de que como amina se utiliza una amina
heterociclica con 5 o 6 éslabones de anillo y 1 a 2 4tomos de ni
trégeno,

6). Procedimiento segln la reivindicacién 58, que se

caracteriza‘por'el hecho de que la amina heterocfclica en el ani

110 esti sustitufda por grupos alcohilo o grupos hidroxialcohilo
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con 1 a 4 &tomos de carbono.

7). Procedimiento segun una de las reivindicacidnes la
a 6S, qua sa caracteriza por al hacho de que la amina 33 utiliza
an forma da una sal con un &acido carboxllico alifatico con 1 a 9,
especialmente 5 a 9 atomos da carbono.

8). " PROCEDIMIENTO DE OBTENCION DE UN CONCENTRADO GE
NERAOOR DE ESPUMA, ME30RAOO, PARA FINES DE EXTINCION DE INCENDIOS™.

Esta memoria consta da 11 hojas foliadas y mecanogra-
fiadas por un solo lado da sus caras.

Madrid, 27 da M
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