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-2 - REF: Spa-102.

RESUMEN DE LA INVENCION

Una composiéién emulgente adecuada para emulsiones de
asfalto comprende una monoamina con un grupo hidrocarburo
alifdtico de § a 22 4fomos de carbono, una diamina con un
grupo.hfﬁrocarburo alifdtico de 8 a 22 4tomos de carbono ¥
una poliamina con un grupo hidrocarburo alifdtico de 8 a
22 4tomos de carbono y 3 a 6 grupos amino, donde el nfmero
medio de grupos amino contenidos es como minimo 1,7.

-ANTECEDENTES DE LA TNVENCION

Campo de la invencibn
Esta invencién se refiere a un emulgente para una emul

sidn de asfalto, que comprende una monoamina con un grupo hi

" @rocarburo alifdtico de 8 a 22 Atomos de carbono, una diami-

na con un grupo hidrocarburo alifdtico de 8 a 22 Atomos de
carbono y una poliamina con -un gfupo hidrocarburo alifdtico
de 8 a722 dtomos de carbono ¥y conteniendo’3 a 6 grupos amino
en una relaciln de mezcla eépecifioa. 7

Descripeibn de la téenica anterior

Como emulgente para la'produccién de emulsiones catiéb-
nicas de asfalto se han utilizado hasta ahora, por ejemplo,
la propilendiamina de sebo de buey, la propilendiamina de
sebo de buey endurecido, sus aductos con dxido de etileno,

2 1 —aminoetil-2=heptadecenilimidazolina~2, cloruro dqses-
teariltrimetilamonio ¥ lignine aminada. Recientemente, sin
embérgo, los asfaltos utilizados y los ambientes de trdfico
han sido modificados y es necesario poner a punto nuevos
emulgentes que respondan a estas variaciones., lf4s esveci-
ficamenté, la importancia de una emulsibn asfiltica como li-
gante para el tratamiento de la superficie de un pavimento

ha ido aumentando al aumentar el volumen del trifico, sien-
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- te aplicable a estos diversos materiales presente una cierts

~ te capacidad emuwlsionante para el asfalto antes mencionado

do necesario un asfalto con una menor penetracidn, es decir,
un asfalto duro. El.asfalto sin mezcla convencional, formado
como residuo de destilacién del petréleo crudo, esté siendo
ahora fqustituido por un asfalto obtenido ablandando con un
materiéiﬁbituminoso un asfalto muy duro formado por el néto-

do de desasfaltacién de propano, Es necesario que un emulgen

amplitud en su capacidad emilsionante. Mis especificamente, ha
guedado claro que es preferible un emulgente constitufdo por
una multiplicidad de componentes emulgentes a un eﬁulgente

constitufdo por un sélo componente. Sin embargo, todavia no
se ha puesto a punto una composicidn emulgente con excelen-—

v

de baja penetracidn.

GOMPENDIO DE LA INVENGION

Esta invencibn se dirige a resolver'este problema y
wn objeto fundamental de la misma es progorcionar un emulgen
te ternario con excelente capacidad emulsionante no sélo pa-
ra los asfaltos sin mezcla convenc ionales sino también para
los asfaltos de baja penetracién.

El emulgente de esta invencidn se caracteriza no sélo
por una gran capacidad emulsionapﬁe sino también poréue la
viscosidad de una emulsibn asfiltica puede ser ajustadé con
una cantidad de un 4cido que se utiliza para la produccidn
de la emulsidn asfélticé. En otras palabras, la viscosidad

de la emulsidn asféltica no debe ser ajustada controlando

las cantidades de asfalto u otros aditivos (espesador y si-

milares) para.permitir que la emulsién asfdltica penetre en-

tre 105 espacios de un aglomerado.

M4s especificamente, de acuerdo con esta invencién,
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" amino contenidos en la composicidn del emulgente es de 1,7

" carbono, como la monoamina con un grupo hidrocarburo alifé-~

[l

sb proporciona un emulgente para emulsidn asfdltica que com-
Prende una monqaﬁiné'con un grupo hidrocarburo alifdtico de
8 a 22 4tomos de carbono, una diamina con un grupo hidrocar-
buro &lifético de 8 a 22 4tomos de carbono y una polismina
con un érupo:hidrocarburo alifdtico de 8 a 22 &tomos de car-

bono y 3 a 6 grupos amino, donde el némero medio de grupos

como minimo,
En esta invencibn, se prefiere utilizar un compuesto
representado por la siguiente férmula general:

RN, (1)

donde R es un grupo alquilo o alguenilo de 8 a 22 4tomos de

tico de 8 a 22 dtomos de carbono, Como ejemplos especificos
de este compuesto, podemos mencionar la octilamina, lavril-
amina, miristilamina, palmitilamina, estéérilamina, oleil—-
amina, behenilamina y amina de sebo de bﬁey.

| En esta iﬁvencidn, se prefiere utilizar un compuesto
representado por la siguienté férmula general:.
R -~ I;I—(-CHZ P ‘ (I1)
‘ H

donde R es un grupo'alquilo 0 alquenilo de 8 a 22 4tomos de

carbono y n es un nfimero entero igusl a 2 & 3, como 1afdiami
na con un gfupo hidrocarburo alifftico de 8 a 22 étomo; de
carbono., Como ejemplos éspec{ficos de este compuesto podemos
mencionar-la octilpropilendiamina, laurilpropilendiamina,

miristilpropilendiamina, palmitilproﬁilendiamina, estearil—-
propilendiamina, behenilpropilendiamina, propilendiamina de
sebo de buey, lauriletilendiamina, miristiletilendiamina,

Y esteariletiléndiamina.
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En esta invenciln, se prefiere utilizar un compuesto
representado por la siguiente f£érmula general:
R - N~ R'NHS;H (II1)
: |
donde R ;s un- grupo alquilo o alQuenilo de 8 a 22 4tomos de
carbono, R' es un grupo alqueno de 2 § 3 dtomos de carbono

yn es un ndmero entero de 2 a 5,

/(R' N)E
R=N" (IV)

NR'N)-H,

donde R es un grupo alquilo o alguenilo de 8 a 22 &tomos de

carbono, R' es un grupo alqueno'de 2 6 3 4tomos de carbono

yn'y m son cada uno de ellos un nlmero entero de 1 a 4, co-

mo la poliamina con un grupo hidrocarburo alifdtico de 8 a
22 étomos de carbono y 3 a 6 grupos amino, Como ejemplos es—
pecificos de este compuesto, podemos mencionar ;as triaminas
como octildipropilentriamina, laurildipropilehtriamina, mi~
ristildipropilentriamina, estearildipropilentriamina, behe-
nildipropilentriamina, dipropilentriamina de sebo de buey,
laurildietiltriamina, palmitildietilentriamina, cestearildietyi
lentriamina, ootil-bisQaminopropilamina, lauril-bis-amino-
propilamina, miristil-bis-aminopropilamina, estearil-bis-
amlnopropllamlna, behenll-bls—amlnopropllamlna ¥y bis—amino~
propllamlna de sebo de buey; tetraminas como octlltrlpropllem—
tetramina, lauriltripropilentetramina, mlrlstlltrlpropllen—
tetramina, palmitiltripropilent etramina; esteariltripropi~
lentetramnina, beheniltripropilentetramina; oleiltripropilen—-
tetramina, tripropilentetramina de sebo de buey, octiltrie~
tilen@etramiﬁ;, 1auriltrietilenteframina, mirigtiltrietilen=—

tetramina, palmitiltrietilentetramina, esteariltrietilente-
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'lenpentaminé, lauriltetrapropilenpentamina, miristiltetra-

’ tetrapropilenpéntamina, beheniltetraprdpilenpentamina,

HIFS

i

;

t}amina, beheniltrietilentetramnina, oleiltrietilentetramina,
trietilentetramina de sebo de buey,. N-octilaminopropil-N'-
bis~aminopropilpropilendiamina, N-laurilaminopropil=N'-bis-
aminopropilbropilendiamina, N-miristilaminopropil-Ni~bis-
aminoﬁfSﬁilpropilendiamina, N;palmitilaminopropil-N'—bis—
aminopropilpropilendiamina, N—eétearilaminopropil—N'—bis—
aminOprbpilpropilendiamina, N;behenilaminopropil-N'—bis—
aminopropilpropilendiamina, N~oleilaminopropil-N'~bis-amino-
propilpropilendiamina y N-sebo de buey-aminopropil-N'—bis-

aminopropilpropilendiamina; pentaminas como octiltetrapropid
propilenpentamina, palmitiltetrapropilenpentamina, estearild

oleiltetrapropilenpentamina N tetrapropilenpen%amina de se-

bo de buey y.hexaminas como octiipentapropilenhexamina, lavd -

rilpentapropilenhexamina, miristilpentapropilenhexamina,
palmitilpentapropilenhexamina, estearilpentapropilenhexami-
nha, behenilpentapropilenhexamina, oleilpentapropilenhexamina
y pentapropilenhexamina de sébo de buey. Estas gminas pueden
prepararse ficilmente empleando una monoamina o diamina co-
mo compuesto de partida y realizando la adicidn por etapas de
acrilonitrilo y reduccidn del aducto, Ademds, las poliami-
nés pueden prepararse ficilmente por reaccidn de una dieti-
lentriamina.O trietilentetramina con un cloruro de écido
graso superior como cloruro de estearilo,

Por el término "ndmero medio de grupos amino" citado
en esta invencidn, se entiende un valor medio de los grupos
amino contenidos en el emulgente, que estd representado por
la signiente férmula:

LA X An
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" po hidrocarburo alifitico de 8 a 22 4tomos de carbono y una

. de grupos aminé contenido en la composicién del emulgente

o no de gran estabilidad.

donde A es el porcentaje en peso del componente A en el.

emulgente y An es el nifimero de grupos amino del componente Al
Por ejemplo, el nimero medio‘de grupos amine se calcu-

la de la siguiente forma.

fﬁiel caso de un emulgente que contiene 40 partes en

neso de una monoamina, 50 partes en peso de una propildiami-

na, y 10 partes en peso de una dipropilentriamina, el némero

medio de grupos amino se calcula como sigue:

(0,4 x 1) + (0,5 x2) + (0,1 x 3) = 1,7

El emulgente de esta invencién para una emulsidén asfél
tica comprende una monoamina con un grupo hidrocarburo gli-

f4tico de 8 a 22 4tomos de carbono, una diamina con un gru-

poliamina con un grupo hidrocarburo alifético de 8 a 22 4to-

mos de carbono y 3 a 6 grupos amino, donde el nlmero medio

i

es de 1,7 como mfnimo, La limitacién de esta relacidn de med
cla ha sido establecida como resultado de las investigacio-
nes sobre si el emulgente es‘o no dispersado homogéneamente
o disuelto en agua caliente mantenida a unos 60-80°C o si

la emulsidn asféltica formada por adicibn de un 4cido mono-
bdgico, como dcido élorhidrico, deido acético o simila:es a

una solucibn o dispersidn homogéneas cuando el emulgente es-

t4 homogéneamente disuelto o dispersado en este agua calien
te y preparacibn de una emulsién por los procedimientos ha-

bituales utilizando el 1{quido emulsionante as{ formado, es

Cuando, se utiliza individuelmente una monocamina, una
.
diamina o una poliamina o cuando se emplea una mezcla de

una monoamina y una diamina, no puede alcanzarse en absoluto
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_ mecénica puede ser aumentada. Sin embargo, esta composicidn

. ademds de la monoamina y la triamina en cuanto a su capaci-

el efecto pretendido en esta invencidn. Por ejemplo, cuando
se utiliza solamente una monoamina, apenas se disuelve o
disperss homogéneamenfe en agua caiiente. Ademés,cuando se
prepara una emulsién asféltica empleando un liquido emulgen-
te formado por adicién de un 4cido monobdsico a una mono-
amina solamente, la emulsidn resultante es inferior no solad
mente en estabilidad en almacenamiento sino también en esta-
bilidad mecdnica. Cuando se solubiliza una monoamina median-
te el empleo combinado de una triamina, la capacidad emul-—
sioriante de los asfaltos con una baja penetracidén aumenta y
puedenconseguirsé ventajas tales como que la viscosidad de

la emulsidn puede ser ajustada con un 4cide y la estabilidad

binaria que comprende una monoamina y una triamina es infe-

rior a una composicidn ternaria que comprende una diamina

dad emuls%onante. Se ha hallado gue una composicidn ternaria
que comprende una monoamina, ung diamina y una triamina en
la relacién especifica antesamencionada, definida mediante
esta invencidn, es la més ventajosa entre las composiciones
emulgentes ternarias; Esta invencidn ha sido completada ba-—
sandose en este hallazgo.-
*En los compuestos de férmulas generales (I), (II) e

(III) o (IV) que se utilizan en esta invencidn, R-deriva de
un 4cido graso saturado o insaturado de 8 a 22 4tomos de carf-
bono o de una mezcla de estos &cidos grasoé, Por ejemplo,
las aminas de sebo de buey son aminas con grupbs alguilo y

alguenilo con‘el siguiente nimero de dtomos de carbono, de-

termiﬁédo de acuerdo con la composicién de &cidos grasos del
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" monobdsico soluble en agva a una composicibn que comprende

' solucidn emulsionante y el asfalto fundido mantenido a 120~

sebo de buey.

Relacidn (% en peso)

Cpy : 2 -8
;. Crg 24 - 32
c - 14 - 28
18 ,
¢ 39 - 50
185 ,
C,q 1-5

Incidentalmente, F indica gue existe un doble enlace
y FF indica que existen dos dobles enlaces.
Cuando el emulgente ternario se aplica a la produc—

cibn préctica de una emulsibn asfdltica, se agrega un 4cido

una monoamina, una diamina y una triamina de acuerdo con es-
ta invencidn, se incorpora la mezcla a agua caliente mante-

nida a 60-80°¢ para formar una solucidn e}liulsionante y esta

150%C se hacen pasar simult4neamente por un molino coloidsl
para formar una emulsidn asféltica,

El emulgente de esta invencidn puede utiliéarse en una
proporcidn de 0,1 a 10 % en peso, calculado sobre la solu~
cibn emulgente antes mencionada,.pero se prefiere emplear
el emulgente en una proporcifn de 0,25 a 0,5 % en pesq; cal-
culado sobre la solucidén emulgente.

El 4cido monobdsico se emplea en una cantidad supe-~

rior a la equivalente necesaria para neutralizar al emulgen-.

te pero generalmente se prefieré que la cantidad de 4cido
monobésico sea alrededor de tres. veces la cantidad equiva-
lente necesaria para la neutralizacidn.

Como 4cido monobdsico pueden utilizarse, por ejemplo,
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los 4cidos clorhfdrico, perclérico, nfirico, férmico, acéti-
co y monocloroacético,

La cantidad de asfalto en la emulsibn asfdlitica puede

" ser de.|0 a 67 % en peso pero, en general, la cantidad de

asfaltg‘ée ajusta a 55-67 % en peso.

Cuando se prepara una emulsidn asfdltica utilizando
el emulgente de esta invencidn, es preferiblc. que en la
etapa de'émulsificacién, la temperafura del asfalto sea de
110 a 16000, especialmente de 120 a 150°C y la temperatura

de la solucidn emulsionante (1la composicidn que comprende

el emulgenté, el 4dcido y el agua) sean de 30 a 80°C, espe—

cialmente 60 a 70°C.

Puede pfépararse una emulsidn asfdltica haciendo pasar
simultdneamente la solucidn emulsionante antes mencionada y
el asfalto a travéds de una méquiﬁa emulsionante tal como un
molino coloidal, o

Para aumentar la estabilidad en al@acenamiento vy re-
ducir la cantidad de espumas en la emulsidn en la etapa emul
sionante, es posible agregar:una pequefla cantidad de una sal
metdlica polivalente como cloruro cdleico, cloruro de hierro
cloruro de aluminio o similares al preparar la emulsién,

Esta invencién seré.deserita ahore con detalle hacien—
dé‘referencia a los siguientes ejemplos, donde todos los
porcentajes se dan en peso.,

Se breparan composiciones amfnicas ternarias mezclan—
do alquilmonoaminas de sebo de buey o ée sebo de buey endu-
recido, propilendiaminas y dipropilenpoliaminas a diversas
relaciones de mezcla, y en cada una de estas composiciones

se determina si la composicibn es o no homogéneamente dis-
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persada en agua caliente y si se obtiene 0 no una solucidn
transparente cuando se afiaden a la dispersidn 4cido clorhf-
drico y cloruro cdlcico. Estos ensayos se realizan basdndo-
se en el razonamiento de que si la soluciln de emulgenie asi
formadé\es transparente y homogénea, la calidad de la émul—
sién resultante preparada utilizando esta solucibn serd uni-
forme y la emulsidn serd homogénea.

Los resultados obtenidos se encuentran en la Tabla I.
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TABLA T
tripro tetrapro Ensayo de dig Ensayo de di
Dipropi pilen= vilenpen pentapro Nimero medio  persiba por hi golucidn
lentri=  tetra= tamina~ pilenhe= de grupos dratacidn
anina nina Xamina amnino 1) 2)
5 1465 X ) X
10 1 ,7 7 A A
20 _ ‘ 1,8 0 . 0
5 1,6 X X
10 1,7 A A
20 149 0 . 0
5 | 1,55 X x
10 1,7 A A
20 2,0 o o
5 1,5 X X
10 1,7 A . A
20 2,1 o o
10 1,7 A A
20 _ 1,8 0 ] 0
10 1,7 A A
20 1,9 o 0
10 1,7 A
20 2,0 0
10 1,7 A T
20 2,1 o} 0
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Grupo al

quilo ~

sebo de buey
endurecido

id,
id,
id.
id.
id,
id.
id.
id.
id,
id.
id,

sebo de buey

TABLA T
tripro tetrapro
Propi- Dipropi pilen— pilenpen pentapro
Mono-  lendia lentri- tetra= tamina” pileniie=
amina  mina’ aning =~ Wing Xamina
=

40 55 5
. 40 50 10

40 40 20

50. 45 5

50 40 10

50 30 20

60 35 5

60 30 10

60 20 20

70 25 5

70 20 10

70 10 20

40 50 - 10

40 40 20

50 407 10

50 30 20

60 30 10

60 20 20

70 20 10
70 10 20
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Nota

1) IEnsayo de dispersidn vor hidratacidn

En un vaso de precipitados de 1 litro de capacidad se
introducen 900 g de agua caliente munbenida a 65°C y se afia-
den 11 é}de la composicién amfnica de muestra. La mezcla se
agita durante 3 minutos a una velocidad de 120 rpm mediante
una varilla agitadora y el estado de la solucidn acuosa se
examina y evalla de acuerdo con la siguiente escala:

o hdmogéneamente dispersada
A ¢ ligeramente dispersada con masas flotantes
X ‘: no disgpersada. '

2) Insayo de disolucidn

A la solucidn de ensayo utilizada en el ensayo de dis
persién por hidratacién, que se mantiene a 65°C, se afladen
13 g de 4cido clorhfdrico al 35 % y 14 g de cloruro cdlci-—
co. La mezcla se agita durante 3 minutos é una velocidad de
120 rpm con una varilla agitadora. El e;%@do de la solucién
acuosa se examinag y evalda de écuerdo con la siguiente es-
cala: ‘ |

0 ¢ solucidn transparente
A ¢ ligeramente opaca con masas flotantes
_ X i apenas disuelta. '

De los resultados indicados en la Tabla I se deduée qué
pueden obfenerse soluciones homogéneas cuando el , nimero me
dio de grupos amino es i,? 0 mayor,

| EJENPLO 2

A través de un molino coloidal se pasan simulténeaﬁen—

te, para preparar una emulsidn asfdltica, 55 partes en peso

de un"asfalto sin mezcla, con una penetracién de 150 a 200,

gue ha sido calentado y fundido a 12000, y 45 parts en peso




10

18

20

e

e
Rid

25

30

de una solucibén emulgionante obtenida disolviendo 0,4 % del
emulgente indicado en la Tabla II, 0,75 % de deido clorhf-
drico al 35 % y 0,4 % de CaCl,.21,0 en agua caliente mante-
nids a,§5°0° En la emulsidn se determina la estabilidad de
almacehgﬁiento; la viscosidad, el residuo en tamices, el
residiio por evaporacidn y la estabilidad a baja temperatura.

Tos resultados obtenidos se encuentran en la Tabla II.




0z

BUTWEXOY
=uwoTrdoxde wag |

B pepTITaessy Bad Jod onpisey T©BL UL ONPTSON

IMMHoﬂmﬂm S0P
BIF) PBPISOOSTA T8 U9 pPepT[Iqe}sy

(ugroenutiwoo) II viavd

5P OTPOW ogaumY

esed 9¢sq L‘o Lz o've 0‘z *pT
esed 9‘9g 0‘o . L'z 6“1 6L °pT
wsed gtdq o‘o L2 ¢ Lét fenq op oges
zeed 9¢¢g L% 2z 0°sl 0¢¢ °pT
esed g¢as 2‘o Le o‘ot . ofg *pT
esed | [A514 oo 6°g 2‘o 2tz *pT
esed £46q 0°0 gL £ g *pT
esed vag 0‘0 . 0fL ¥¢0 o‘e *pT
esed z'ag 00 o‘z LéL z‘e *pT
Beed 8°6g 0‘0 7 £z Lfe *pT
esed gtsg 0%0 L‘g 0‘o 6°L *pT
esed 9¢6¢g o‘o -1V ] gL OpPTOSLNLUD
fong ep ogas
pmiemdusy BLeq (¢5) ugTomxcd (b)) soo0tw (&2Tp G) o UB TWRIE 0BT outwe sodnid ot

—tnbte odnx)

oot ‘Pt
02 (419 (1% *pT
oL 06 o¥ £fonq ap oqes
oot °pT
ool *PT
02 09 *PT
oz (013 0% °PT
oz o¥ of *pPT
09 o oY °PT
(019 o¢ - Oc °PT
oz 0% ot 2
0c¢ o¥ o¥ opToaqupus
Loang ap oges
Butweusd _ BUTWBILe} _BUTWETI] BUTWETP |uUTwE oTtnb
~uoTrdoxdexgay usTrdoadTay, uetrdoad g ustTdoag —ouo} -T2 oduxy

(CEE

ua &) BLOZOW 3p uQToRTey

II Vigva

- 4 -

oz

g8

81

o1



10

15

25

30

TABLA II
Relacidn de megela (% en neso)

Grupo al- Mono=— Propilen Dinropilen Tripropilen

quilo amina diaming triamina” tetraming ~
sebo de bhuey
endurecido 40 40 20

id, 30 50 20

id. 20 50 30

id. 40 0 60

ida 40 40 20

id. 50 30

id, 60 20

id. 100

id. 100
sebo de buey 40 50 10

id. 30 50 20

id. 100

Grupo alqui-~
lo

Nimero medio de
grupos amino

Bstabilidad en gl Viscosidad (gra
izacenaniento (54diss) dos Engler).

TABLA II (continuacidn)

sevo de buey
endnrecido

id.
id.
id.

id.

id.

sebd de buey
ide
id.

1,8
1,9
2,1
2,2
2,0
2,1
2,2
2,0
3,0
1,7
1,9
2,0

0,2
0,0
2,3
Ty
0,4
0,3
0,2
10,0
5,0
1,5
1,5
24,0

7,6
8,7
441
2,0

7,0
7,8
o
2,7
2,2
2,7
2,7 X
2,1

Resg

—



TABLA TI

Relacidn de mezcla (% en veso)
pilen Dipropilen Tripropilen Tetrapropilen—~
aming triamina tetramina pentanina
-0 20
0 20
0 30
0 60
-0 20
0 20
0
0

100
0 10
0] 20
0

TABLA ITI (continuacidn)

" Pert apropilen—

hexaning

20

de RBstabilidad en sl Viscosidad (grg Residuo en ta Residuo por eva Estabilidad s

o izacenamiento (5disg) dos Enzgler) mices (%) poracibén (%) ~ baja temperaturd
0,2 7,6 0,0 55,6 pasa
0,0 8,7 0,0 55,8 pasa
2;3 4,1 0,0 55,8 pasa
Ty1 2,0 0,0 55,2 pasa
0,4 7,0 0,0 55, 4 pasa
0,3 7,8 0,0 55,3 pasa
0,2 8,9 0,0 55,5 pasa

10,0 2,7 0,2 55,8 pasa
5,0 2,2 0,1 55,6 pasa
1,5 2,7 0,0 55,8 pasa

1,5 2,7 - 0,0 56,6 pasa

24,0 2,1 0,1 55,6 pasa
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"dal, para preparar una emulsién asféltica, 55 partes en peso

De los datos de la estabilidad en almacenamiento indi-
cados en la Tabla II se deduce fécilmgnte que el emulgzente
ternario de esta invencidn tiene una capacidad emulsionante
BCyor gquc un emulgente binario constitufdo por alquilmoncami-
na de sebo de.buey endurecido (o no endurecido) y alquildipro-
pilentriamina de sebo de buey endurecido (o no endurecido),
que un emulgente constitufdo por alquilpropilendiamina de se-
bo de buey endurecido (o nho endurecido) por si sola y que un
emulgente constitufdo por alquildipropilentriamina de sebo
de buey endurecido (o no endurecido) por si sola.

EJENPLO 3 |

Se pasan simultdneamente a través de un molino coloi-

de un asfalto sin megcla, con una penetracién de 80 a 100,
gue ha sido calentado y fundido a'140°C, y 45 partes en peso
de una solucibn emulsionante formada disolviendo 0,4 % del
emulgert e indicado en la Tabla III, 0,75 % de deido clorhf-
drico al 35 % y 0,4 % de CaCl, «2H,0 en agua céliente manteni-
da a 60°C. En la emulsidn se determina la estabilidad en al-
macenamiento, la viscosidad, el residuo de tamioés, el resi-
duo de evaporacién y la estabilidad a baja temperatura. Los
resultados obtenidos se encuentran en la Tabla III, de la
qﬁe se deduce fécilmente que el emulgente de esta inveqdidn
presenta una excelente capacidad emulsionante inclgso.para

un asfalto duro de baja penetracién.
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TABLA IIT
Nimero medic  Estabilidad en Viscosidad R
de gruposami almacenamiéento (grados En -
Enulgente no (5 dfas) gler)
Emulgente 1 de
esta invencién 1,9 0,3 12,7
Emulgente 2 de
esta invencidén 1,9 0,5 11,8
Emulgente 3 de
esta invencidn 1,9 0,7 10,4
Emulgente com—
parativo 1 2 18,0 2,0
Emulgente com—
parativo 2 - 23,8 1,9
Emulgente com—
parativo 3 - 15,0 2,2
\




TABLA ITI

iio Estabilidad en Viscosidad Residuo de Residuo de eva  Estgvilidad a
ami almacenamiénto (grados En tamices poracién T  baja tempera-

= (5 dfas) gler) (%) (%) tura

0,3 12,7 0,0 56,2 pasa

0,5 | 11,98 0,0 55,8 pasa

0,7 10,4 0,0 56,0 pasa

18,0 2,0 0,2 55,6 pase

23,8 1,9 ‘ 0,4 56,1 pasa

15,0 | 2,2 0,1 " 55,6 pasa

\
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fEmulgente comparativo 1:

- 18 —~

Enulgente 1 de esfa invencidn:
mezecla 3:5:2 de monoamina de sebo de buey endurecido,
prqpilendiamina de sebo de buey endurecido y dipropilen-
trfaﬁina de sebo de buey endurecido.

Emulgente 2 de eéta invencidn:
mezcla 3:5:2 de monoamina de sebo de buey endurecido,
propilendiamina de sebo de buey endurecido y bis-amino-—
propilamina de sebo de bhuey endurecido.

Emulgente 3 de esta invencidén:
mezcla 3é5:2 de estearilamina, esteariletilendiamina y

estearildietilentriamina.

1-heptadecil-2~aminoetilimidazolina~2 por s{ sola.
Emulgente comparativo 2:

lignina aminada por si sola.
Emulgente comparativo 3:

clorurc de esteariltrimetilamonio por si solo,

| BIENPLO 4
Se hacen pasar simultdneamente & través de un molino

coloidal, para preparar una emulsidn asfdltica, 55 partes en)
peso de un asfalto sin mezcla, con una penetracibn de 150 a
206, que ha sido calentado y fundido a 12000, y 45 partés en
peso -de una solucidn emulsionante preparada disolviendo un
emulgente en la cantidad indicada en la Tabla IV, dcido clor—
hidrico al 35 %en la cantidad indicada en dicha Tabla IV y
0,4 % de €aCl, .2H,0 en agua caliente mantenida a 65°C. En la
emulsidn se determina la estabilidad en almacenamiento, la

viscosidad, el residuo de tamices, el residuo & -evaporacién
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¥ la estabilidad a baja temperatura, para obtener 1os resul-

tados indicados en la Tabla IV,
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Emulgente

Muestra 1 de esta invencidn

Monoamina de sebo de buey
endurecido 30%, propilen—
diamina endurecida 50% ¥
divronilentriamina endure
cida 20% (némero medio de
grupos amino = 1,9)

Luestra 2 de esta invencidn

Honoanina de sebo de buey
30%, propilendismina de
sebo de buey 50% y dipro-
pilentriamina de sebo de
buey 20 % (ndmero medio
de grupos amino = 1,9)

uestra comnarativa

Propilendiamina de sebo
da tay endurecido por
s solo (ndmero medio
de grupos amino = 2,0)

Cantidad (%)

Cantidad Estabilidad

TABLA IV

de emulgen- de dcido en almacena
clorhi - miento

te drico 1) (5 dfas)

1 22,2
0,25 2 3,7

3 2,7

1 3,2
0,3 2 1,8

3 1,2

1 0,5
0,4 2 0,2

3 0,0

1 26,5
0,25 2 Ty3

3 3,1

1 12,9
0,3 2 3,1

3 2,8

1 2,8
0,4 2 1,7

3 1,5

1 8,0
Oy4‘ 2 950

3 10,1
0,5 3 5,0
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nfdrico gino tambidn desde el punto de vista de su gran ca-

Nota
1) E1 peso molecular del emulgente se considerd como 335 en
cada operacidn y cuando se utilizb dcido clorhfdrico en
una nroporcidn de 2 equivalentes—gramo con respecto al
emuléente, la cantidad utilizada de 4dcido clorhfdrico se
definié como la unidad.
De los resultados de la Tabla IVse deduce fdcilmente

que la emulsidn 1 de esta invencidén es excelente no solo

T

desde el punto de vista de la viscosidad que puede ser modif

cada libremente ajustando la cantidad empleada de 4cido clox

pacidad emulsionante.
En resumen, la Patente de Invencidn gue se solicita
deberd recaer sobre las siguientes:

REIVINDICACIONES

- 1e¢ Un procedimiento para la.produccién de un emul—
gente asfdltico, que comprende las siguientes etapas:

(1) agregar un 4cido monobdsico soluble en agua a una '
composicién emulgente que comprende una monoamina con un
grupo hidrocarburo alifdtico de 8 a 22 4tomos de carbono,
wna diamina con un grupo hidrocarburo alifdtico de 8 a 22
4tomos de carbono y una poliamina con un grupo hidrocarbu-—
ro alifético de 8 a 22 Atomos de carbono y 3 a 6 grupo? ami-
no, donde el némero medio de grupos amino conteni@osr en la
composicidn del emulgenée es de 5,7 como minimo, -

(2) mezclar 1la composicidén resultante de la etapa (1)
con agua maﬁtenida a 60-80°¢C para formar una emulsidn y
(3) tratar la emulsibn resultante de la etapa (2) y

asfalfo fundido a 120—15000 simultdneamente con un émulgen—




10

15

20

25

~ ge ubiliza como 4cido monobdsico el Acido clorhfdrico, 4cido

‘la monoamina con un grupo hidrocarburo alifdtico de 8 a 22

B 4. Un_pfocedimiento segin la Reivindicacién 1, donde

-0 —
\

i
te para formar una emulsibn asfdltica.

2. Un procedimiento segln la Reivindicacidén 1, donde

perclérico, deido niftrico, 4cido fdérmico, 4cido acéticu o
4cido monocloroacético.

3. Un procedimiento segfin la Reivindicacibn 1, donde

étomos_de.carbono es un compuesto representado por la si-
guiente férmula.general:

' R - NH, (1)
donde'R es un grupo alquilo o alquenilo de 8 g 22 éﬁbmos de

carbono,

la diamina con un grupo hidrocarburo alifdtico de 8 a 22 4to
mos d§ carbono es un compuesto répresentado por la siguien—
te férmula general: | 7 j
| R-NEOHIRNE, (1)
B ,

donde R es un grupd'alquilo o alquenilo de 8 a 22 4tomos de
carbono y n es un niémero entero igual a 2 § 3.

5. Un procedimiento segin la Reivindicacidn 1, don-
de la poliamina con un grupo hidrocarburo alifdtico de 8 a
2§ dtomos de carbono y 3 a 6 grﬁpos amino es un compgeéto Te
presentado ﬁor ia siguiente férmula_general: .

R - ‘N—&R'NH—)EH' ‘ (111)
.

donde R es un grupo alguilo o alquenilo de 8 a 22 Atomos de
carbono, R' es un grupo alqueno de 2 § 3 &tomos de carbono

¥ n es un nlmero entero igual a 2 a 5,
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6. Un procedimiento segin la Reivindicacién 1, donde

la poliamina con un grupo hidrocarburo alifético de 8 a 22

sentado por la siguiente férmula general:

o (R,
R -5 ? (Iv)
@

donde R es un grupo alquilo o alquenilo de 8 a 22 &tomos de

2
©

rhono, R' o5 wn grupe algueno dc. 2 & 3 dtcmos carbono

ynymson cada uno de ellos un ndmero entero de 1 a 4

7. Se reivindica por Gltimo como objeto sobre el que

CEDIMIENTO PARA LA PRODUCCION DE UN EMULGENTE ASFALTICO.
Todo conforme queda descrito y reivindicado en la pre-
sente memoria descriptiva que consta de veintitres paginas

mecanografiadas.

Madrid, 22 Marzo 1.978
BERNARDO UNGRIA

4tomos de carbono y 3 a 6 grupos amino es un compuesto repre+

ha de recaer la Patente de Invencién que se solicita: UN PRQ
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