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1 ' RESUI^N DE LA INVENCION

Una composición emulgente adecuada para emulsiones de 

a s f a l t o  comprende una monoamina con un grupo hidrocarburo

s
a l i f á t i c o  de 8 a  22 átomos de carbono, una diamina con un 

grupo hidrocarburo a l i f á t i c o  de 8 a 22 átomos de carbono y 

una poliam ina con un grupo hidrocarburo a l i f á t i c o  de 8 a 

22 átomos de carbono y 3 a  6 grupos amino, donde e l  número 

medio de grupos amino contenidos es como mínimo 1 ,7 .

-ANTECEDENTES DE LA INVENCION

10 Campo de l a  invención

E sta  invención se  r e f ie r e  a  un emulgente para una ernul 

s ió n  de a s f a l t o ,  que comprende una monoamina con un grupo h i 

drocarburo a l i f á t i c o  de 8 a 22 átomos de carbono, una diami­

na con un grupo hidrocarburo a l i f á t i c o  de 8 a  22 átomos de
18 carbono y una poliam ina con un grupo h idrocarburo a l i f á t i c o  

de 8 a  22 átomos de carbono y conteniendo 3 a  6 grupos amino 

en una re la c ió n  de mezcla e sp e c íf ic a .

D escripción  de l a  té cn ica  an te r io r

20
Como emulgente para l a  producción de emulsiones c a t ió -  

n ic a s  de a s f a l t o  se han u t il iz a d o  h a sta  ahora, por ejemplo, 

l a  propilendiam ina de sebo de buey, l a  propilendiam ina de 

sebo de buey endurecido, su s aductos con óxido de e t ile n o ,

1 —am in oetil-2-h eptad ecen ilim id azo lin a-2 , cloruro de, e s-

28
te a r iltr im e tila m o n io  y l ig n in a  aminada. Recientemente, s in  

embargo, l o s  a s f a l t o s  u t i l iz a d o s  y lo s  ambientes de t r á f ic o  

han sido  m odificados y es n ecesario  poner a  punto nuevos 

emulgentes que respondan a  e s t a s  v a r ia c io n e s . Más e sp ec í­

ficam ente, l a  im portancia de una emulsión a s f á l t i c a  como l i -

30
gan te *p ara  e l  tratam iento  de l a  su p e r f ic ie  de un pavimento 

ha ido aumentando a l  aumentar e l volumen del t r á f i c o ,  s ie n -



do n ecesario  un a s f a l t o  con una menor penetración , es d e c ir , 

un a s f a l t o  duro. El a s f a l t o  s in  mezcla convencional, formado 

como resid u o  de d e s t i la c ió n  del petró leo  crudo, e s tá  siendo 

ahora ,su st itu id o  por un a s f a l t o  obtenido ablandando con un 

m ateria l bituminoso un a s f a l to  muy duro formado por e l  méto­

do de d e sa s fa lta c ió n  de propano. Es n ecesario  que un emulgea 

te  a p lic a b le  a  e s to s  d iv e rso s .m a te r ia le s  presen te  una c ie r t a  

amplitud en su capacidad emulsionante. Más específicam en te , ha 

quedado c la ro  que es p r e fe r ib le  un emulgente co n stitu id o  por 

una m u ltip lic id ad  de componentes emulgentes a  un emulgente 

co n stitu id o  por un só lo  componente. Sin  embargo, tod av ía  no 

se ha puesto a  punto una composición emulgente con excelen­

te  capacidad emulsionante para  e l  a s f a l t o  an tes mencionado 

de b a ja  penetración .

COMPENDIO DE LA INVENCION

E sta  invención se  d ir ig e  a  re so lv e r  e ste  problema y 

un objeto  fundamental de l a  misma es proporcionar un emulgen 

te  te rn ar io  con excelente capacidad em ulsionante no só lo  pa­

r a  l o s  a s f a l t o s  s in  m ezcla convencionales sino también para 

lo s  a s f a l t o s  de b a ja  penetración .

E l emulgente de e s ta  invención se  c a ra c te r iz a  no só lo  

por una gran capacidad emulsionante sino también porque, l a  

v isc o sid ad  de una emulsión a s f á l t i c a  puede se r  a ju s ta d a  con 

una cantidad de un ácido que se  u t i l i z a  para l a  producción 

de l a  emulsión a s f á l t i c a .  En o tr a s  p a la b ra s , l a  v isco sid ad  

de l a  emulsión a s f á l t i c a  no debe se r  a ju s ta d a  controlando 

l a s  can tidades de a s f a l t o  u otros a d it iv o s  (espesador y s i ­

m ila re s) p ara .p erm itir  que l a  emulsión a s f á l t i c a  penetre en- 

tr.e lo s  espacio s de un agLomerado.

Más específicam en te, de acuerdo con e s ta  invención,
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se  proporciona un emulgente para emulsión a s f á l t i c a  que com­

prende una monoamina con un grupo hidrocarburo a l i f á t i c o  de 

8 a  22 átomos de carbono, una diamina con un grupo h idrocar­

buro a l i f á t i c o  de 8 a  22 átomos de carbono y una poiiam ina 

con un grupo hidrocarburo a l i f á t i c o  de 8 a 22 átomos de car­

bono y 3 a  6 grupos amino, donde e l  námero medio de grupos 

aminó contenidos en l a  composición del emulgente es de 1,7 

como mínimo.

En e s ta  invención, se p re fie re  u t i l i z a r  un compuesto 

represen tado  por l a  s ig u ie n te  fórmula gen era l:

R-NHg (I )

donde E e s  un grupo a lq u ilo 'o  a lq u en ilo  de 8 a 22 átomos de 

carbono, como l a  monoamina con un grupo hidrocarburo a l i f á ­

t ic o  de 8 a  22 átomos de carbono. Como ejem plos e sp e c íf ic o s  

de e ste  compuesto, podemos mencionar l a  o ctilam in a , l a u r i l -  

amina, m ir is t ilam in a , palm itilam ina, e ste arilam in a , o l e i l -  

amina, behenilam ina y amina de sebo de buey.

En e s t a  invención, se  p re f ie re  u t i l i z a r  un compuesto 

represen tado  por l a  s ig u ie n te  fórmula g en era l:

R -  N - f  CHg -^NHg ( I I )

H

donde R e s un grupo a lq u ilo  o a lq u en ilo  de 8 a 22 átomos de 

carbono y n e s  un námero entero ig u a l a  2 ó 3, como l a  diami 

na con un grupo hidrocarburo a l i f á t i c o  de 8 a  22 átomos de 

carbono. Como ejem plos e sp e c íf ic o s  de e s te  compuesto podemos 

mencionar l a  octilp ro p ilen d iam in a , lau rilp ro p ilen d iam in a , 

m ir ist ilp ro p ile n d ia m in á , palm itilp rop ilen d iam in a, e s t e a r i l -  

propilendiam ina, behenilpropilendiam ina, propilendiam ina de 

sebo de buey, la u r ile t ile n d ia m in a , m ir is t i le t i le n d ia m in a , 

y e s te a r ile t i lé n d ia m in a .
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1 En e s ta  invención, se p re f ie re  u t i l i z a r  un compuesto 

representado por l a  s ig u ie n te  fórmula gen era l:

R -N -f-R 'N H -)-H  (111)
! "
H

donde R es un grupo a lq u ilo  o a lq u en ilo  de 8 a  22 átomos de5

carbono, R' es un grupo alqueno de 2 ó 3 átomos de carbono

y n es un ndmero entero de 2 a  5,

10

R-N' (IY)

' ' ( R 'N - ^ a ,

donde R es un grupo a lq u ilo  o a lq u en ilo  de 8 a  22 átomos de 

carbono, R' es un grupo alqueno de 2 ó 3 átomos de carbono 

.y  n y m son cada uno de e l lo s  un ndmero entero de 1 a  4 , co­

mo l a  poliam ina con un grupo hidrocarburo a l i f á t i c o  de 8 a

15 22 átomos de carbono y 3 a 6 grupos amino. Como ejem plos es­

p e c íf ic o s  de e ste  compuesto, podemos mencionar l a s  triam in as 

como o c tild ip ro p ile n tr ia m in a , la u r ild ip ro p ile n tr ia m in a , mi- 

r is t i ld ip r o p ile n tr ia m in a , e s te a r ild ip ro p ile n tr ia m in a , behe- 

n ild ip ro p ile n tr iam in a , d ip rop ilen triam in a de sebo de buey,

20 la u r i ld ie t i l t r ia m in a ,  p a lm itild ie ti le n tr ia m in a , e s t e a r i ld ie t : .  

len triam in a , octil-b is-am in oprop ilam in a, lau r il-b is-a m in o -  

propilam ina, m iristil-b is-am in o p ro p ilam in a , e s t e a r i l - b i s -  

arninopropilamina, b ehenil-bis-am inopropilam ina y bis-am ino- 

propilam ina de sebo de buey; tetram in as como o c t i l t r ip r o p i le n

25 tetram in a, la u r iltr ip ro p ile n te tra m in a , m ir is t i l t r ip r o p i le n -  

tetram in a, p a lm itiltr ip ro p ile n te tram in a , e s t e a r i l t r ip r o p i -  

len tetram in a, b eh en iltr ip ro p ilen te tram in a , o le i l t r ip r o p i le n -  

te tram in a, tr ip ro p ilen te tram in a  de sebo de buey, o c t i l t r i e -

t ile n te tra m in a , la u r i l t r ie t i le n te t r a m in a , m i r i s t i l t r i e t i l e n -

30 tetram in a, p a lm it iltr ie t i le n te tr a m in a , e s t e a r i l t r i e t i l e n t e -
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1 iram ina, b e h e n ilt r ie t  i le n te tram in a , o le i l t r ie t i le n te t r a m in a , 

t r ie t i le n te tra m in a  de sebo de bu ey ,.N -octilam in oprop il-N '- 

b is-am inopropilpropilendiam ina, N -laurilam inopropil-N ' - b i s -  

am inopropilpropilendiam ina, N -m iristilam inopropil-N ' - b i s -

s am inopropilpropilendiam ina, N-palm itilarninopropil-N ' -b i's-  

am inopropilpropilendiam ina, N -estearilam in o p ro p il-N '-b is-  

am inopropilpropilendiam ina, N -behenilam inopropil-N '-bis- 

am inopropilpropilendiam ina, íí-o le ilam inopropil-N '-bis-am ino- 

propilpropilendiam ina y N-sebo de buey-am inopropil-N '-bis-

10 am inopropilpropilendiam ina; peniaminas como o c t i lte ir a p r o p i-  

lenpentamina, lau r ilte trap ro p ilen p en tam in a , m ir i s t i l t e t r a -  

propilenpentam ina, palm it i l t e t  rapr o pilenpentam ina, e s t e a r i l -  

t  etrapro  pilenpentam ina, b eh eniltetrapropilenpentam ina, 

o le ilte trap ro p ilen p en tam in a  y tetrapropilenpentam ina de se -
15 bo de buey y hexaminas como octilpentapropilenhexam ina, lau- 

rilpentapropilenh exam ina, m iristilpen tapropileh hexam in a, 

palm it ilp e n t apr o p il enhe xamina, e s i  ear ilp en t apro p i l  enhexami- 

na, b eh enilpentapro pilenhe xamina, oleilpentapropilenhexam ina 

y pentapropilenhexam ina de sebo de buey. E sta s  aminas pueden
20

p rep ararse  fácilm en te  empleando una monoamina o diamina co-

25

mo compuesto de p a r t id a  y rea lizan d o  l a  ad ic ió n  por etapas de 

a c r i lo n i t r i lo  y reducción  del aducto. Además, l a s  poliam i- 

nas pueden p rep ararse  fácilm ente por reacc ión  de una d i e t i -  

len triam in a o tr ie t i le n te tra m in a  con un cloruro  de ácido 

graso  su p erio r  como c lo ru ro  de e s t e a r i lo .

30

Por e l  término "ndmero medio de grupos amino" c itado  

en e s ta  invención, se entiende un v a lo r  medio de lo s  grupos 

amino contenidos en e l  emulgente, que e s t á  representado por 

l a  s ig u ie n te  fórm ula:

ÍA  x A„
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donde A es e l porcentaje en peso d e l componente A en el 

emulgente y A  ̂ es e l  ndmero de grupos amino del componente A.

Por ejemplo, e l  ndmero medio de grupos amino se  c a lc u ­

l a  de l a  sigu ien te  forma.

En e l caso de un emulgente que contiene 4-0 p a r te s  en 

peso de una monoamina, 50 p a rte s  en peso de una propildiam i- 

na y 10 p a r te s  en peso de una d ipro p ilen triam in a , e l  ndmero 

medio de grupos amino se  c a lc u la  como s ig u e :

(0 ,4  x 1) + (0 ,5  x 2) + (0 ,1  x 3) = 1 ,7

E l emulgente de e s t a  invención para una emulsión a s f á l  

t i c a  comprende una monoamina con un grupo hidrocarburo a l i -  

f á t ic o  de 8 a 22 átomos de carbono, una diamina con un gru­

po hidrocarburo a l i f á t i c o  de 8 a  22 átomos de carbono y una 

poliam ina con un grupo hidrocarburo a l i f á t i c o  de 8 a  22 á to ­

mos de carbono y 3 a  6 grupos amino, donde e l  ndmero medio 

de grupos amino contenido en l a  composición d e l emulgente 

es de 1 ,7  como mínimo. La lim itac ió n  de e s ta  re la c ió n  de mez­

c la  ha sido  e sta b le c id a  como resu ltad o  de l a s  in v e s t ig a c io ­

nes sobre s i  e l  emulgente es o no d ispersad o  homogéneamente 

o d isu e lto  en agua c a lie n te  mantenida a unos 60-80°C o s i  

l a  emulsión a s f á l t i c a  formada por ad ic ió n  de un ácido mono­

b á s ic o , como ácido c lo rh íd r ic o , ácido  a c é tic o  o s im ila r e s  a  

una so lu ción  o d isp e rsió n  homogéneas cuando e l  emulgente e s­

t á  homogéneamente d isu e lto  o d ispersado  en e ste  agua c a lie n ­

te  y preparación  de una emulsión por lo s  procedim ientos ha­

b itu a le s  u tilizan d o  e l  líq u id o  emulsionante a s í  formado, es 

o no de gran e s ta b il id a d .

Cuando,se u t i l i z a  individualm ente una monoamina, una 

diam iáa o una poliam ina o cuando se emplea una m ezcla de 

una monoamina y una diam ina, no puede a lcan zarse  en absoluto
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e l e fe c to  pretendido en e s ta  invención. Por ejemplo, cuando 

se  u t i l i z a  solamente una monoamina, apenas se d isu e lve  o 

d isp e r sa  homogéneamente en agua c a lie n te . Además,cuando se 

prepara.una emulsión a s f á l t i c a  empleando un líq u id o  emulgen- 

te  formado por ad ic ió n  de un ácido monobásico a  una mono- 

amina solam ente, l a  emulsión re su lta n te  es in fe r io r  no so la ­

mente en e s ta b il id a d  en almacenamiento sino  también en e s ta ­

b ilid a d  mecánica. Cuando se s o lu b i l iz a  una monoamina median­

te  e l  empleo combinado de una triam in a, l a  capacidad emul­

sion an te  de lo s  a s f a l t o s  con una b a ja  penetración  aumenta y 

puedenconseguirse v e n ta ja s  t a l e s  como que l a  v isc o sid ad  de 

l a  emulsión puede se r  a ju s ta d a  con un ácido y l a  e s ta b ilid a d  

mecánica puede se r  aumentada. Sin  embargo, e s t a  composición 

b in aria  que comprende una monoamina y una triam in a es in fe ­

r io r  a  una composición te r n a r ia  que comprende una diamina 

además de l a  monoamina y l a  triam in a en cuanto á  su capaci­

dad em ulsionante. Se ha h a llad o  que una composición te rn a r ia  

que comprende una monoamina, una diamina y una triam ina en 

l a  r e la c ió n  e sp e c íf ic a  an tes mencionada, d e fin id a  mediante 

e s t a  invención, es l a  más v en ta jo sa  entre l a s  composiciones 

emulgentes t e r n a r ia s .  E sta  invención ha sido completada ba­

sándose en e s te  h a llaz g o .

.'En l o s  compuestos de fórm ulas gen erales ( I ) ,  ( I I )  y 

( I I I )  o (IV) que se u t i l iz a n  en e s ta  invención, R -deriva de 

un ácido  graso saturado o in saturado  de 8 a 22 átomos de c a r ­

bono o de una mezcla de e s to s  ác id os g ra so s . Por ejemplo, 

l a s  aminas de sebo de buey son aminas con grupos a lq u ilo  y 

a lq u en ilo  c o n 'e l s ig u ie n te  ndmero de átomos de carbono, de­

terminado de acuerdo con l a  composición de ác id o s g raso s del
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sebo de buey.

R elación  (% en peso)

°14 2 - 8

^16 24 -  32

°lS p 14 -  28

°'S p F
39 -  50

Cl8 1 -  5

Incidentalm ente, F in d ica  que e x is te  un doble enlace 

y FF in d ica  que e x iste n  dos dobles e n lace s .

Cuando e l emulgente te rn ar io  se  a p l ic a  a  l a  produc­

ción p rá c tic a  de una emulsión a s f á l t i c a ,  se  agrega un ácido  

monobásico so lu b le  en agua a  una composición que comprende 

una monoamina, una diamina y una triam in a de acuerdo con e s­

t a  invención, se incorpora la  mezcla a  agua c a lie n te  mante­

n ida a  60-80°C para formar una so lución  em ulsionante y e s ta  

so lución  emulsionante y e l  a s f a l to  fundido mantenido a  120- 

150°C se hacen p asar simultáneamente por un molino co lo id a l 

para formar una emulsión a s f á l t i c a .

El emulgente de e s ta  invención puede u t i l i z a r s e  en una 

proporción de 0,1 a  10 % en peso, ca lcu lado  sobre l a  so lu ­

ción emulgente an tes mencionada, pero se p re f ie re  emplear 

e l  emulgente en una proporción de 0,25 a  0 ,5  % en p eso , c a l­

culado sobre l a  so lu ción  emulgente.

E l ácido  monobásico se  emplea en una can tidad  supe­

r io r  a  l a  equivalente n e c e sa r ia  para n e u tr a l iz a r  a l  emulgen-, 

t e  pero generalmente se  p re f ie re  que l a  cantidad de ácido 

monobásico sea  alrededor de tre s-v e c e s  l a  cantidad equiva­

le n te  "n ecesaria  para l a  n e u tra liz a c ió n .

Como ácido monobásico pueden u t i l i z a r s e ,  por ejemplo,
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1 lo s  ác id o s c lo rh íd r ic o , p e rc ló r ic o , n í t r ic o ,  fórm ico, a c é t i­

co y m onocloroacético.

La cantidad de a s f a l t o  en l a  emulsión a s f á l t i c a  puede 

* se r  d er]0  a 67 % en peso pero, en gen era l, l a  cantidad de

s a s f a l t o  se  a ju s t a  a  55-67 % en peso.

Cuando se  prepara una emulsión a s f á l t i c a  u tilizan d o  

e l emulgente de e s ta  invención, es p re fe r ib le , que en l a  

etapa de em u lsificac ió n , l a  tem peratura d e l a s f a l to  sea  de 

110 a  160°C, especialm ente de 120 a  150°C y l a  tem peratura

10 de l a  so lu ció n  emulsionante ( l a  composición que comprende 

e l  emulgente, e l  ácido  y e l  agua) sean de 30 a  80°C, espe­

cialm ente 60 a  70°C .

Puede prepararse  una emulsión a s f á l t i c a  haciendo pasar 

simultáneamente l á  so lu ción  emulsionante an tes mencionada y

IS e l a s f a l t o  a  tr a v é s  de una máquina em ulsionante t a l  como un 

molino c o lo id a l .

20

P ara aumentar l a  e s ta b ilid a d  en almacenamiento y re ­

du cir l a  cantidad de espumas en l a  emulsión en l a  etapa emul­

sion an te , e s p o sib le  agregar una pequeña cantidad de una s a l  

m etá lica  p o liv a le n te  como cloruro c á lc ic o , cloruro de h ie rro , 

c loruro  de aluminio o s im ila re s  a l  preparar l a  emulsión.

E sta  invención s e r á .d e s c r i t a  ahora con d e ta l le  hacien­

do* r e fe r e n c ia  a  lo s  s ig u ie n te s  ejem plos, donde todos lo s

25
p o rcen ta je s  se dan en peso.

EJEI.1PL0 1

Se preparan composiciones am inicas te r n a r ia s  mezclan­

do alquilmonoaminas de sebo de buey o de sebo de buey endu­

re c id o , propilendiam inas y d ipropilen poliam inas a  d iv e rsa s

30
r e la c io n e s  de m ezcla, y en cada una de e s t a s  composiciones 

se  determina s i  l a  composición es o no homogéneamente d is -
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1 persada en agua c a lie n te  y s i  se obtiene o no una so lución  

tran sp aren te  cuando se añaden a  l a  d isp e rs ió n  ácido c lo rh í­

drico  y clo ru ro  c á lc ic o . E sto s ensayos se  re a liz a n  basándo­

se  en e l  razonamiento de que s i  l a  so lu ción  de emulgente a s í

5 formada es tran sparen te  y homogénea, l a  ca lid ad  de l a  emul­

sión  re su lta n te  preparada u tiliz an d o  e s ta  so lu ción  se rá  uni­

forme y l a  emulsión se rá  homogénea.

Los re su lta d o s  obtenidos se encuentran en l a  Tabla 1.
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TABLA I

D ipropi
le n t r i -

amina

tr ip r o
p ile n -
t e t r a -
mina

t  e trap ro  
p ilenpeñ  

tam ina
pentapro
p ilen n e-
xamina

Húmero medio 
de gi^upos 

amino

Ensayo de d i s  
pensión por h i 

d ra iac ió n  
1)

Ensayo de di 
so lu c ió n

2)

5
-

1,65 X X

10 1 ,7 A A

20 1 ,8 0 0

5 1 ,6 X X

10 1,7 A A

20 1 ,9 0 0

5 1,55 X X

10 1,7 A A

20 2 ,0 0 0

5 1 ,5 X X

10 1,7 A A

20 2,1 0 0

10 1 ,7 A A

20 1 ,8 0 0

10 1 ,7 A A

20 1 ,9 0 0

10 1 ,7 A A

20 2 ,0 0 0

10 1,7 A A

20 2,1 0 0
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TABLA I

Grupo a l  
qu ilo

Mono-
amina

P ro p i-
le n á ia
mina'"

D ipropi
le n t r i -

amina

tr ip r o
p ile n -
t .e tra -
mina

te tra p ro  
pilenpen  

tamina
pentapro
pilenhe-
xamina

sebo áe buey 
endurecido 40 55 5

-

id . . 40 50 10

id . 40 40 20

id . 50 . 45 5

id . 50 40 10

id . 50 30 20

id . 60 35 5

id . 60 30 10

id . 60 20 20

id . 70 25 5

id . 70 20 10

id . 70 10 20

sebo de buey 40 50 10

id . 40 40 20

id . 50 40 10

id . 50 30 20

id . 60 30 10

id . 60 20 \ 20

id . 70 20 10

id . 70 10 20
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1 Nota

1) Ensayo de d isp e rsió n  por h id ratac ió n

En un vaso de p re c ip itad o s  de 1 l i t r o  de capacidad se

introducen 900 g  de agua c a lie n te  mantenida a  65°C y se  aña-

5 den 11 g de l a  composición amínica de m uestra. La mezcla se

a g i t a  durante 3 minutos a  una velocidad  de 120 rpm mediante 

una v a r i l l a  ag itad o ra  y e l estado de l a  so lu ción  acuosa se 

examina y evaláa  de acuerdo con l a  s ig u ie n te  e sc a la : 

o : homogéneamente d isp ersad a  

A . : ligeram ente d isp e rsad a  con masas f lo ta n te s  

x : no d isp e rsad a .

2) Ensayo de d iso lu c ió n

A l a  so lución  de ensayo u t i l iz a d a  en e l ensayo de d is ­

persión  por h id ra tac ió n , que se mantiene a  65°C, se  añaden 

13 g de ácido  c lo rh íd r ic o  a l  35 % y 14 g de cloruro  c á lc i— 

co . La mezcla se  a g i t a  durante 3 minutos a  una ve loc id ad  de 

120 rpm con una v a r i l l a  a g ita d o ra . E l estado de l a  so lución  

acuosa se  examina y evaláa  de acuerdo con l a  s igu ien te  e s­

c a la : '

o : so lu ción  tran sp aren te  

A : ligeram ente opaca con masas f lo ta n te s  

x : apenas d is u e lta .

De lo s  re su lta d o s  in d icados en l a  Tabla I  se deduce que 

pueden obtenerse so lu c io n es homogéneas cuando e l  . número me­

dio de grupos amino es 1 ,7  o mayor.

EJEMPLO 2

A tra v é s  de un molino c o lo id a l se  pasan simultáneamen­

t e ,  para preparar una emulsión a s f á l t i c a ,  55 p a r te s  en peso 

de u n *a s fa lto  s in  m ezcla, con una penetración  de 150 a  200, 

que ha sido  calentado y fundido a  120°C, y 45 partes en peso

10

15

20

25



de una so lu ción  emulsionante obtenida d iso lv iendo 0 ,4  % del

emulgente indicado en l a  Tabla I I ,  0,75 % de ácido c lo rh í­

drico  a l  35 % y 0 ,4  % de C aH ^. 211,0 en agua c a lie n te  mante­

n id a a ,6 5 °C . En l a  emulsión se determina l a  e s ta b ilid a d  de 

almacenamiento, l a  v isc o s id a d , e l residu o  en tam ices, e l 

resid u o  por evaporación y l a  e s ta b ilid a d  a  b a ja  tem peratura. 

Los re su lta d o s  obtenidos se encuentran en l a  Tabla I I .
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1

Grupo a l ­
qu ilo

Mono-
amina

P ro p ilen  
diamina

R elación  de

D ipropilen  
triam in a

- 1 5  -

TABLA 11

m ezcla (% en ceso)

T rip ro p ilen  T( 
te tram in a "

sebo áe buey
5 endurecido 40 40 20

id . 30 50 20

id . 20 . 50 30

id . 40 0 60

id . 40 40 20

10 id . 50 30

id . 60 20

id . 100

id . 100

sebo de buey 40 50 10

15 id . 30 50 20

i d . 100
TABLA 11 (c o n tin u a d ón)

Gruño a lq u i- Número medio de Es ta b il id a d  en a l  V isco sid ad  (g ra Res
lo grupos amino na c enami ent o (5 dláq) dos Engler) mi

sebo de buey
20 endurecido 1 ,8 0,2 7 ,6  ,

id . 1 ,9 0 ,0 8 ,7
id . 2,1 2 ,3 4,1
id . 2 ,2 7,1 2 ,0

id . 2 ,0 0 ,4 7 ,0

id . 2,1 0 ,3 7 ,8

25 id . 2 ,2 0,2 8 ,9

id . 2 ,0 10 ,0 2 ,7

id . 3 ,0 15 ,0 2 ,2

sebo de buey 1,7 1,5 2 ,7

id . 1 ,9 1,5 2 ,7
I

50 id . 2 ,0 24,0 2,1
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p ile n
amina

TA3LA 11

R elación  de m ezcla (% en Deso)

D iprop ilen  T r ip ro p ile n  T etrap ro p ilen - 
triam in a  t  etram ina pentamina

' P entaprop ilen- 
hexamina

-0 20

0 . 20

0 30

0 60

-0 20

0 20

0 20

0

100

0 10

0 20

0
TABLA 11 (continuación)

de E s ta b ilid a d  en a l V isco sid ad  (g ra  Residuo en t a Residuo por eva E sta b ilid a d  a
-0 ¡-pc enami ent o (5 ájas) dos EngLer) m ices (%) poración  (%) b a ja  temperatura

0 ,2 7 ,6  , 0 ,0 55,6 pasa
0 ,0 8 ,7 0 ,0 55,8 pasa

2 ,3 4,1 0 ,0 55,8 pasa

7,1 2 ,0 0 ,0 55,2 pasa

0 ,4 7 ,0 0 ,0 55,4 pasa

0 ,3 7 ,8 0 ,0 55,3 pasa

0 ,2 8 ,9 0 ,0 55,5 pasa

10 ,0 2 ,7 0 ,2 55,8 pasa

1 5 ,0 2 ,2 0,1 55,6 pasa

1,5 2 ,7 0 ,0 55,8 pasa

1,5 2 ,7 . ' 0 ,0 56 ,6 pasa

24 ,0 2,1 0,1 55,6 pasa
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De lo s  datos de l a  e s ta b ilid a d  en almacenamiento in d i­

cados en l a  Tabla I I  se deduce fácilm ente que e l  emulgente 

te rn ario  de e s ta  invención tie n e  una capacidad emulsionante 

mayor que un emulgente b in ario  co n stitu id o  por alquilmencami­

na de sebo de buey endurecido (o no endurecido) y a lq u iíd ip rc  

p ilen triam in a de sebo de buey endurecido (o no endurecido), 

que un emulgente co n stitu id o  por a lq u ilp rop ilen d iam in a de se ­

bo de buey endurecido (o no endurecido) por s í  so la  y que un 

emulgente con stitu id o  por a lq u ild ip ro p ile n tr iam in a  de sebo 

de buey endurecido (o no endurecido) por s í  s o l a .

EJEMPLO 3

Se pasan simultáneamente a  tra v é s  de un molino c o lo i­

d a l, para preparar una emulsión a s f á l t i c a ,  55 p a rte s  en peso 

de un a s f a l t o  s in  m ezcla, con una penetración  de 80 a  100, 

que ha sido calentado y fundido a  140°C, y 45 p a r te s  en peso 

de una so lución  emulsionante formada d iso lv ien d o  0 ,4  % del 

emulgente indicado en l a  Tabla I I I ,  0,75 % de ácido c lo rh í­

drico  a l  35 % y 0 ,4  % de CaC^.SHgO en agua c a lie n te  manteni­

da a  60°C. En l a  emulsión se determina l a  e s ta b ilid a d  en a l ­

macenamiento, l a  v isc o s id a d , e l  residuo  de tam ices, e l  r e s i ­

duo de evaporación y l a  e s ta b ilid a d  a b a ja  tem peratura. Los 

re su ltad o s  obtenidos se encuentran en l a  Tabla I I I ,  de l a  

que se deduce fácilm ente que e l emulgente de e s ta  invención 

presen ta una excelente capacidad em ulsionante in c lu so  para 

un a s f a l t o  duro de b a ja  penetración .





TABLA I I I

Emulgente

NÓmero medio 
de grupos ami 

no

E s ta b ilid a d  en 
almac enami ént o 

(5 d ía s )

V iscosidad  
(grados En 

g le r )

Emulgente 1 áe 
e s ta  invención 1 .9 0 ,3 12,7

Emulgente 2 de 
e s t a  invención 1 ,9 0 ,5 11,8

Emulgente 3 de 
e s ta  invención 1 ,9 0 ,7 10,4

Emulgente com­
p ara tiv o  1 2 18,0 2 ,0

Emulgente com­
p ara tiv o  2 - 23 ,8 1 ,9

Emulgente com­
p ara tiv o  3 15 ,0 2 ,2
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l io
ami

TABLA I I I

E s ta b il id a d  en 
almacenamiento

(5 d ia s )

V isco sid ad
(grad os En 

g le r )

Residuo de 
tam ices 

(%)

Residuo de eva 
poración  

(%)

E s ta b ilid a d  a 
b a ja  tempera­

tu ra

0 ,3 12,7 0 ,0 56,2 pasa

0,5 11,8 0 ,0 55,8 p asa

0 ,7 10 ,4 0 ,0 56 ,0 p asa

18,0 2 ,0 0 ,2 55,6 pasa

23 ,8 1 ,9 0 ,4 56,1 pasa

15,0 2 ,2 0,1 * 55,6 maca

\
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1 Nota

Emulgente 1 de e s ta  invención:

mezcla 3 :5 :2  de monoamina de sebo de buey endurecido, 

propilendiam ina de sebo de buey endurecido y d ip ro p ilen -
s trian iina de sebo de buey endurecido.

Emulgente 2 de e s ta  invención:

mezcla 3 :5 :2  de monoamina de sebo de buey endurecido, 

propilendiam ina de sebo de buey endurecido y bis-am ino- 

propilam ina de sebo de buey endurecido.
10 Emulgente 3 de e sta  invención:

mezcla 3 :5 :2  de e ste arilam in a , e s te a r ile t ile n d ia m in a  y 

e s te a r i ld ie t i le n tr ia m in a .

13

Emulgente comparativo 1:

1-h eptadecil-2-am in oetilim idazo lin a-2  por s i  so la . 

Emulgente comparativo 2 :

l ig n in a  aminada por s i  s o la .

Emulgente comparativo 3:

cloruro  de e ste ariltr im e tilam o n io  por s í  so lo .

20
EJEMPLO 4

Se hacen p asar simultáneamente a  tra v é s  de un molino 

c o lo id a l , p ara preparar una emulsión a s f á l t i c a ,  55 p a rte s  en 

peso de un a s f a l t o  s in  m ezcla, con una penetración  de 150 a 

200, que ha sid o  calentado y fundido a 120°C, y 45 p arte s  en

25
peso de una so lu ción  em ulsionante preparada d iso lv iendo  un 

emulgente en l a  cantidad ind icada en l a  Tabla IV, ácido  c lo r ­

h íd rico  a l  35 %en l a  cantidad indicada en dicha Tabla IV y 

0 ,4  % de CaClg^I^O  en agua c a lie n te  mantenida a  65°C. En l a  

emulsión se determina l a  e s ta b ilid a d  en almacenamiento, l a

30
v isc o s id a d , e l  resid u o  de tam ices, e l resid u o  cb evaporación
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1 y l a  e s ta b ilid a d  a  b a ja  tem peratura, para obtener lo s  r e s u l-

- tad o s in d icados en l a  Tabla IV,

s
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TABLA IV

Emulgente

Cantidad (%) 
de emul gen­

te

Cantidad 
de ácido 
c lo rh i -  
a r ic o  1)

E s ta b ilid a d  
en almacena 

miento "* 
(5 d ía s )

Muestra 1 de e s t a  invención
Eonoamina de sebo de buey 1 22,2
endurecido 30%, p ro p ile n - 0,25 2 3 ,7
diamina endurecida 50% y 3 2 ,7
d in ron ilen triam in a  endure
c id a  20% (número medio de 1 3,2
grupos amino = 1 ,9 ) 0 ,3 2 1 ,8

3 1,2

1 0,5
0 ,4 2 0,2

3 0 ,0

M uestra 2 de e s ta  invención
Monoamina de sebo de buey 1 26,5
30%, propilendiam ina de 0,25 2 7 ,3
sebo de buey 50% y d ip ro - 3 3? 1
n ilen triam in a de sebo de
buey 20 % (número medio 1 12,9
de grunos amino = 1 , 9 ) 0,3 2 3,1

3 2 , 8

1 2 , 8
0,4 2 1,7

3 1,5

Muestra com parativa
Propilendiam ina de sebo 1 8 ,0
rie bnev endurecido ñor 0 ,4 2 9 ,0
s í  so lo  (número medio 3 10,1
de grupos amino = 2 , 0 )

0,5 -3 5 , 0



2 0

Cantidad (%) 
de emul gen­

te

0,25

0 ,3

0 ,4

0,25

0 ,3

0 ,4

0 ,4

0,5

TABLA IV

Cantidad 
de ácido 
c lo rh i -  
d rico  1)

E s ta b ilid a d  
en almacena 

miento *" 
(5 d ia s )

V isc o s i­
dad (g ra  
dos En­

r ia r )

Residuo
d e t a m i

ces
(%)

Residuo de 
evaporación

(%)

E sta b ilid a d  
a  b a ja  tem­

p eratu ra

-1 22,2 2 ,5 0 ,0  . 56,0 pasa
2 3 ,7 4 ,2 0 ,0 56,0 pasa
3 2 ,7 4 ,5 0 ,0 54 ,8 pasa

1 3,2 3 ,0 0 ,0 54,5 pasa
2 1 ,8 5 ,0 0 ,0 54,5 pasa
3 1 ,2 4 ,9 0 ,0 54,2 pasa

1 0 ,5 4 ,6 0 ,0 55,2 pasa.
2 0^2 7 ,4 0 ,0 55,4 pasa
3 0 ,0 8 ,7 0 ,0 56,0 pasa

1 26,5 2 , 4 0 ,0 55,6 pasa
2 7 ,3 2 ,4 0 ,0 55,8 pasa
3 3,1 2 ,3 0 ,0 55,4 pasa

1 12,9 2 ,2 0 ,0 56,0 p asa
2 3,1 2 ,4 0 ,0 56,4 pasa
3 2 ,8 2 ,4 0 ,0 56,0 pasa

*¡ 2 ,8 2 ,5 0 ,0 56,8 pasa
2 1 ,7 2 ,5 0 ,0 55,6 pasa
3 1 ,5 2 ,7 0 ,0 56,6 pasa

1 8 ,0 2 ,7 0,1 55,8 pasa
2 9 ,0 2 ,5 0,1 56,0 pasa
3 10,1 2 ,7 0,3 55,6 pasa

3 5 ,0 2 ,7 0 ,0 56,0 pasa
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Nota

1) E l peso m olecular del emulgente se consideró como 335 en 

cada operación y cuando se u t i l i z ó  ácido  c lo rh íd rico  en 

una proporción de 2 equ ivalen tes—gramo con re sp ecto  a l  

emulgente, l a  cantidad  u t i l iz a d a  de ácido  c lo rh íd rico  se 

d e fin ió  como l a  unidad.

De lo s  re su lta d o s  de l a  Tabla IVse deduce fácilm ente  

que l a  emulsión 1 de e s ta  in ven ción 'es excelen te no so lo  

desde e l punto de v i s t a  de l a  v isco sid ad  que puede ser modií 

cada librem ente ajustando l a  cantidad empleada de ácido  c lo r ­

h íd rico  sino también desde e l  punto de v i s t a  de su gran ca­

pacidad em ulsionante.

En resumen, l a  Patente de Invención que se  s o l i c i t a  

deberá re c a e r  sobre l a s  s ig u ie n te s :

REIVINDICACIONES

1. Un procedimiento para l a  producción de un emul— 

gente a s f á l t i c o ,  que comprende l a s  s ig u ie n te s  e tap as:

(1) agregar un ácido monobásico so lu b le  en agua a  una 

composición emulgente que comprende una monoamina con un 

grupo hidrocarburo a l i f á t i c o  de 8 a  22 átomos de carbono, 

una diamina con un grupo hidrocarburo a l i f á t i c o  de 8 a 22 

átomos de carbono y una poliam ina con un grupo hidrocarbu­

ro a l i f á t i c o  de 8 a 22 átomos de carbono y 3 a  6 grupos ami­

no, donde e l  ndmero medio de grupos amino contenidos en l a  

composición del emulgente es de 1 ,7  como mínimo,

(2) m ezclar l a  composición re su lta n te  de l a  e tap a (1) 

con agua mantenida a  60-80°C para formar una emulsión y

(3) t r a t a r  l a  emulsión re su lta n te  de l a  etapa (2) y 

a s f a l t o  fundido a  120-150°C simultáneamente con un emulgen-
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té  para formar una emulsión a s f á l t i c a .

2 . Un procedimiento según l a  R eiv ind icación  1, donde 

se u t i l i z a  como ácido  monobásico e l  ácido c lo rh íd r ic o , ácido 

p e rc ló r ic o , ác ido  n í t r ic o ,  ácido fórm ico, ácido ac é tic o  o 

ácido m onocloroacético .

3. Un procedim iento según l a  R eiv ind icación  1, donde 

l a  monoamina con un grupo hidrocarburo a l i f á t i c o  de 8 a  22 

átomos de carbono es un compuesto representado por l a  s i ­

guiente fó rm u la .gen era l:

R -  NH2 (I)

donde'R es un grupo a lq u ilo  o a lq u en ilo  de 8 a . 22 átomos de 

carbono.

#  4 . Un procedim iento según l a  R eiv indicación  1, donde

l a  diamina con un grupo hidrocarburo a l i f á t ic o *  de 8 a 22 áto 

mos de carbono es un compuesto representado por l a  sigu ien ­

t e  fórm ula g en era l:

R -  N-^CHg-^NK, ( I I )

, H

donde R es un grupo a lq u ilo  o a lq u en ilo  de 8 a  22 átomos de 

carbono y n e s  un número entero ig u a l a  2 ó 3 .

5 . Un procedim iento según l a  R eiv indicación  1, don­

de l a  poliam ina con un grupo hidrocarburo a l i f á t i c o  de ,8 a 

22 átomos de carbono y 3 a  6 grupos amino es un compuesto re  

presentado por l a  s ig u ie n te  fórmula gen era l:

R -  N-{-R'NH-)-H ( I I I ), n
H

donde R es un grupo a lq u ilo  o a lq u en ilo  de 8 a  22 átomos de 

carbono, R' es un grupo alqueno de 2 ó 3 átomos de carbono 

y n e s un número entero ig u a l a  2 a  5 .

- !
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