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La invención se re la c io n a  en general con sistem as 
in v erso res que generan ondas sinusoides mediante n e u tra liz a  
ción de armónicas, y en p a r t ic u la r ,  con un sistem a inverso r 
que u t i l i z a  un transform ador para  generar una onda sinuso i­
de mediante l a  n eu tra liz a c ió n  de armónicas y se propone e l i  
minar e l  desplazamiento de c o rr ie n te  d ire c ta  en e l  tra n s fo r  
mador, que p o d ría  tender a  sa tu ra r lo .

La invención es ap licab le  a impulsos para  motores 
de c o rr ien te  a l te rn a , de velocidad  v a r ia b le , del tip o  que se 
co n tro la  en forma e s tá t ic a ,  p ara  proveer un sum inistro  con­
tro lad o  de c o rr ie n te , de frecu en c ia  v a r ia b le , desde una -  
fuente de co rr ien te  c o n tin u a .'E s ta  té c n ic a , básicam ente, r a  
d ica  en l a  conducción con tro lada en re c tif ic a d o re s  de co-. 
m ie n te , t a le s  como lo s  t i r i s t o r e s .  Se reconstruye una formi 
de onda sinusoide a  p a r t i r  de un número predeterminado de 
impulsos cuadrados de v o lta je  que tengan magnitudes se lec ­
cionadas. E s ta  té c n ic a  llam ada "n eu tra lizac ió n  de armónica" 
se describe en l a  Paten te de Estados Unidos Núm. 3)491,282 
a favor de-T.H. H einrich  y coinventores, t i tu la d a  "Inversor 
E s tá tic o  en e l  Cual Una P lu ra lid ad  de Ondas Cuadradas se 
Suman p ara  Producir una Onda Sinusoide de S a lid a" .

La té c n ic a  co n siste  en generar, con in v erso res , una 
p lu ra lid a d  de impulsos a  la s  frecuencias fundamentales y de 
l a  misma am plitud, espaciados en tre  s í  en tre  la s  etapas de 
lo s  in v erso res , por e l mismo ángulo e lé c tr ic o , Los impulsos 
son am plificados en lo s  transform adores de la s  etapas reepe^ 
t iv a s  que tien en  re lac io n e s  de devanado que siguen l a  ley  
de lo s  cosenos de un transform ador a l  o tro . Los devanados 
secundarios están  conectados en s e r ie ,  p ara  sumar lo s  impul
sos dimensionados y se obtiene una forma de onda p o lifá s ic a
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de sa lid a  mediante la  adición  v e c to r ia l  de lo s  v o lta je s  del 
secundario de lo s  transform adores. E l a ju s te  del ángulo de 
conducción, por ejemplo, de l a  anchura de la s  ondas cuadra­
das, dimensionadas, de sa lid a  que aparecen en lo s  prim arios 
de lo s  transform adores de dimensionamiento se u t i l i z a  para  
e l  con tro l de v o lta je  y se ha demostrado que, p ara  l a  gama 
p rá c tic a  de con tro l de v o lta je  con ese método, no se p ierde 
l a  ca lidad  de l a  onda sinusoide reco n stru id a .

Dado qiie lo s  t i r i s t o r e s  son conectados y desconec­
tados en fo rm a /c íc lic a , e l funcionamiento normal del in v er­
sor ocasiona un cambio periód ico  y sim étrico  del f lu jo  en 
e l  núcleo del ^Transformador. En rea lid ad , podrían o c u rr ir  
d iscrepancias en l a  sincron ización  de lo s in te rru p to re s  de 
c o rr ie n te , en la s  c a ra c te r ís t ic a s  de lo s  componentes y de 
lo s  SCR del sistem a in v erso r. E l sistem a inverso r incluye 
una p lu ra lid a d  de in v erso res , cada uno acoplado con l a  sa­
l id a  de un transform ador y la s  asim etrías aparecen en e l  p r 
mario como n iv e le s  de co rrien te  continua. Esos n iv e le s  o de 
plazam ientos de co rrien te  continua, en e l transform ador, oca 
sionarán que se sa tu re  después de v a rio s  c ic lo s  y se perde­
r á  e l acoplamiento con l a  carga. E l resu ltad o  se rá  una so­
brecarga del in v erso r.

E l objeto  de l a  p resen te  invención es proveer una 
cancelación autom ática de cualquier desplazamiento de corri&n 
te  continua que aparezca en e l  transform ador en l a  s a lid a  
de un in v erso r.

La cancelación autom ática del desplazamiento de co(- 
r r ie n te  continua en un transform ador en l a  s a l id a  de un in ­
v e rso r, se obtiene a l  a l te r a r  e l  patrón  de co n tro l de lo s  
t i r i s t o r e s  del in v erso r, para  in tro d u c ir  una as im e tría  de
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patró n  controlado que compense l a  as im etría  inheren te  que 
ocasiona e l  desplazamiento indeseado de c o rr ien te  continua 
De p re fe re n c ia , l a  a s im e tría  en e l  patrón  de co n tro l se 
lo g ra  a l  cambiar l a  sincron ización  de la s  señales de ló g i­
ca que estab lecen  e l  pa tró n  o r ig in a l de co n tro l.

Se d e te c ta  e l  desplazamiento indeseado de co rrien  
te  continua del transform ador y se re tro a lim en ta  una señal 
de e r ro r  a l  c irc u ito  de co n tro l de lo s t i r i s t o r e s  en e l in  
v er so r. Dado che e l  transform ador e s tá  a una tem peratura 
a l t a ,  se mide jen forma in d ire c ta  e l  f lu jo  d e l transformado^
Para e s te  efej í to , se u t i l i z a  un re ac to r a u x il ia r , montado

30

en .p a ra le lo  con e l prim ario del transform ador y  un d ispo­
s i t iv o  H all acoplado con e l  re a c to r  genera una señal r e ­
p re se n ta tiv a  d e l f lu jo .

La compensación autom ática d e l desplazamiento del 
transform ador se lo g ra  en cualquier etapa del in v erso r, a l 
v a r ia r  un borde de l a  onda cuadrada de entrada del inverso: 
p a ra  con e llo  crear un desplazamiento opuesto en e l  tra n s ­
formador.-

Se u t i l i z a  un c irc u ito  co rrec to r de desplazamien­
to ,  responsivo a l  f lu jo  detectado en e l transform ador, pa­
r a  a l te r a r  e l  co n tro l del in v erso r. E l c irc u ito  co rrec to r 
de desplazam iento, en forma esp ec ífica , incluye un c irc u i­
to  de muestreo y  re ten c ió n , p ara  d e tec ta r  cualquier asime­
t r í a  en e l  f lu jo  d e l transform ador y para  id e n t i f ic a r  l a  
p o la rid ad  de üa a s im e tría , por co rre lac ió n  con la s  seña­
le s  de ló g ica  que contro lan  lo s  in v erso res . Un c irc u ito  de 
co rrección  m odifica l a  sincron ización  e fe c tiv a  de una se­
ñ a l de ló g ica , en proporción con l a  as im etría  d e tec tada  en
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esa  d irecc ió n , a f in  de ocasionar l a  corrección de l a  a s i­
m etría  indeseada. De manera más e sp ec ífic a , se obtiene l a  
acción co rrec tiv a  a l  in tro d u c ir , dentro del mismo c ic lo , 
un componente de co rrien te  continua en e l  transform ador, 
e l  cual es de efecto  opuesto, para e v ita r  l a  sa tu rac ión  
d e l transform ador.

La invención, en su forma más amplia, comprende dij= 
p o s itiv o s  conectados con un transform ador de sa lid a  para  
d e riv a r una señal re p re se n ta tiv a  de l a  in te g ra l  del v o lta ­
je  d esarro llado  en e l  transform ador; un prim er d isp o sitiv o  
p a ra  co n tro la r e l  funcionamiento de un prim er in te r ru p to r ;  
un segundo d isp o s itiv o  para  con tro la r e l  funcionamiento del 
segundo in te rru p to r ;  lo s  primero y segundo d isp o s itiv o s , 
normalmente, funcionan en un patrón  a lte rn a tiv o  y sim étricc 
un d isp o s itiv o  que responde a l a  señal re p re se n ta tiv a  para  
co n tro la r  a uno de lo s  primero y segundo d isp o s itiv o s  para 
a l t e r a r  e l  patrón  sobre e l  tiempo, mediante lo  cual se mi­
nim iza e l  desplazamiento de co rrien te  continua en e l núclec 
d e l transform ador.

La invención será explicada con mayor am plitud, a 
t í t u l o  de ejemplo, en l a  s ig u ien te  descripc ión  de una re a ­
l iz a c ió n  p re fe r id a , para  le e rse  junto con lo s  d ibujos acom 
peñantes, en lo s  cuales:

La F igura 1 es una represen tac ión  esquemática de 
un in v erso r acopMo entre una fuente de CC y una carga de 
CA.

La F igura 2 m uestra -en forma t íp ic a ,  como función 
de tiempo, e l v o lta je  de CA generado por e l  inverso r de l a  
F igura 1. .

Las f ig u ra s  3A h as ta  3D i lu s tra n  e l  funcionamiento
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d e l inverso r de la  F igura 1 para e l  co n tro l d e l v o l ta je .
La f ig u ra  4 es e l  v o lta je  de CA generado durante el

co n tro l de anchura de impulsos.
La F igura 5 es una represen tac ión  esquemática de un 

sistem a in v erso r mejorado, de acuerdo con l a  invención.
La F igura 6 es una rep resen tac ión  esquemática del 

c ir c u ito  de compensación de desplazamiento de l a  F igura 5*
La f ig u ra  7 provee curvas y formas de onda de la s  señales 
generadas en e l ¡ c i r c u i to  compensador de desplazamiento de 
l a  F igura  6 . ¡

La F igura 8 m uestra en forma más p a r t ic u la r  e l  c i r
cu ito  de compensación de desplazamiento de la  F igura 8.¡'La F igura 9 m uestra a l a  invención en e l  contexto 
de un sistem a convertidor con n eu tra lizac ió n  de armónicas.

La F igura 10 m uestra l a s  curvas u t i l iz a d a s  para  
c o n s tru ir  una onda fundamental sinusoide de sa lid a  con e l  - 
sistem a de l a  F igura 9;

La F igura 11 es una ta b la  de la s  rdaciones de tra n s  
formadores^de dimensionamiento u ti l iz a d o s  en l a  ejecución de
l a  F igura  9- * * -

La F igura 12 es una represen tac ión  v e c to r ia l  del 
v o l ta je  t r i f á s i c o  de sa lid a  d e l c irc u ito  de l a  F igura 9.

La F igura 13 m uestra l a s  ondas cuadradas que ac­
túan  en e l  contador en a n illo  y lo s  desplazadores de fase  
de l a  F igura 9 p a ra  generar la s  ondas de sa lid a  de l a  Figu 
r a  10 .

La F igura 14 i l u s t r a  lo s  c irc u ito s  detádados del 
c ir c u i to  de compensación de desplazamiento de l a  F igura 8 

en l a  ejecución  p re fe r id a  de l a  invención.
La F igura 1 es una rep resen tac ión  s im p lificad a , e_s



quemática, de un c irc u ito  inverso r que u t i l i z a  t i r i s t o r e s  A, 
B, C, D como conmutadores de c o rr ie n te , conectados en tre la ;
term inales de co rrien te  continua de una fuente de co rrien te!continua que t ie n e  po laridades de +E v o lts  y de -E v o l ts .  L:. 
carga 1 de co rr ien te  a lte rn a  es re c o rr id a , en forma a lte rn a  
t iv a  por l a  co rrien te  en cualquier d irecc ión  por medio de 
pares de t i r i s t o r e s  B,C y A,D, F igura 2, para  con e llo  gene 
r a r  co rrien te  a lte rn a .

El con tro l de v o lta je  en la  sa lid a  del inverso r 
se i l u s t r a  en forma esquemática en la s  Figuras 3A h as ta  3D y 
4 . .......

Al co n tro la r e l  tiempo de conducción de lo 's '. t i r i s ­
to re s  A,D de acuerdo con e l  esquema de la s  F iguras 3A* h asta  
3D, se obtienen tiempos controlados de conducción (A,D) y 
(B,C) que represen tan  e l paso de co rrien te  a tra v é s  de la  
carga en una d irecc ió n  y l a  o tra , como se i l u s t r a  en l a  F i­
gura 4 . La forma general de onda rep resen ta  e l  v o lta je  a t ru  
ves de l a  carga. En l a  Figura. 3A se i l u s t r a  e l  medio c ic lo  
p o s itiv o  (A,D). En l a  F igura 3B se i lu s t r a  cero v o lta je  de­
bido a que lo s  t i r i s t o r e s  C,D están  conduciendo, p ara  a p l i ­
car e l  mismo v o lta je  en ambos extremos de l a  carga. La F i­
gura 3C m uestra e l  medio c ic lo  negativo (B,C). La Figura 
3D es l a  conducción de cero v o lta je  debida a l  d isparo  concu 
r re n te  de lo s  t i r i s t o r e s  A,B. Esto se suele conocer como 
co n tro l de v o lta je  por a ju s te  de l a  anchura de impulsos.

Con re fe re n c ia  a l a  F igura 5) se i l u s t r a  en forma 
esquemática l a  ejecución de l a  invención como p a rte  de un 
c irc u ito  inverso r t a l  como e l de l a  F igura 1, acoplado a 
tra v é s  de un transform ador TM con una carga 1, controlado 
para  funcionamiento de frecuencia  v a riab le  a l a  vez que t i e

-  7 -
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ne regu lación  de v o lta je .
¡ Los t i r i s t o r e s  A,B,C, D son disparados en forma Sj3 

le c t iv a ,  c íc l ic a  y secuencial por un c irc u ito  2 de ex c ita ­
ción de compuerta de acuerdo con l a  ló g ica  de un d i s t r ib u i ­
dor 3 Que tien e  una frecuencia  de c ic lo  d e fin id a  por un os­
c ilad o r 4 . La frecu en c ia  d e l osc ilado r se a ju s ta  a . d iversaá 
graduaciones por una re fe re n c ia  de frecuencia  sobre l a  lín e a  
3. S i es n ecesa rio , se a p lic a  una señal de re tro a lim en ta - 
ción de frecu en c ia , derivada de l a  carga 1 , sobre l a  l ín e a  
6 a l  o sc ilad o r p ara  su regu lación .

Un c irc u ito  7 de co n tro l de tiempo de conducción 
e s tá  conectado con e l  c irc u ito  2 de exc itac ión  de compuer­
t a  a  f i n  de e s tab lece r una anchura deseada de impulsos en 
l a  onda de s a lid a , como se i l u s t r a  en l a  F igura 4, para  con 
e llo  co n tro la r e l  v o lta je  a  tra v é s  de l a  carga,

Un regulador 30*de v o lta je s  e s tá  conectado en cua­
dro cerrado para  con tro l de v o lta je  e incluye un transduc­
to r  31 de v o l ta je  por h e r tz  responsivo a una señal de v o l­
ta j e  de re tro a lim en tac ió n  derivada de l a  carga en l a  l ín e a  
17. E l regulador 30 de v o lta je  genera una señal de con tro l 
de v o l ta je  ap licad a  sobre l a  l ín e a  8 a l  c irc u ito  7 Re con­
t r o l  de tiempo de conducción.

A f i n  de co rreg ir  cualquier*desplazam iento en e l 
transform ador TU que podría  ocasionar l a  sa tu rac ión  del 
transform ador y una sobrecarga en' e l  in v erso r, entonces, de 
acuerdo con l a  p resen te  invención , hay un re a c to r  a u x ilia r  
38 montado a tra v é s  del prim ario del transform ador TM. El 
devanado 42 d e l re ac to r  e s tá  conectado por lo s  conductores 
40, 41 a  lo s  term inales de sa lid a  del inversor y con la s
l ín e a s  14,15 de sa lid a  de co rr ien te  a lte rn a . E l núcleo del
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re a c to r  tie n e  un en treh ie rro  en e l  cual está, montado un d is  
p o s itiv o  H all como se i lu s t r a .  En l a  l ín e a  43 de sa lid a  del 
d isp o s itiv o  H all se d eriva  una señal que rep resen ta , como 
se sabe, l a  in te g ra l  del v o lta je  aplicado a l  devanado 42, 
por ejemplo a l  f lu jo  en e l transform ador TM. Un c irc u ito  
30 de compensación de desplazamiento d e sc rito  en forma más 
p a r t ic u la r  más adelante con re fe re n c ia  a la s  F iguras 6 , 8 

y 14 es controlado por l a  señal en l a  l ín e a  43. La sa lid a  
d e l c ir c u i to  50Í se ap lic a  a l  c irc u ito  7 de co n tro l de tiem­
po de conducción, e l  cual estab lece un tiempo de conducción 
p a ra  lo s  t i r i s t o r e s  A,B,C,D a f in  de crear una a s im e tría  en 
e l  p a tró n  de conducción de lo s  cuatro t i r i s t o r e s .  La asime­
t r í a  es de un grado t a l  que compensa e l  desplazamiento de 
CD que se produce en e l  transform ador TM. como re su ltad o , 
e l  transform ador funciona en condiciones de f lu jo  sim étrico . 
P ara  e s te  e fec to , una de la s  señales de ló g ica  que co n tro la  
e l  ángulo de conducción en e l  c irc u ito  7 t es derivada sobre 
l a  l ín e a  12 y  alim entada a l  c irc u ito  50 de compensación de 
desplazam iento en e l  cua l, a su vez, se deriva  una señal 1¿S 
g ic a  m odificada sobre l a  l ín e a  12 ' ,  l a  cual se u t i l i z a  en l a  
p rá c t ic a  p a ra  co n tro la r a l c irc u ito  7 de con tro l de tiempo

25

30

de conducción. E ste ángulo modificado de conducción ocasio­
na una as im e tría  en lo s  c ic lo s  de disparo de lo s  t i r i s t o r e s  
in v e rso re s , por medio de l a  l ín e a  9 hac ia  e l c irc u ito  2 de 
ex c itac ió n  de compuerta.

'L a F igura 6 es un diagrama de bloque que m uestra 
l a  organización in te rn a  d e l c irc u ito  50 de compensación de 
desplazam iento de l a  Figura 5* E l c irc u ito  e s tá  conectado 
en tre  un desplazador de fase PS^ y e l prim ario del tra n s fo r  
mador TM, e l cual e s tá  en l a  sa lid a  de un sistem a inverso r
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t a l  como e l ¿ e sc r ito  en l a  c ita d a  Paten te a favor de E e in ri: 
y co inven to res. E l sistem a inverso r se d e s c r ib irá  más ade­
la n te  en re la c ió n  con l a  F igura 9*

E l desplazador PS^ de fase  a p lic a  normalmente a l 
in v e rso r, por medio de la s  l ín e a s  12 y  13 , una señal de 
ló g ic a  d ire c ta  P0^ y desplazada POg (Figura 7 ) . Los bordes 
de la s  señales PO  ̂ y POg estab lecen  lo s  ángulos de conduc­
ción de lo s  t i r i s t o r e s  A,B,C,D y ocasionan que e l  inverso r 
d e riv e , en la s

de s a l id a  d
term inales de co rrien te  continua una onda 
3 c o rr ien te  a l te rn a  y  l a  alim ente a l  prima­

r io  d e l transform ador TM, l a  cual tie n e  l a  forma general 
in d icad a  por l a  curva (c ) de l a  F igura 7 . Como resu ltad o  
en e l  núcleo d e l transform ador TM e l  f lu jo  0 (V^) sigue
l a  curva (d) de l a  F igura 7*

E l c irc u ito  50 de compensación de desplazamiento 
de l a  F igura 5, como se i l u s t r a  en l a  F igura 6, incluye un
c ir c u i to  35 de muestreo y re ten c ió n , un c irc u ito  comparador 
o sumador 36 y  un modulador 37 de bordes de impulsos. E l 
c i r c u i to  35 de muestreo y re ten c ió n  re c ib e , como señal de 
en tra d a , l a  señal derivada sobre l a  l ín e a  43 desde e l  d is ­
p o s it iv o  H all en e l  re a c to r  38. E s ta  señal de en trada es 0 
(V^) rep resen tad a  por l a  curva d en l a  F igura 7* E l c ir c u i­
to  de muestreo y re ten c ió n  incluye dos c irc u ito s  de  ló g ica , 
que se describen  más adelante con re fe re n c ia  a  la s  F iguras 
8 y  14, que son responsivos á la s  señales de ló g ica  P0^ d i­
r e c ta  y POg desplazada desde la s  lín eas-d e  sa lid a  12 , 13 

d e l desplazador PS^ de fa se , sobre la s  l ín e a s  26,27. E stos 
c i r c u i to s  de ló g ica  desempeñan la s  funciones de ló g ic a  re s ­
p e c tiv a s  (PO^ . PO2) y . ÜL,) represen tadas por la s
curvas (e ) y  ( f )  en l a  F igura 7 .

h
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Las* señales correspondientes represen tan  señales 
de co n tro l de muestreo para  l a  señal de en trada de l a  curva 
(d ) , una para  l a  po laridad  p o s it iv a  y o tr a  p ara  l a  polaridad 
negativa.Como re su lta d o , en la s  sa lid a s  29, 29' ,  e l  c ircu itc  
de muestreo y  re ten c ió n  provee v a lo res muestreados y Y¡y 
re ten id o s  del f lu jo  para  ambas p o laridades, Como se acaba 
de e x p lic a r , e l  c ir c u ito  35 de muestreo y re ten c ió n  respon­
de a  la s  señales POn y POg que controlan e l  inverso r y e s ta

í "b lece un in te rv a lo  de tiempo de funcionamiento p ara  muestrec 
e l  cual es defin ido  por (PO^ . POg) para una po laridad  y po:.

. TSg) P8? a  l a  p o laridad  opuesta, como lo  ind ican  la s  
curvas (e) y ( f )  de l a  F igura ?.

Por ta n to , cada período de muestreo ocurre a un 
régimen re p e ti t iv o  e l  cual es e l período del funcionamiento 
del in v e rso r. Para cada período de muestreo de una p o la r i­
dad, e l  c irc u ito  35 de muestreo y re ten ció n  re t ie n e  e l  va­
lo r  detectado h as ta  e l  período subsecuente de muestreo pa­
r a  l a  misma p o la rid ad . Parece que e l  c irc u ito  de muestreo 
y re ten c ió n  de acuerdo con l a  p resen te  invención es d ife ren  
t e ,  básicamente de un c irc u ito  de f i l t r o  e l  cua l, p ara  l a  
detección  re q u e r i r ía  una reducida anchura de banda, a f in  
de f i l t r a r  e l  componente de co rrien te  a l te rn a  del f lu jo  y , 
por ta n to , s e r ía  incapaz de p e rm itir  l a  compensación o co­
rre c c ió n  inm ediatas de cualquier d eseq u ilib rio  inheren te 
en su en trada. Esto no e v i ta r ía  l a  sa tu rac ión  del tra n s fo r ­
mador a l  o c u rr ir  v a rio s  c ic lo s .

Normalmente, e l  f lu jo  0 (V^) y l a  onda V^g de s a l i ­
da son de forma s im é trica  y , para cada p o la rid ad , re tie n e n  
l a  misma magnitud durante lo s  c ic lo s  a s í como en tre  p o la r i­
dades. S i ocurre un desplazamiento en é l  transform ador, e l
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f lu jo  se a fe c ta , por ejemplo, como lo  in d ica  l a  l ín e a  d is ­
continua en e l  lado p o s itiv o  de l a  curva (d) de l a  F igura 7- 
Com o,resultado, Vp en l a  l ín e a  29 del c irc u ito  35 exhibe 

uia mayor am plitud, como lo  in d ica  l a  curva (h ). Después de 
l a  suma en e l  sumador 36, se derivan dos señales sobre la s  
l ín e a s  20 y 21 y sólo una cada vez es e fe c tiv a  como señal 
c o rrec to ra  de e r ro r  ap licada  a l modulador 37 de bordes de 
impulsos.

Con re fe re n c ia  a l a  F igura 7 y suponiendo que e l
desplazam iento e s té  en 0 (Vp) como lo  in d ica  l a  l ín e a  d is ­
continua, entonces de acuerdo con l a  p resen te  invención, e l  
borde de sa lid a  de l a  señal PO2 es demorado por una ca n ti­
dad proporcional ind icada con l a  l ín e a  d iscon tinua en la  
curva (b ), lo  cual ocasiona que su fra  c ie r ta  deforma­
ción , Como se ve, l a  deformación compensadora de l a  curva 

genera un desplazam iento, por ejemplo, un componente dd 
re c to , en e l  f lu jo  del núcleo del transform ador que sigue 
de inmediato a l  desplazamiento i n i c i a l  o inheren te  durante
e l  mismo c ic lo  y e l  cual es de po laridad  opuesta.

A f in  de entender l a  acción co rrec tiv a , e l  despla­
zamiento mostrado con l ín e a  d iscon tinua enüa curva ¡3 (Vp) 
(c re s ta  p o s it iv a  de l a  curva (d) de l a  F igura 7) se puede 
v er que es equivalen te a un borde demorado de sa lid a  de l a  
p a r te  p o s i t iv a  de Vp2 (por ejemplo, un borde demorado de 
PO2) a s í  como un borde delan tero  demorado de l a  p a rte  nega­
t iv a  de V ^ P o r  ejemplo, un borde de sa lid a  demorado de 
POp) durante e l  mismo medio c ic lo  que corresponde a  l a  p ar­
te  ind icada con l ín e a  d iscon tinua en l a  curva 0 (Vp). La 
compensación de ese desplazamiento se obtiene en v a r ia s  fo r
mas.
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^ E l borde delan tero  demorado de POg (lado p o sitiv o  

de V ^ )  se puede compensar con un borde tra se ro  o de sa lid a  
demorado de POg! por ta n to , en l a  sigu ien te  c re s ta  (lado ne 
gativo de o e l  borde delan tero  de PO  ̂ (lado negativo de 
V-^) ^  pueden avanzar para  compensar e l borde tra se ro  domo 
rado de PO  ̂ (de l a  c re s ta  p o s it iv a  precedente de V^g). Tam­
bién  es p o sib le  t ra b a ja r  con PO  ̂ y PO2 en una cantidad com . 
p a r tid a  para  compensar en forma to ta l  e l  desplazamiento in i ­
c ia l  indicado con l ín e a  d iscontinua en l a  curva 0 (V^). Si 
e l desplazamiento fu e ra  h ac ia  e l  lado negativo , l a  correc­
ción p osib le  s e r ía  en d irecciones opuestas a la s  que se aca 
ban de in d ica r para  PO  ̂ y/o  POg en re la c ió n  con e l  lado po­
s i t iv o .  En cualquier caso, l a  corrección ocurre para  e l mis 
mo medio c ic lo  que sigue e l  d eseq u ilib rio , con lo  cual afee 
t a  e l  declive subsecuente de l a  curva (d) de f lu jo  y acciona 
en, cuando menos, una de la s  dos señales PO^, PO2 de con­
t r o l  de t i r i s t o r e s .

Como la s  señales PO  ̂ y PO2 son señales ló g ica s , se 
verá, que e l  desplazamiento del borde equivale a prolongar 
o ac o rta r  uno de lo s  dos p o sib les estados, UNO o CERO, du­
ra n te  un tiempo proporcional a l a  cantidad del desplaza­
miento i n i c i a l .  Esto lo  efec túa  e l  c irc u ito  37 que con tie­
ne l a  base n ecesa ria  de .tiempo para^ demorar e l  estado de 
UNO o e l  estado de CERO de l a  señal de co n tro l l a  cual, pa­
r a  i lu s tra c ió n , se in d ica  como PO2 en la s  F iguras 6 y 8. En 
beneficio  de l a  s e n c ille z , l a  invención se d e s c r ib irá  a con 
tin u ac ión  en e s te  solo contexto.

Con re fe re n c ia  de nuevo a l a  Figura 6 , en la s  l í ­
neas 20 y  21 se generan la s  señales CP y CN. Cuando l a  señal 
CP exhibe un e r ro r , l a  corrección a fe c ta rá  e l  borde tra se ro
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de PC^. S i CÑ exhibe un e r ro r , la. corrección a fe c ta rá  e l 
borde delan tero  de En e l  prim er caso, l a  corrección  
compensaría un d eseq u ilib rio  p o sitiv o  en la. curva de f lu jo , 
m ientras que en e l segundo caso se compensa e l  desplazamien 
to  negativo .

En l a  F igura 8 se i lu s t r a n  en forma más p a r t ic u la r  
lo s  c ir c u i to s  35s 36, 37.

E l d isp o s itiv o  H all rec ib e  co rrien te  desde.una 
fuen te  100 de co rr ien te  por l a  l ín e a  101. Un am plificador 
102 responsivo a l a  s a lid a  del d isp o sitiv o  H all en l a  l ín e a  
43 genera una señal Y  ̂ de su fic ie n te  amplitud en l a  l ín e a  
4 3 ',  lo  cual se ap lic a  a l  c irc u ito  35 de muestreo y  re te n ­
ción . E l c irc u ito  35 inc luye , a  su vez, dos c ir c u i to s  103, 
104, de muestreo y re ten c ió n , uno para  cada p o la rid ad . E l 
c irc u ito  103 p o s itiv o  p a ra  muestreo y re ten c ió n , cuando 
re c ib e  por compuerta l a  señal PO  ̂ en l a  l in e a  26 y PO2 en 
l a  l ín e a  27, conv ierte  a  l a  señal en una señal Vp p o si­
t iv a  en l a  l in e a  29. En l a  misma forma, e l  c irc u ito  104 ne­
gativo p ara  muestreo y re ten c ió n , a l  r e c ib i r  por compuerta 
la s  señales PO  ̂ y PO2 genera en l a  s a lid a , en l a  l ín e a  29'  
una señal nega tiva . E s tas  dos señales Y¡y se suman 
en forma a lg eb ra ica  en e l  am plificador 103 de suma para  pro 
Veer l a  señal V2 . La curva (h) de l á  F igura 7 re p rese n ta  
la s  s a lid a s  Y^ y  Y^y, m ientras que l a  curva (g) provee l a  
s a l id a  Y2 del sumador. E l sumador 36 también incluye lo s 
am plificadores operacionales 124, 12$ que responden a  l a
señal Y sobre la s  l in e a s  120,121.

2 S i sé genera una señal de e r ro r , aparece en l a  
s a lid a  en la s  l ín e a s  20 ó 21 en concurrencia de tiempo con 
l a  po larid ad  de PO2. Dado que l a  curva (d) m uestra un despl
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zumiento para e l  lado p o s itiv o , e l  e rro r aparacerá como 
Cp en l a  l ín e a  20 y no será detectado como en la  l í  
nea 21. Las señales de re fe re n c ia  en la s  l ín e a s  122,123 
son po larizad as a l 10 % , de modo que no se genere señal 
de e rro r en l a  s a lid a  s i  Vg es menor de 10 % de su valo r 
máximo. .

Los am plificadores operacionales 124,125 
dentro del sumador 36 son responsivos a Vg . Vg es sumi­
n is tra d a  por l a  l ín e a  120 a l a  entrada nega tiva  del am­
p lif ic a d o r  operacional 124 y es sum inistrada por l a  l í ­
nea 121 a l a  en trada p o s it iv a  del am plificador operaciona! 
125. La segunda entrada de cada am plificador operacional 
re c ib e  en 122,123 una señal de re fe re n c ia .d e  po laridad  
opuesta, que rep resen ta  un umbral de 10 % del v o lta je  má­
ximo de 17*2. Por ta n to , una Vg de e rro r que e x is ta  en la s  
l ín e a s  120 ó 121 , cuando e l modulador de borde de impulso: 

rec ib e  POg sobre l a  l ín e a  12, ocasionará que POg sobre l a  
l ín e a  12 , tome, en l a  l ín e a  20 ó 21 e l  estado opuesto a l 
que r e c ib i r í a  POg sobre l a  l ín e a  12.

Como re su ltad o , s i  POg se va a estado de cero, 
aparecerá como uno en l a  lín e a  21 y demorará e l  borde t r a  
sero de POg v is to  desde e l transform ador. Si en e l  momen­
to  en que POg e s tá  tra n s fir ie n d o  a l  estado de UNO hay una 
Vg de e rro r en l a  l ín e a  120, e l  estado de POg se g u ir ía  ap; 
reciendo como estado de CERO sobre la  l ín e a  121 durante tí  
do e l tiempo en que lo  req u ie ra  e l  e rro r en l a  l ín e a  121 . 
Por ta n to , e l  borde delan tero  de POg habrá sido demorado 
todo eso a l  v erlo  desde e l  in v erso r.

La n a tu ra leza  y funcionamiento de lo s  c ir c u it í
35?36,37 se d esc rib irán  con mayor amplitud con re fe re n -
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c ía  a l a  F igura 14.
La F igura 9 es un diagrama esquemático de bloqueide un convertidor de co rrien te  cóntiúa a. co rr ien te  a lte rn a  

d e l tip o  d e sc rito  en l a  Paten te de Estados Unidos No: 
3,491,282 anteriorm ente mencionada a favor de T,M. H eiurich 
y  co inventores, que incluye co n tro l de v o lta je  de acuerdo 
con l a  p resen te  invención.

E l convertidor de .continua a a lte rn a  t íp ic o  de l a  
F igura 9, u t i l i z a  se is  etapas M h a s ta  R de inverso r p a ra  l a  
n e u tra liz a c ió n  de armónicas. Cada inverso r rec ib e  en l a  l í ­
nea 11 v o lta je  de co rr ien te  continua derivado de un c ircu ite  
60 r e c t i f ic a d o r  que conv ierte  l a  co rrien te  a l te rn a  de 60 
h e r tz  en co rr ien te  continua. Los inverso res son controlados 
en forma secuencia!, y c íc l i c a  por la s  señales de s a lid a , so­
bre la s  l ín e a s  12 , 13 de lo s  desplazadores de fa se  PS^, PSg 
PS^, PS¿p PScp PSg, que también son controlados en forma 
secuencial y  c íc l ic a  por un contador 3 en a n illo  que da sa­
l i d a  a sa lid a s  en m ultiplex- para  co n tro l de disparo  sobre 
la s  l í n e a s '10. E l contador 3 en a n illo  s irv e  como d is t r ib u i ­
dor p a ra  lo s  desplazadores de fase  PS^ h as ta  PS^ y , en fo r­
ma in d ire c ta , para  lo s  inverso res H h as ta  R. La frecu en c ia  
d e l contador en a n illo  l a  determ ina un o sc ilad o r controlado 
por v o lta je  (VCO) 4 , que ap lic a  una señal de co n tro l de fre  
cuencía sobre l a  l in e a  41.

De acuerdo con l a  descripc ión  de l a  m u ltic ita d a  Pa 
"tente a favor de R ein rich  y coinventores, lo s in v erso res M 
h a s ta  R generan en sus sa lid a s  14,15 impulsos cuadrados -  
id é n tic o s , que son desplazados por un ángulo de fase  que es 
e l  mismo en tre  cada e tapa . La P aten te  de Estados Unidos Núm 
3,491,282 a favor de T.M. U einrich y  coinventores queda in -
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corporada ipór re fe re n c ia  a l a  p resen te  como Paten te de re fe  
re n c ia . Como se describe en la  Paten te de re fe re n c ia , la s  
ondas cuadradas generadas en tre  la s  l ín e a s  14,1$ son ampli 
ficad as por lo s  transform adores TM h as ta  IR. Las re lac io n es 
de dimensionamiento de lo s  transform adores siguen la  ley  
de lo s  cosenos de una etapa a l a  s ig u ien te  y lo s  secunda­
r io s  de lo s  transform adores están  combinados en se r ie  con 
e l  f in  de sumar la s  ondas cuadradas dimensionadas y formar 
una onda sinusoide como la  ind icada en ( f )  en l a  F igura 7, 
p a ra  l a  fa se  A y  l a  l ín e a  de sa lid a .

E l v o lta je  de sa lid a  en la s  lín e a s  L^, Lg, L^, de 
pende de l a  anchura de lo s impulsos cuadrados in d iv id u a les , 
lo s  cuales, como se i lu s t r a  en l a  F igura 7 para  l a  fa se  A, 
construyen la  onda sinusoide fundamental. E l co n tro l de vo3 
ta je  se ha d e sc rito  en l a  Paten te de re fe re n c ia  y en e l  tr s  
bajo  t i tu la d o  "Inversor E s tá tic o  con N eu tra lizac ión  de Arme 
n icas"  por A. Kernick, J .L . Eoof y  T.M. H ein rich ,p resen ta ­
do en l a  Conferencia de Transporte A eroespacial de l a  
ATRWR en P h llad e lp h ia , del 26 a l  30 de Junio de 1.961.

Aunque en l a  Paten te de re fe re n c ia  se describe e l  
co n tro l de v o lta je  ya sea por modulación de anchura de im­
pu lsos o por modulación de desplazamiento de fa se , en l a  
F igura 9 se i l u s t r a  una ejecución de l a  invención con modu 
lac ió n  por desplazamiento de fa se . E l transform ador VT de 
v o lta je  provee, en tre  lo s  secundarios W ^", Wg " , 1̂  "  y 
l a s  lín e a s  R^, Rg, R^, señales de re tro a lim en tac ió n  de vol 
t a j e  que se ap lican  a  un regulador 30 de v o lta je  a f in  de 
a ju s ta r  e l  v o lta je  de sa lid a  en la s  lin e a s  L^,Lg, L^, en rj* 
lac ió n  con un v o lta je  Vg de re fe re n c ia  que también se a p l i­
ca a l  regulador 30 de v o l ta je .
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1 E l'co n tad o r 3 en a n illo  determ ina l a  secuencia de 
d isparo  de lo s  t i r i s t o r e s  conectados en l a  forma convenció 
n a l en e l  c irc u ito  de CO como p a rte  de lo s  inverso res H ha¿ 
t a  B. E l patrón  de conducción determ ina la s  formas de onda

s de s a lid a . La señal de en trada en l a  l ín e a  41 es un tre n  de 
impulsos desde e l  VCO 4, como lo in d ica  l a  curva (g) en l a  
F igura  10. Las señales de sa lid a  en m ultip lex  en l a s  lín e a s  
3Q co n sis ten  en 6 ondas cuadradas s im é tricas , a  1/6 de l a  
frecu en c ia  de ¿os impulsos de en trada, escalonadas en fase

10 en tre  s í  por un ángulo 11 f i j o  de fa se . Los desplazadores 
de fa se  PSp h a s ta  PS^ emplean e l  contador 3 en fase  de tiem 
po p a ra  co n tro la r l a  duración de l a  ap licac ión  d e l v o lta je  
a l a  carga en cada etapa de l a  co rr ien te .

Con re fe re n c ia  a  l a  F igura 14 e l  d isp o sitiv o  H all
13 38 provee una señal de en trada sobre l a  l ín e a  43 a l  ampli-? 

f ic a d o r operacional 1-OA l a  cual es re p re se n ta tiv a  de l a  
curva 0 (V-̂ ) de l a  F igura  ? . E l am plificador 1-OA actúa co 
mo am ortiguador y provee una' señal am plificada en l a  s a l í -

20
da 4 3 ';  l a  ganancia,por ejemplo, es de 30. Como se i l u s t r a  
en forma esquemática en l a  F igura 8 , l a  señal Vp de l a  l í ­
nea  43"se a p lic a  como en trada a  lo s  c irc u ito s  103 p o sitiv o  
y 104 negativo de muestreo y re ten c ió n . En l a  F igura 14 se 
i l u s t r a  que e l  c irc u ito  103 p o sitiv o  de muestreo y  re te n  *

25
ción  in c lu y e , en Da l ín e a  43'un  t r a n s is to r  de efecto  de cam­
po (FET) 2TR, un cap ac ito r .4C de carga conectado en l a  en­
tra d a  p o s i t iv a  de un am plificador operacional 2-OA también

! 30

de ganancia u n i ta r ia ,  conectado como seguidor de v o lta je  
p a ra  dar s a lid a  a  l a  señal Vp sobre l a  l ín e a  29 a  un suma­
dor co n stitu id o  por e l  am plificador operacional 4-OA. La 
función  de muestreo se e fec tú a  porque e l  c irc u ito  da paso



por': compuerta, a l  FET 2TR. Este últim o incluye un c irc u ito  
$0 NAND responsivo a la s  señales PO  ̂ y POg sobre la s  lín ea s
51,52. Por ta n to , e l  c irc u ito  50 efectúa l a  función de lóg i-)
ca (PO  ̂ . POg) d e s c r i ta  an tes con re fe re n c ia  a l a  curva (e) 
de l a  F igura 7*

Cuando tan to  PO  ̂ como POg son un UNO, lo  cual s ig ­
n i f i c a  que se e s tá  muestreando l a  c re s ta  p o s it iv a  de 0 (V^). 
e l t r a n s is to r  1TR conduce para  conmutar por l a  l in c a  54 e l  
v o lta je  d e l cátodo del diodo 50, de +13 a -13 v o l ts  y a p l i ­
car por l a  l in e a  55 en l a  base de 2TR que lo hace conducir. 
Cuando ocurre e s to , en l a  l ín e a  43 'carga a l  capacito r 40 
e l  cual re tie n e  l a  carga almacenada y mantiene un v o lta je  
de en trada en tre  una c re s ta  p o s it iv a  de 0 (V^) y l a  sigu ien  
t e .  S i, como se i l u s t r a  con l a  l in e a  d iscon tinua , 0 (V^) 
m uestra un componente de co rrien te  continua, e l  v o lta je  
en l a  l ín e a  29 en l a  sa lid a  de 2-OA m ostrará un aumento co­
mo lo  in d ica  l a  curva (h) de l a  F igura 7 .

E l c irc u ito  104 negativo de muestreo y re ten c ió n  
es sim ilar^  Incluye una compuerta NAND 58 responsiva a PO  ̂
y POg p ara  desempeñar l a  función . PCg) con una inver­
sión subsecuente por l a  compuerta NAND 59 para  generar una 
señal represen tada por l a  curva ( f )  de l a  F igura 7 . Un EET 
3TR controlado por un t r a n s is to r  4TR que a p lic a  l a  p o la riz a  
ción requ erid a , m uestra a en l a  l ín e a  4 3 'p a ra  cada eres! 
t a  negativa  de 0 (V^) y carga a l  capacito r 5C en l a  en trada 
d e l am plificador operacional 3-OA para  re te n e r  e l  va lo r de 

y generar en l a  l ín e a  29"el v o lta je  V .̂, indicado por l a  
curva (h) de l a  F igura 7 . Por ta n to , .e l v o lta je  se a p l i ­
ca también a l a  en trada negativa del am plificador operacio­
n a l de suma 4-OA. E l am plificador operacional 4-OA e s tá  se-
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guido por un am plificador inverso r 5-OA. Por ta n to , en l a  sa­
l id a  de 4-OA en l a  l ín e a  21, se d eriva  e l  v o lta je  CN de la  
curva ( j )  de l a  F igura 7; m ientras que en l a  s a lid a  de 5-OA 
en l a  l ín e a  20 se d e riv a  l a  señal CP de l a  curva ( i )  de l a  
F igura 7 -  La señal CP en l a  l ín e a  20 re p rese n ta  un e rro r  siep 
pre que, como se i l u s t r a  en l a  F igura 7? la  c re s ta  p o s it iv a  
d e l f lu jo  lle v e  un componente de co rrien te  continua, como se 
in d ic a  con l a  l ín e a  d iscon tinua . A l a  in v ersa , CN en la  lín e a  
21 e x h ib ir ía  un .error siempre que e l  desplazamiento es en l a  
c r e s ta  n eg a tiv a íd e l f lu jo .

De acuerdo con l a  presen te  invención, siempre que
ocurre un error!, por ejemplo como CP, se demora e l  borde t r a)sero de l a  señal POg en la  cantidad del e rro r  CP. En o tra s  
p a la b ra s , se produce un d eseq u ilib rio  que aparece como que 
1  in v erso r le  ha dado en trada a l transform ador en el- lado 
opuesto del f lu jo  y por e l  mismo período. Por ta n to , ex­
hibe una deformación de compensación que se combina con el 
desplazam iento inheren te p ara  e v ita r  l a  sa tu rac ión  d e l núcleo 
del transform ador durante e l  c ic lo .

E l c irc u ito  37 modulador de bordes de impulsos pa­
r a  a l t e r a r  l a  sincron ización  del borde tra se ro  de l a  señal 
P(?2 en l a  l ín e a  12 en proporción con e l e rro r  CP en la  l ín e a  
20 se d e s c r ib irá  ahora con re fe re n c ia  a l a  F igura 14. Se de­
be observar en e s te  punto que, s i  aparece un e rro r como CN 
en vez de como CP entonces, en e l  lado negativo , e l  c irc u ito  
37 funciona sobre e l  borde delan tero  de POg durante l a  s i ­
guien te c re s ta , por ejemplo, l a  c re s ta  p o s it iv a , se rá  demora 
da por l a  misma cantidad que e l e r ro r , p ara  ocasionar un de­
se q u il ib r io  que compense e l  desplazamiento eneL transformado?

Por e s ta  razón, l a  señal en l a  l ín e a  20 se llam a corrección
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del estado de UNO de FOg, m ientras que l a  señal en l a  l ín e a  
21 produce la  corrección  del estado de CERO de PO2 .

Al considerar la  corrección del borde tra se ro  por 
l a  l ín e a  20 en l a  sa lid a  de 5**0A, l a  señal CF se ap lic a  a 
un diodo 6D de p o la rizac ió n  que actúa como lim itad o r y e s ta  
b lece  un umbral p ara  que sea efec tivo  e l e r ro r . E sta  acción 
lim itad o ra  es equivalente a  l a  p o la rizac ió n  de 10 % aplicad: 
a lo s  am plificadores operacionales 124, 125 en l a  F igura 8 . 
Después de haber salvado e l  umbral, e l e r ro r  se a p lic a  
a tra v é s  de un t r a n s is to r  de efecto  de campo(FET)7TR.a un c^.r 
cu ito  de base de tiempo que incluye l a  r e s is te n c ia  39Ri e l 
diodo inverso r ?D y e l  condensador 8C. E l condensador 8C se 
carga a tra v é s  del EBT 7TR en proporción a l  grado de despla 
zamiento representado por e l  e rro r  en l a  l ín e a  20. Se hace 
que ocurra  l a  descarga con una constante de tiempo debido 
a l a  descarga a tra v é s  d e l diodo 7D siempre que l a  señal 
n ¡¡2 ea l a  l ín e a  64 se conv ierta  en UNO y ocasiona que con­
duzcan e l  t r a n s is to r  5TR y e l  EBT 6TR. T5g traduce un e s ta ­
do de cambio de POg de UNO a CERO, con la  conexión concu­
r re n te  de 5TR y 6TR, l a  cual coincide con e l borde tra se ro  
de POg en l a  l ín e a  12 .

E l comparador 1VC de v o lta je  mantiene en UNO su 
s a lid a  en l a  l ín e a  66 durante un in te rv a lo  de tiempo que 
es p roporcional a l a  constante de tiempo ya mencionada y a l 
v o lta je  in i c i a l  en e l  condensador 8C debido a l  desplazamien 
to  o e r ro r  en l a  l ín e a  20. Una compuerta ÑOR 68 responsiva 
a l a  l ín e a  66 y a l a  l ín e a  12 ocasiona que l a  señal POg mo­
d if ic a d a  aparezca en l a  l ín e a  73. En l a  misma forma, s i  se 
req u ie re  corrección  en e l borde d e lan te ro , entonces para 
un efecto  negativo de c re s ta  en 0 (Y-̂ ) un e rro r  CN (que no
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se i lu s t r a )  én l a  l ín e a  21 cargará a l  condensa.dor $C por me­
dio de un EET 93IR para  mantener e l cero lógico de PO2 en l a  
l ín e a  6$ por medio de lo s  t r a n s is to re s  8TR y 10TR durante 
una duración proporcional en l a  en trada del comparador 2VC 
de v o lta je .

Después, se a p lic a rá  un UNO sobre l a  l ín e a  6? a l a  
compuerta ÑOR 69 después de que en l a  l in e a  12"' ha ex­
hibido e l  equivalen te d e l borde delan tero  de POg. Por tan to  
se mantiene un cero en l a  l ín e a  74 más a l l á  del borde delan­
te ro  normal de PO2 en una duración d efin id a  por l a  constante 
de tiempo en l a  en trada de 2VC, es d ec ir , l a  r e s is te n c ia  46R 
y e l  condensador 9C y e l  v o lta je  in i c i a l  en e l  condensador 
9C debido a l  desplazamiento o e r ro r . Un f l ip - f lo p  co n s titu id )  
por compuertas ÑOR 70, 71 es estab lecido  desde l a  l ín e a  73 
(corrección  de borde tra se ro )  y re s tab lec id o  desde l a  l ín e a  
74 (corrección  del borde d e la n te ro ). Después de l a  inversión  
en e l  in v erso r 72, l a  señal POg", que re p rese n ta  l a  señal de 
ló g ica  co rreg ida es derivada y ap licada como señal desplaza­
da a l  in v erso r asociado con e l  transform ador TM.

E l c irc u ito  de corrección  de desplazamiento de acuer 
do con l a  p resen te  invención se puede u sa r en cada etapa de 
in v erso r del sistem a de l a  F igura 9.

En resumen, l a  Patente de Invención que se s o l ic i ­
t a  deberá recae r sobre la s  sig u ien te s:

REIVINDICACIONES
1 .-  Un aparato para  l a  generación de co rrien te  a l ­

te rn a  a p a r t i r  de una fuente de co rrien te  continua acoplada 
a un transform ador de sa lid a  a tra v é s  de in te rru p to re s  in ­
v e rso res , p o s itiv o s  y negativos, que pueden ser controlados 
carac terizado  porque comprende: medios conectados con e l
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transform ador para d eriv a r una señal re p re se n ta tiv a  de la!
in tegral, del v o lta je  desarro llado  en e l  transform ador; unos 
primeros medios para  co n tro la r e l  funcionamiento de, cuando 
menos, un in te rru p to r  seleccionado; unos segundos medios 
para  co n tro la r e l  funcionamiento de, cuando menos, un se ' 
gundo in te rru p to r  seleccionado; lo s primero y segundo c i r ­
cu ito s normalmente funcionan en un patrón a lte rn a tiv o  y 
equ ilib rado  en tre  dos po laridades opuestas y medios sinnro 
nizados con dichos primeros y segundos medios de co n tro l 
responsivos a d icha señal re p re se n ta tiv a  para  d e te c ta r  cual 
qu ier d eseq u ilib rio  en e l  f lu jo  h ac ia  un polo de polaridad 
en dicho transform ador, y para co n tro la r uno de dichos pri_ 
mer y segundos medios de con tro l para  a l te r a r  dicho patrón  
dentro de un c ic lo  del mismo con lo  que se minimiza dicho 
d eseq u ilib rio  de f lu jo .

2 . -  E l aparato de l a  re iv in d icac ió n  1, en e l  que 
dichos medios sincronizados incluyen medios de muestreo y 
re ten c ió n  operativos en un modo de muestreo en concurren­
c ia  temporal con dichos primer y segundo medios de co n tro l, 
y  en un modo de re ten c ió n  durante e l  re s to  d e l medio c ic lo  
de dichos prim er y segundo medios de co n tro l.

3 .  -  E l aparato de la  re iv in d icac ió n  2 , c a ra c te r i­
zado porque e l  c irc u ito  responsivo a l a  señal re p re s e n ta ti­
va es un c irc u ito  de muestreo y re ten ció n  que funciona, en 
e l  modo de muestreo, en concurrencia de tiempo con cada 
una de la s  po laridades y en un modo de re ten c ió n  durante
e l r e s t ro  d e l c ic lo  en e l  modo de muestreo.

4 .  -  E l aparato de l a  re iv in d icac ió n  1, c a ra c te r iz a ­
do porque lo s  c irc u ito s  conectados con e l  transform ador in ­
cluyen un re a c to r  acoplado eléctricam ente con e l  transform a



dor y un c irc u ito  H all montado para  funcionamiento en e l 
re a c to r  para  generar l a  señal re p re se n ta tiv a ,

E l aparato  de l a  re iv in d icac ió n  1, c a ra c te r iz a ­
do porque lo s  primero y segundo c irc u ito s  para  co n tro la r in ­
cluyen primero y  segundo tre n e s  de impulsos cuadrados de ló ­
g ica  que tien en  una d ife re n c ia  de fase  en tre  e l lo s  que d e f i­
ne e l  pa tró n ; e l  c irc u ito  responsivo a l a  señal re p re sé n ta te  
va está, adaptado p ara  cambiar un borde seleccionado de impul 
so en uno de lo s  tre n e s  de impulsos en re la c ió n  con e l  polo 
de l a  po larid ad  opuesta inmediatamente después d e l d eseq u ili 
b río  del: f lu jo  h ac ia  un polo de po laridad  durante e l  mismo 
c ic lo .
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6 . -  E l aparato  de l a  re iv in d icac ió n  caracterizado  
porque e l  c irc u ito  responsivo á  l a  señal re p re se n ta tiv a  re s ­
ponde a una base de tiempo que a fe c ta  a l  d eseq u ilib rio  en e l 
prim er polo de p o laridad  para  almacenar en forma tem poral un 
estado lógico  con una constante de tiempo en re la c ió n  con la  
magnitud de l a  señal re p re se n ta tiv a ; e l  aparato incluye com­
p uertas responsivas a l  prim er t r e n  de impulsos y a l  estado 
de ló g ica  almacenado, p ara  generar un tr e n  e fec tivo  de impul 
sos que t ie n e  uno de lo s  bordes delan tero  y  tra se ro  de lo s 
impulsos m odificados por e l  estado de ló g ica  almacenado.

7 . -  E l aparato de l a  re iv in d icac ió n  6 , c a ra c te r iz a ­
do porque e l  c irc u ito  responsivo a l a  se&l re p re se n ta tiv a  re s  
ponde a una segunda base de tiempo, para  a fe c ta r  con un de­
se q u ilib r io  h ac ia  e l polo opuesto de p o la rid ad , p a ra  almace­
n ar en forma temporal e l  estado opuesto de ló g ica , con una 
constan te  de tiempo en re la c ió n  con l a  magnitud de l a  señal 
re p re se n ta tiv a , que corresponde a l  d eseq u ilib rio  h ac ia  e l



polo opuesto-de po larid ad ; e l  aparato incluye segundas com­
p u ertas responsivas a l  primer tre n  de impulsos y a l  estado 
lóg ico  opuesto almacenado de ló g ica  para  generar e l  tre n  
e fec tivo  de impulsos con lo s  segundos bordes delan tero  y 
.trase ro  modificados por e l  estado lógico opuesto almacenado.

8. -  Se re iv in d ic a  por últim o como objeto  sobre e l  
que ha de recae r l a  P a ten te  de Invención que se s o l i c i t a  
por: UN APARATO PARA LA GENERACION DE CORRIENTE ALTERNA.

Todo conforme queda d esc rito  y re iv ind icado  en la  
p resen te  memoria d e sc rip tiv a , que consta de ven tic inco  pá­
ginas m ecanografiadas, y dibujos adjuntos.

Madrid, 22 Marzo de 1.979
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