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E1 Estatuto vigente sobre Propiedad Industrial, de
26 de Julio de 1929, en su texto refundido publicado el 30

de Abril de 1930, establece los caracteres de patentabili~

"3sd @& las invenciones de bipo industrial que ticnen por

objeto obtener ventajas sobre lo ya conocido, admitiendo

por consiguiente como patentables, las nuevas méquivés, a-—
paratos, instrumentos, precescs de fabricacibn, etc. La am
plitud de conceptos previstos como patentables, ha llevsdo
al legislador a aclarar ¢hrte. 46) que la enumeracidn con-

tenida en dicho’cuerpo legal es puramente enunciativa y no

1imitativa, haciéndola extensiva incluso a los descubrimien

tos de bipo cicntifico (Arte. 47).-
E1l Decreto de 25 de Dicicmbﬁe de 1947, recogiendo

1a Orden de 18 de Noviémbre de l955,‘confirma el critverio

legal de que tembién serén patentables los instrumentos, ob

jetos, o partes de los mismos, que-aporten a la funcidn a
que son destinados, un beneficlo o efecto nuevo, y en defi
nitiva que constituyan una mejora sustsncizl sobre lo antg
. I \

riormente conocido.

Pues bien, a tenor de lo expussto, y enm base al ar

ticulado que recoge los ponceptos expresados, debe conside-

rarse, que la invencidn R que se refiere la presente memo-

ria, .constituye una novedad industrial, con caracteristicas

~

a2

y ventajas que la hacen nerecedora del privilegio de explo-

[}

tacidn exclusiva que pox ella se solicita, premiando'asi

10s méritos de quien aporte a la industria del pais una me-

jora efectiva y preciszmente comprendida entre las enuncio-

das por la Ley como patfnﬁabléso (Arts. 46 y 47 en relacitn

con el 171, en su nuevﬁ redaccién afectada por la Orden de

18 de Noviembre de 1.935)..
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-de televisiom con sonido en-el televisor doméstico a travéd

gro o coler, segin el receptor del usuaric). .

_ El presente invento, para el que se solicita el

privilegio de Patente de Invencidn, se refiere a un proce-

dimiento de produccibn teledifusiva de imigenes mbviles

de fares urbanog con seleccidn matricial conversaaiopal pox
ordenador, para la seleccidn de programas y de inrquacién
en forma de *textos fijos o pAginas por parte del usuario,
utilizando como receptor su televisor doméstico, bien 50~
bre la propia linea de#su commicacidén especifica debida-
mente cpmpgrtidé en simulfaneidad, o bien sobre un par ur-
bano de énchura vocal para dicha recepcién de imagen y so-
i

nido en dependencia de la calidad de la linea (blanco y ne-

En especial la novedad del sistema’y la propia
invenﬁiva radican esencialmente en los puntos fundamentaled
aplicados en: »
' a) Transmisién compartida y en simultaneidad de
seflales de televisibén en imagen y sonido de banda ancha
(5,5 Megaciclos) sobre la pr%pia linea de usuario que co-
necta el medio de comunﬁcacién &é fonia a la centrsl a la
que pertenece el domicilié del usuario, o bien sobre lineas
bifilares de banda vocal urbanas especificas (pares urba-

nés) para su recepcidm|en el televisor doméstico en el

domicilio del usuario, [segln las deseripciones de conexidn

.

que se aportan y que hasta ahora no eran posibles sin este
sistema de equipamientp de linea con amplificadores sime-

trizadores. : |

- o le » % ] - 0}
b) Utiliza 60 de wna matriz electrdnica compacH

ta de conmutacidn de sefiales’'de televisidn con sonido para

I

conectar las lineas de los 5;000 a 10.000 o méAs usuarios
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.copios o cémaras TV) de modo simulténeco y en la forma com-

¥ 4 - ’
_ntmero de puntos de conexién o vias de enlace hasta un

de\ cada mbdulo con 50 fuentes de sefiales o mas (magnetos-

13
t

pactada que se describen, reduciendo sustancislmente el
\

limite minimo en que es viable su gobierno por ordenador.

¢) Iﬁdependientemente de que el sictema esta do-
tado de medios para recibir respuesta audible del ordena~
dor, el diseilo de los clrcultos domésticos de usuario se
ha realizado de modo que el sistema 351 concebido englobe
de modo integfal'no solo, la recepcidén dialogal dq_pypgia~
mar en imagen ¥ sonido sobre el televisor domésticg; =100
de uelev1810n (anAlogo al Teletext ingiés) sino también
la recepcién de los mismos a través de linea urbana y de 14
red conmubada de modo %electivo sobre el televisor con npo-
sibilidad de di&logo iﬁteractivo (andlogo al View-Date in-
élés y al Tie-Tac francés): El disefio de los circuitos de
usuario son originales en cuanto qﬁc contienen un micro-
procesador tnico para todas estas funciones que se descri-
ben adelante: o

Ia tecnologia actual permite la realizacidén de
108 objetivos del enunciado, debido a los circuifos mono-
1§t§cos integrados de gran fiabilidad y alto grado de in-~
tegfécién (1SI) y los microprocesadores wtilizados en las

, \

técnicas avanzadas de fabricacién de ordenadorés y siste-
mas de telecomunicaciones, a precio que.hacen viable la
rentabllldad del conjurto. ’ 7
. ' Hasta ghora, no se habia piaﬁteado la necesidad
de constituir sistemas de transmisidn de imigenes vivas

de televisién con sonido, es decir de imigenmes en movimien-
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to\a través de lineas urbanas de anchura de banda vocal
bifilares o de la propia linea de conexién del medio de co-

municacién de fonia del usuario a la central, debido a la

3

‘gran ‘atenuacibén gque dichas lineas representan pars porta-

doras de frecuencia como las utilizadas en televisidn, o
sea de 2,5 Megaciclos a 5,5 Megaciclos. La linea bifilar
urbana o el par de enlace del medio de comunicacidn de fo-
nia del.usuqrio presenta una barrera o trampa debido a la
propia capacidad del pat bifilar del cable urbsno. La ori-
ginalidaé'del sgstema que aqui se emplea para vencer esa
barrera 2 las frecuencias.de television consiste, precisa-
menﬁé, en utilizar unos amplificadores convergores de trang
misidn que simetrizan la‘linea haciendo que los impulsos
de ruido y perturbacioaes se compensen entre ¢i. Estos sis-
temas de equipamiento de linea se describen mas adélante.
. ! .

El estado de tecnologia ha permitide, y ésta es
una de las caracteristicas!originales de este sistema,
constituir un médulo de conmutacién o de acoplamiento en
forma de matriz electrbnica ae.gran envergadura para conec—
tar hasta 10.000 o més lineas bifilares urbanas con 40 o
més fuentes de seiiales de imigenes de televisibén y sonido
déamodd aleatorio y simulténeo, sin degradacién de la cali-
da&:de las seflales de imagen/sonido, incluso ﬁermitiendo
cualquier tipo de conexéén deseada poi el usu;rio con cual-
quier progrema o informacidén en presencia, segin se descri-
be més adelente, asi como 145 posibles 10.000 lineas de co-
nexidén, a un mismo programa emitido por el magnetoscopio
éorrespondiente o camara de televiéién en vivo.

La matriz de conmutacibén electrdénica de sefales

{

. | ]
de televisidn y sorido a las lineas de abonado es de alt:
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pr§éisién.y‘su gran o;iginalidéd, como se verd en sv des-
cripci n, es la compactacidn que se hz obtenido del nime-
ro de puntos de acoplamiento o vias internas de ehlace pa-
ra %oder ser gobe;nada por ordenador. Todo ello teniendo
en cuenta que la matriz conmuta o proporciona enlaces a
sefiales de televisién con su sonido y hay gue tener nresen-
te las limitaciones derivadas de 1as influencias mutuas a
altas frecuencias.» _

' Tos problemgs de la técmica hasta shora aplica-
da en comparacidn con la de la invencidén, son los siguien-
tes:

i

v Tas experiencias de sistemas integrados para la

v

d35.fusidén de sefiales de tolevisidn y sonido se han concreba-

do a extensiones muy reducidas o &reas urbanas muy delimi-

tadas, debido a gue la téernica aplicada para la implanta;

cibn de dichos sistemas requiere unos costes de infraestruc
tura tan elevados que no han permitido su generalizaciln,
méxcime cuento que no pe?miten al usuario mis que recibir
programas, pero no la fErma Eonversacional 0 dialogal in-
teractiva de informaciones.

Asi se han podido constatar las inversiones que
requiere el sistema de “cablevisidn” en tendido de cables
~ - .
cdagiales especiales para conseguir una minima parte de las

aplicaciones, que sin embargo, el sistema objeto de la inve
N ,

cidén permite abordar d¢ forma universal y transparente, en-

globando integralmente|el didlogo interactivo sobre banco

1
de datos, la recepcidn dé textos fijos en pantalla del tele

i
¥isor doméstico bien difundidos por emisoras de Yelevisidn

a través de la red coJmutada, asi como imagenes mdviles con

su sonido.
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‘Bl sistema de "cablevisién" distribuye a lo lar
go del recorrido ael cable coaxial y de sus derivaciones
con amplificadores costosisimos de banda ancha hasta wn

fximo de 20 canales diferentes de television, sin posibi-~
lidad de didlogo del abonado con los sistenas de Bancos
de informacidén, como en el caso del sistema que se propo-
ne en la invencién y con una rigidez por parte del siste-
na de "cablevisién" que, aparte de su costo de mis dol do-
ble por cada abonado,iﬁstalado, no permite una expansidn
integradé con'G%ras redes de transﬁisién de datos.-Ies ex~
periencias de la Universidgd a Distancia, asi comoc entre
otr;s las redes View Déta & Teletext inglesas de'bablen
visién" en Holanda y en EE.UU. de_América, corroboran la
reducida difusibn de lz télevisién por.cablé ;oaxiél ¥ el
auge de 1los sistemas de difusién de textos por linea o por
emisiones de televisién. E1l sistema mas experimentado hasts
shora es el sistema Teletext y View Data ingleses ¥ el
Antiope y Tic-Tac fraﬁckses Eue basado en la trénsmisién

a
de sefiales de datos, aprovecﬁando bien los huecos en las
i

lineas del barrido hor#zontal, permite la transmisién de
datos en formato de hasta 800 paginas de 1000 caracteres,
bieg la transmisién sobre l{nea Y red conmutada de datos
o'%QXtos Paginados dig.?alizados, pero no de imagenes nb-
viles de televisién co é esta invencidn bropone adicional-
mente. o -

. - El sistema bﬁeto de la invencidn, sin embargo,
se apoya en la infraestructqra de cables urbanos ya exig-
tentes, sin mayor coste ée i%versién, baséndose en las dos
premisas fundamentales en qué se basa su originalidad:

- E1 televisién doméstico de cualquier ususrio

-~
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es en poteneia al receptof de datos en imagen y sonido del
sistema, asi como de textos fijos en forma de péginas. El
medio de comunicacién de fonia eg cl elemento de conexidn
con los 6£ganos inteligentes programsbles del sistema (or-
denadores), que disciernen sébre la seleccidn del programa
) informaciéﬁ solicitada, asi como para recibir raspuesta
audible de informaciones digitalizadas precedentes del oxrds
nador. .

- - TLas fuentés de informacidén en imagen y sonido

- .,

(magnetoscopios o cémaras TV en vivo) o informacidn conte--

nida en portadores de acceso al azar (discos magnéticos del

.

0y

ordenada en el gue estin contenidos los bancos de’ 3atoa),

‘son conmutables a las lireas de los domicilios de usuarios

que lo solicitan, gobe?nadas por ordenador, d; ncdo que el
receptor domético de televisibn reciba a través de la 1i-

nea genérica de comuniéacién del domicilio, o bien a tra-

vés de un par especifico equipado con los simetrizadores,

1a informacidn de banda ancha (5,5 Megaciclos).

El sistema esté cgncebido con circuitos de la
mis avanzada tecnologia, pero de funcionamiento comproba-
do de memera practica. La caracteristica fundamental con
lé que sé ha creado este sistema, es la utilizacibn de la
iﬁipﬁestructura de lineas existente como sopgfte del es-
tablecimiento del enlace entre el domicilio del usuario y
la central de conmutacidén de programas en imagen j sonido

o central zonal, asi como el empleo de la propia linea es-

pecifica del medio de comunicacibén fénica del domieilio

del usuario para la transmisidén de sefiales de imagen de

bandag anchas de 2,5 Miz a 5,5 MHz, cosa hasta ahora no

posible, %
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.. Asimismo un concentrador programable gobierna
la seleccidn de los programas que emiten los magnetoscopios
conecténdcles segin los deseos de cada domicilic/usuario
a la linea urbana corfespondiente-al mismo, mediante-una
matriz electrénica de conmutacién de sefiales de imagen TV
¥y sonido. ‘

Ia transmisién de las imégenesode video de ban-
da ancha sobre pares urbanos convencionales, se ha-hecho
posible mediante un emfsor/conVersor gue produce unz gime-
trizaciéﬁ de Igilinea bifilarturbana, salvande la trampa
de capacidad que impide la transmisitén de seflales de alta
ffeéuencia. El alcance varia segln la calidad y'caracﬁe-
ristices de la linea, pero para définiciones‘de 2,5 Mz
se llegan a cubéir los|3 Km, sin amplificaciéi intermedia
¥y para 5 MHz se llega ? alcances incluso superiores a 1,5
km. Con amplificadorés'intgrmedios en secciones sucesivas,
se tienen los alcances reqﬁeridos para las conexiones de
televisores domésticos adscfitos a una central de distri-

-\ -
to. Las senales de imegen son demoduladas y convertidas a

conexidén TV y entregadas con su sonido dl receptor domés-

tico a través de un conversor.

W La particularidad que hace finica §sta concep-
cféq'es la gran fisbilidad de la matriz de c&nmutacién de
emisores de sefiales TV/éonido con un nfmero casi ilimita-
do de 1lineas receptoras coaxiales. Gracias a los amplifi-
cadores especiales de altisima qalidad_que constituyen la
matriz electrdénica, es ?osible conectar emisores de sefia-
ies TV coaxiales en la formaz arbitraria que se precisa con

las lineas de conexidn con los televisores domésticos, sin
1

que la sefial de TV se degfade.
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minado con una o varias lineas de usuario, se realizz a

) Esto’se consigue ademds mediante la utilizacidn
de mddulos de puntos electrdnicos de acoplamiento de omi-
sores IV (magnetoscopios) con las liness de usuario, -ex-
profesamente concebidos ¥ diseiados bara gvitar iuterac-
ciones. Ia significacidén de una linea emisora de magnetos-
copio para asignarla a una linea de usuario se realiza sim-
plemente aplicando un potencial la polarizacibén a los cir-
cuitos que constituyen los puntos de cruce de la matriz

mencionada, constituidds, cada uno, en salidas en <castada.

Con estémpélar{éacién se hace conductor el circuito inbe-
grado final de dicho aﬁplificador puntuﬁl, cbﬁ lo que las
séﬁéles procedentes del magnetoscopio correspondien?e, que
siempre estén presentes en esa liﬁea, pasan a la linea de
gbonado asi significada. ’

La seleccién del punto de conduceidn de la ma-

triz de conmutacidén para enlazar un magnetoscopio deier-

través del sisteﬁa matricial;supérpuesto de selecciéﬁ que
decodifica las Ordenes digit%les de seleccidn del ordena-
dor que gobierna el proceso de seleccibén y conmutaéién. E1l
sistema de seleccién estd basado en la interpretacidn de
. |

ias funciones de mando almacenado para cada cruce de coor-
déhadas, a través de un circuito electrénico continuo que
recorre a todos los.punﬁos de la matriz superpuesta. Median
te esta arquitectura, el sistema de seleccidn pefmite al
ordenador o microprocesador consultar en cualquier momento
el estado de conexidn o desconexidén de cualquier punto de
la matriz de conmutacidén. El sistema de seleccidn tiene
uﬁa interface especifica_para su conexidn al concentrador

programable. ﬁ
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E1l usuério esté conectado al sistema, constitu-
yendo un sistema modular, mediante un teclado decidico o
bien alfanimerico, a su vez conectado en paralelo o por
acoplamiento aclistico 2l medio fénico doméstico. El tecla-
do de extrema sencillez estéd basado en la pulsacidn de una
frecuencia de un grupo de % generadores por circuitos osci-
ladores basicos integrados, lo que permite 64 combinaciomes
para representar los 10 ndmeros, el alfabeto coupleto y

simbolos especiales. Lafrelocidad méxima de transmisiba

del teclado es de 20 caracteres/seg., a través del modenm
paralelo o multifrecuente que lleva incorporado.

\ . Se puede prescindir de dicho teclado con modem
paralelo incorporado en agquellas centrales de distrito, en
que por la estructura de la central de fonfa de la red con-
nmutade a las que van adscritos sus usuarios, es posible la
ubilizacibén del aparato con teclas en vez de dial marcador.

El usuario que mediante su dial marcador ha se-
leccionado el nimero caracteristico de su central de dis-
trito, recibe en el teclado uha sefial acdistica o visual,
seglin se desée, con una portadora de 420 Hz;, que un modsm
paralelo central genera coﬁo identificacidn para que el usug-
ripﬁcomience la transmisidn con el teclado del programz gue
deé%é recibir hacia el ordemador, via concentrador programa-

N .
ble. Este modem paralelo colateral capturado en la seleccidn
por el abonado, interpreta y decodifica las frécuenéias re-
cibidas en paralelo y las entrega al buffer con interface
V30 especial del concentrador programable. Existe la trans-
misién digitalizada segin la recomendacién V23 del CCITT pa-

ra la comunicacién entre ?eclado de usuvario y ordenador de
i

base de datos que més ade}ante se tratari con detalle.

i
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El ordenador dliplex de la central zonal al gue
van conectadas las cenrntrales de distrito, controls las pe-

ticiones de conmutacidn de las matrices de conmutacidn de

| emlsdres procedentes de cada usvario, consultando las ta~

blas precisas para determinar por un lado si la connubacidn
es permitida para ese usuario y localizar en qué magnetos-
copio esti la informacidn o programa que desea recibir.

Esto es necesario ya que la colocacidn y asigna-
cibén de los videotapes fon su informacibdn debe hacerse dia-
riamente en 1os.ﬁagnetoscbpios con toda flexibilidad, .co-
mnicéndolo a través de la consola de mando al ordenador
parafque, en tbdo momento, actualice la tabla de pregramas
y contenido de los mismog. EL ordenador transmite a los
concentradores las ordenes de conmutacibén de las matrices
segbn las peticiones de los usuarios y en caso dads cnvia
al receptor TV doméstico de los mismos cualquier tipo de
informacidn de servicio almacenada en disco, a través del
conversor correspondiente de seflales digitales en sefiales
TV. Esta posibilidad permite ;1 sistema un didlogo entre el
sistema y el usuario y ia incorporacibén de otros servicios
de informacién de todo ,ipé, asl como la recepcidn de tex-
tq%-fijos en forma de paginas en modo conversacional inte-
ractivo (englobando adepés funciones anéloéamente a como lo
hacenrlos procedimientos;Teletext y View Data).

Asimismo, el| oxrdenador diiplex zomal va provisto

de’ una interface especiai inteligente que controla los mo-

tores de los magnetoscopios y el rebobinado de los video-
i H
- 1 .
tapes, arranque y parada de los mismos, a f£in de mantener

sin desfases la secuenfia de programas de emisor de los

video~tapes contenidos en forma de tabla en el ordenador.
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.en dependencia a su vez del nfmerc de llamadas de usuario

superpuestos aplicados, podemos admitir con.margen de se~

~13.

El ordenador duplex previsto en la central zonal
cumple con largueza 1asrnecesidades gue imponen estos ser-
vicios superpuestos (piginas emarillas, informacién de ges-
toria, etc.), ya que su sistema operativo de tiempo compar-
tido permite una paginacién de memoria virtual encadenada
de 16 millones de Bytcs, con una memoria feal no inferior
2 512 X. Il sistema de banco o base de datos permite a su
vez cualquier tipo de servicic como hemos mencionado, ex-
tendido a un nfmero prétticamente ilimitado de ususrios de
la zona. Los ordenadores de comunicaciones front-end FE,
permitenfun'flujo de transacciones y llamadas adecuado con

8
el ﬁﬁmero maxino de usuariog, conectados a los concentra-
dores pfogramables de las centrales de distrito, indepen-
dientes de la central zonal. 7
Naturalmente y en dependencia con el tipo.ﬁe ser-

vicios superpuestos que se deseen implantar, se dimensiona

la ocupacidn y los accesos a discos del ordenador zonal y,

. . | X .
vendri determinado cuantas centrales de distrito pueden

i
ser atendidas por una central zonal. Para los servicios

guridad, qué una central zonal atiende a un promedio supe-
A :

rior de 30.000 usuarios potenciales, distribuidos en las
centrales de distrito. ;

En cuanto al|dimensionado, el sistema esté conce-

bido de forma modular exbtensible, sin restricciones, por

elementos iterativos, gue se determinan para cada tipo de
\
- 1
sexrvicio. H !

i : ‘

El sistema, |sea dicho una vez mis, es la infraes-

tructura modular de cualquier servicio de tipo generalizado
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: 14
las centrales de distrito mediante psres urbanos, equipados
9

.suarios, constituyendé una red de datos integrada a nivel

que se desee melantuL.

Por ultlmo, es necesario aclarar sobre el esque-
ma del éistema que, naturalmente, se ha utilizado wa solo
par urbano para la transmisibén de las sefiales de imagen y
sonido conjuntamente, desde la matriz de commutacidn hasta
el receptor TV doméstico del usuario coutilizando la linea
especifica de la comunicacién fdnica del mismo. Para cubrir
el alcancé de leos usuarios més distantes conectados a las
centrales de distrito, Se prevé en un 75% de las llueav c
pares urbanos détusuarios, un regenerador 1ntcrmed10 de bant
da ancha de imagen y sonido de iguales caracteristicas que
el emisor convergor gue simetriza en el circulto de salida a
la linea, dotado de los flltros par° el desacoplo de la-
transmisibén de banda ancha a qlta frecuencis con la comu-~
nicacidn simulténea de %onia.

Como se detaliaré méds adelante, los megnetosco-

pios estin ubicados en la central zonal. Las sefiales w/so-

nido procedentes de dichos magnetoscopios se distribuyen a

con conversores y demoduladores y sus correspondientes rege-t
neradores intermedios, tratandolos como si fueran lineas

emisoras, que a su vez van conectadas a las respectivas ms-
trlces de conmutacidén de las centrales de dlstrlto, Con ellg
se centrallza todo el mando del sistema en laslcenurales

zonales y se obtiene la mixima flexibilidad en el manejo de
los vido-tapes con un dristico ahorro en las mismas ¥ en lod

magnetoscopios. La red asi constituida es susceptible de

integrarse en una red de ordenadores de servicio de multiuv—

nacional o supranacional, que a su vez siempre pueda entron-
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" gualnente es posible la conexidn de centrales zonales en-
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carse con cualquier red de datos especifica.

Si fuese necesario, existe la posibllldaa de in-

terconsctar las matrices de conmubacidn dlreCUamentc, I-

tfe si y de difundir un mismo programa de un magnetoscopio
a varias regiones o zonas. ‘

Los magﬁetoscopios conectados a la matriz de cond
mutacidén son los de caracteristicas internacionales norma-
lizadas, con dispositi¥o de arranque del segundo ragnetos-
copio conectado. en tandemeparélelo de modo automético cuand
do el primero ha terminado su trans mlslon. A su vez el pri+
merfmagnetoscopio procade al rebcblnado automético para es
tar preparado a transmitir, una vez que el segundo agote 1j
emisién de su vido-tape, si es que asi se ha brevisto en
el programa diario de émisiones que controla el oxdsradox.
De este modo, cada tandem de magnetoscopios cubre unaz eni~
sidn de imAgenes y.sonido de aprox1madamonte 220 minutos
sin 1nte;rupclon.- _ }

De igualrmodo se éonectan cémaras de TV a la ma-
triz citada para transmitir imigenes en vivo 51 se dessza
0 para acoplo, como se ha previsto, a un video de conexién
ai=ordenador y servir de sencillo conversor digital/TV.

Esta posibilidad de conex1on de cémaras a las matrices del
i
31stema centralizado, permlte a su vez aplicaciones tan in-
teresantes como la de reconocimiento centralizado de fir-
mas para aplicaciones bancarias em pool o de huellas dac-—
tilares, para control de pasos de frontera y aplicaciones
boliciales, o también para sistemas especificos de ayuda
al diagndstico diferencial en medicina rural o comarcal.

Asimismo el sistema integral concebido de esta forma per-
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e

miFe la-cqn§ult§ desée €l domicilio de las cuentas corrien
teé del usuaric y transferencias y pagoé a través de las

i ,
entidades bancarias adseritas al sistema. Esto es factible
déb%do a la identificacidn automftica del usvario mediante
su indicativo univoco.

Asimismo recalcamos.que el sistema asi concebi-
do es un puente entre las posibilidades de la tecnologia
actual de vanguardia y la sustitucidn de los magnetoécom
pios por memorias hologrificas de imagen y sonido en mo-
vimiento, dentro de las préximas décadas con acceso direc-
to a la informacién de imagen repetitiva para obtener el
movimiénto sobre el receptor de TV doméstico.

Ei sistema descrito anteriormente es; entre olros
el soporte de las aplicaciones que se ha considerado como
nés importantes desde su aspecto social y que, posterior~
mente, se enumerard.

. Asi, el usuarib, que en este caso es el domici-
lio del titular, posée un catilogo de emisiones para cada
$ipo de éervicio'y consultado el mismo, sabe a qué hora se
emiten los programas correspondientes a los servicios en
los que esté abonado, o qﬁé son objeto de pago. Marca su
i@entificativo, que consta de tres o mAs digitos, sobre el
tééiado, asi como la codificacibén del programa que desea
reciﬁir en su receptor iV con los consiguientes complemen-

\

tos, si es el caso, por parte del ordenador. Previamente, ¢
gbonadoe ha garcado con el dial marcador el ntmero telefb-
nico de la central de distrito a2 la que estad conectado o
asignado y recibe la sefial aclistica o iluminosa o incluso
respuesta audible, segin se desée, procedente de un modem

{
central, invitando a que,pulse el teclado, codificando el

i -

Lo 7, 4/ . ’ - I-
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{
numerc degignativo del programa cbjeto de su deseo, bien
se% relativa a textos fijos procedentes de un banco de da-
toé\de ordenador a través de linea, bien sea informacién
de textos fijos en paginas difundidas por la emisora de
telévisién o por Gltimo informacién en imagenes moviles
de televisidén con sonido a través de linea proceden%e de
los programas de los magnetoscopios centrales. Mediante
la codificacidn marcada el microprocesador del circuito
de usuario encamina lafeticién correspondiente y activa al
televisor en cada caéo. Una vez realizada esta operacidn,
el concentrador programable recibe,ra través de un Buffer
espécial, la conversién de las sefiales de combinacidn
de frencuencias procedentes del médem central. E1 concen-

trador programable comprueba el formato correcto de la in-

formacidén y la retiene en memoria hasta comstituir va Dblo-

de la central.zonal. Este ordenador zonal vuelve a cdmpro-
bar el formato y consulta en‘su tabla si el nimero de usua-
rio y el programa solicitadolson compatibles, es decir, si
el usuario esté suscrito a este servicio; en caso negativo
envia un texto para que sea tramsmitido a través de la ma-
tii? de conmutacidn Y el conversor digital/analogico co-

rr;spondiente al usuario en su televisor doméstico, indican
do«yé no esté permitida;;a recepcidn del programa solici-
tado. En caso afirmativo, el ordenador activa un contador
para ese usuario que supervisa la duracidn de la conexién
ya que ésto tiene, si se desea, un significado de cémputo
en cuanto a tarificacién se refiere. El ordenador zonal for

ma el bloque de transmisidén hacia el concentrador y en ca-
H

» ! C . - - 'y 0
da telegrama de conexidn de usuario indica la direccibn del
i .
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con;la linea de sbonado que llama. Esta operacién de asig~

sobredimensionados ni 1nversxanbs no rentables. El ordena-
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nimero que debe generar el programa de seleccidn del con-
centrador programable para que, generando 1los comandos

correspondientes, se conmute el magnetoscopio en cuestidn

nacidn por parte del ordenador de la zona es primordizal,
Ya que un video-tape puede ser colocado en cualquier mag~
netdscopio siempre y cuando se le comunique al puesto de \
control o consola de mando de dicho ordenador. Ia flexi-
bilidad que asi se obtjene permite aplicar (nicamente el

nluzero Sptimo de magnetoscopios sin tiempos muertos y sin

dor lleva pues el control del contenido de cada v1deo~oqpr
gue se asigna a un magnetoscoplo ¥ esto en cads central de
distrito. Insistimos en que esta misidn supervisora no es
posible iealizarla en el concentrador programable ya gue
pertenece a una funcidn centralizada de zZona, puesto éue
ﬁuede darse el caso, probablenente en grandes localidades,

donde haya que distinguir entre video-tapes grabados para
I
un mismo servicio a dlfundlr, pero por dos promotores dis-

tintos, e incluso dentro del mismo distrito.

Una vez concﬁulda la eud;en01a por parte del usus
rio, este marca el nimdro de la central de distrito y en~
v;a.un mensaje diciend¢ que su conexién ha terminado. Es-
ta operacién mo es imprescindible va que el sistema de go-

+

bierno de la matriz enyia peribédicamente al concentrador

el estado de conexién ¢e los puntos de cruce o conmutacidén

Y de los ceminos libres de enlace. El camino para procesar
: |
este menszje es idéntido;al de establecimiento de comuni-
. l . .
cacldn y en &1 el ordgnador de zona da el criterio de des—

conexidn de la matriz'de conmubacidén’ a través del concen—
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“con ¢l estado de producirse 1la desconexidn del abonado y

de supervisidén del servicio.

. la duracidn de la conexidn especlflca o conexiones sucesi-

19

trador programable, retirando la polarizacidén del circuito
puntual de la linea del magnetoscopio con la de usuario.

El ordenador zonal compara el estado de contador de tiempo

ehvia su resultado a una cinta magnética donde se protoco-

.

liza todo a efectos de tarificacidn, si se implanta por

servicios, a efectos de facturacién y estadistica e incluso

8i el usuariof bien por olvido, bien porgue la
forma de abono’asi lo indica no desconecta su televiscr
ni. marca a la central dﬁ distrito'tecleando el mensaje de

v

fln, el ordehaaor de zona supervm 5a el contador y rebasada

vas que haya solicitado el abonado, unas a continuacidn de

otras, todas ellas permitidas por el abono a estos sexvicio

WUl

procede a ordenar la desconexidn del usuario.
Existe la posibilidad de arranque y paradz de los
magnetoscopices a través,de érdenes del concentrador progra-

- \
mable procedentes del oidenador de zcna. Esta medalidad

autonomia se desée dar al sistema.

depende de qué grado de

Para completa- la descripcidn que sevuldamente

se ‘va a realizar ¥ con pbjeto de ayudar a una megor compren:
51on ‘de las caracterlstlcas del invento, se acompafia a la

kN

presente memoria descr .Flva de un juego de planos, cuyas
figuras representan lo siguiente:

: Figura 1.- Mieﬁtra el esquema de interdependen-
cia de los diferentes mo%ulos que componen el sistema, en
el caso de conexidn i epend;ente del televisor doméstico .
del usuario con ur pa# vrbano especifico.

Figura .- ¥ <stra el esquena de conexidn del
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usuario con un microprocesador incorpbrado a los circuitos

de ordenadas al nimero de entradas solicitadas.

- 20~

equipamiento de linea de usuario para la tremisién de se-
fiales de imagen & sonido eﬁ banda ancha por un par espe-
cifico. |

Figura 3.- Muestra'ls métriz coirpactada deo con-
mutacidén electrdénica con los mbédulos tipicos generalizados.

Pigura 4.- Muestra el esquema de conexidn de los
circuitos del usuario a través de la linea especifica de
usuario, éompartida simultéﬁéamente para la transmisidn de
banda ancha (alta frecfiencia) en imagén y sonido sobre el
televisor doméstico ¥ la comunicacidn vocal (de baja fre-
cuencial. .

L . Figura 5.- Muestra el eHLAPamlento ntegral del

del mismo como whidad }6gica para el control ﬁe'emisiones/
reoepciohes de textos éaginados recibidos por linea de la
red conmutada o por la’ antena procedente de enisoraz de te-
1ev151on. A51mlsmo, se 1ncorpora integralmente la recep-
cibn por'llnea de programas{

Figura 6.- Muestr; la configuracidén de una réd
integrada de usuarios para tener acceso a las tres modali-
dades de recepcidn de informacidn interactiva;

N

o Flgura 7.~ Muestra la grafica correspondlente al

numero de entradas de la matriz de conmuta01on, donde el-

eje de ab501sa° corresponde al nimero de sollcltanies ¥ el

. Teniendo en cuenta la figura 1, se pasa a des-
cribir eguellos circuitos especificos del sistema en el que
puede épreciarse que los concentradores programables (1)
que compéneh.lé inteligencia que ordena el tréafico de 1lla-

| ,

madas desde los abonados (?) descritos a una central de dis

Il—
i




10

18

20

28

.30

" determina los criterios para que la matriz electrénica (6)

' o ms salidas de imagen y sonido diferenciadas, a las que

- 21

trito (3), son ordenadores especializados de comunicacio-
nes de iguales e idénticas caracteristicas a los ordena-
dores (4) “Front-End" de comunicaciones utilizados en las
centrales zonales (5). Basta decir de estos ordenadores
agui utilizados, que tanto los (1) como los (4) vienen so-
portados en su funcionamiento por un "sistema operativo"
muy especifico de comunicaciones (software) para realizar
las tareas de control de formato de la informacidn, veri-
ficacidén de la misma, €omprobacién de los cainos ¥y puntos
de enlace libres en la matriz electrénica de conmubacidn
(6), fofmacién de blogues para su transmisidn o su recep~
ciéﬁ en barra de los 6rdenadoresidﬁplex 7 de la central
zonal (5), aéi como para gobernar"a través de. la unidad
de adaptacidn (iﬁterfa?e) (8) el médulo de seleccidn (9)

conpuesto por uno o varios microprocesadores, que a su ves
: )

conmute por una via de acoplo libre una fuente de séﬁales
de imagen y sonido (magnetoscopic) con la linea de usuario
gue lo solicita, v

Por tanto, a continuacidn se describirén los mé-
dulos (19), (11), (10) qué sirven de equipamiento de linea
@rbana para hacerlés capaces de.transmitir sefiales de ima-
géﬁ Y sonido a 5,5 Megaciclos de ancho de.bana, el siste-
ma ée di&logo modem'paf?lelo con teclado inc&rporado (13),
asi como la matriz electrénica de.conmutacidn (6) con su
nddulo de seleccidn (9) y su adaptacidn. : ' ?

La matriz de coamutacidn (6) tiene hasta 10.000

van conectadas las 10.000 lineas de usuario o pares urbanos

(14) que unen la matriz (é) con cada receptor doméstico
I .

[,

‘ .
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de \televisidn (15) de cada usuario (2). Para salvar la

) \ .’ ) Vs g e

atenuacidn del par urbano (14) asi ewpleado, se utiliza w
t

!
amplificador simetrizador o emisor conversor (10) que sime-
\
s | « g
triza la linea y salva la barrera capacitivae para lag fre-

4
{

cuencias de hasta un ancho de banda de 6 hegavlclog, como

se puede obssrvar en la figura 1.

Los pares urbanos utilizados deben tener continui.

dad galvénica, es decir, no deben pasar por contactoé de
selector ni relés, y nd®deben estar prévistos de pupirizaci
Los dos ﬂilos'dgl par (14) deben estar arrollados en si.
EL alcance de estos pares de impedancia prdximcs a los 160

rd

bhmios dependen del difmetro de dichos hilos, asi como de

_la calidad de los mismos y de las diafonias que presenten

dentro del cable. En genesral se puede aplicar un cable nmul-
| .

tipar y transmitir por varios pares del mismo seheles de

vndeo ¥ sonido sin que sé 1nfluen01en entre si. En lineas

de mas de 60 decibelios de atenua01on a 6 MHz, se hace im-

prescindible la utilizacitn de regeneradores intermedios

\
(11) parz cubrir z2lcances mayores, Con hilos de 0,8 mm. de

difmetro se alcanzan los 1.000 a 2.000 metros e incluso més

con excelente calidad de imagen. - .

De la matriz (6) se obtiene una sallda a 4 hilos

‘v

de’ Lsuarlo, con imagen y ‘sonido separados tal y como se in-

\ H M

dica en la figura 2. .

3

El circuito de salida(10) se compone de un modu-~
lador (16) de la sefial de sonido (12) que situa dichas se-
fiales en la banda superior a la sefial de video (12) en tor-
no a los 5,5 MHz seguida de una etapa sumadora (17) de am-
bas sefiales que lasrentfeg? al ampli?icador de ganancia

ajustable (18), que es segﬁido por una etapa de sefial polar

4

L
M
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; dad de la caracberistica de transferencia de la seccidn del
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|
a\diferenp%al (22) que simetriza las sefiales sobre log dos
hilos de cireuito o par urbano con su correspondiente ajust
teide impedancia. '
% . Las caracteristicas de los amplificadores ¢ re-
genﬁradoras intermedios (11) y sﬁ estructura de circuitos
integrados (chips), permiten utilizar los mismos médulos
que componen el circuito de salida (10) 7 del circuito de
llegada (19) o demodulador.

Asi el regenérador intermedio (11) se compone
igualmente de un circuito de paso polar a diferendial con
ajuste de impedancia de llegada (20), un circuite iguala-

dor ajustable (1) para comprensar la falta de homogengi~

paso anterior seguido-de un amplificador de ganancia ajus-
table (18) que se coneéta a 1ma etapa de sefial po]ar a di-
ferencnal (22) que sinetriza de igual forma las sefizies so-
bre el par urbano (14), con lo que se aumenta el alcance
en etapas superiores a 1 Km., por la superacién de la atenus
cibn de éada seccidn de linéa, gracias al efecto simetri-
zador, 7 .
El circuiﬁo de llegado (19) consta de uné ebapa
de paso polar a diferencial (23) con aauste de 1mpedan01a
y un circuito igualador ajustable (&1) que restablece la
simetria desaaustada a }o largo de la linea, entregando
las sefiales a un amplificador de ganancia ajustable (18)
que permite compensar los ruidos o influencias habidas en

la linea y entrega las sefiales de imagen y sonido a un fil-

‘tro separador (26) que separa las bandas de imagen que son

moduladas en frecuencia por wn modulador (25) con una por-

! .
tadora de frecuencia de un canal cualquiera de los norma-

I
;
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llzados de telev1 idn y 19 sefial de audio después de un pas
50 de aemodulaclon (24), modula a su vez en ﬁmplluud la
envolvente (23) de la sefial de video modulada en frencuen-—
cia, con lo que se entrega dircctamente a la entrada de
antena del televisor dombstico (15).

De este modo, el televisor domdstico recibe las
emisiones procedentes del sistema a través de la matriz
electronlca (6) de conmuta01on, como si se tratase de wa
recepcidn convencional fle TV. E1 receptor dcméstico de TV
(15) del usuaris (2) puede, en todo momento, recibir las
emisiones de los programes de TVE sin interferencia alguna.

Para ello, basta que el usuario sitle su selector de ca-

viamente, haya desconectado su emisidn por lirea dlfec*"
la matriz (6) de conmutacidn electronica.

La matriz elsctrdénica de conmutacidn (6) es el
élqmento al que se conéctan, de un lado, las hasta 50 o
mis fuentes permanentes de programas de televisibn {con
imagen y SODldO) distintos en forma de magnetoscopios {28)
cémaras en vivo o convertidores digitales a sefiales TV (29)
y de otro lado, las hasta 10.000 1lineas o més de abonado,
qﬁe enlazan los recéptores de televisidn domésticos de los
uéﬁérios. La matriz (6) es, pues, el drgano electrénico que
mediante el sistema devéeleccién gobernado por ordenador
da paso a las seﬁales‘de‘los programas de las fuentes de
TV a las lineas de los usuarios de modo selectivo e indivi-

dualizado.

La matriz (6) estid constituida modula“mente de O

do que pueden constltulrse eu el formato ms adecuado para
4
la aplicacidén que se desee Y er el presente caso concretce,
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-impuesta por dos razones de indole técnica, la primera pa-

" lidad muy bajé de blogueo cuales§uiera gue sean, tienen

se ha realizado un disefic stendard de modo que hasta 50 o
mbs. fuentes TV, se conecta con 1.000, 5.000 y hasta 10.000

o mas 1lineas de usvario. Esta limitacidén viene {tmicamente

ra gue las sefiales no se deggneren por sucesivos pasos de
conexidén y la segunda que la matriz pureda ser gebernada y
dinémicamente reoréanizgda de_modo rentable por uno o varigs
microprocesadores como se veri més.adelante, ya que una ne-
triz, por ejemplo de-40%fuentes TV, con 1.000 lineas, =2l

tener que ser tatalmente flexible, es decir, permitir la

conexidn de-una sola fuente TV con las 1.000 lineas o coum~

i
binaciones de conmutacidén en simultaneidsd con um probabi-

pues 40 X 1.000 = 40.000 puntos d%stintos_y diferenciados
de cruce o conmutacién; que debeﬁ poder ser accionsdos y
gobernados individualmente.

- Mas adelante se establecen laé bases de disefio
original que constituyen él qﬁcleo del presente enunciado
como inyencién.de aplicaciénipréctica.a un sistema integra-

do.
El médulo basico o célula primaria en qué se apo-
y?.toda la arquitécfura de la matriz (6) es el “conmufador
déﬂﬁido/sonido" electrdnico o chip integrado consﬁituido
por ma entrada y 5,78,;16 o més salidas, que contiene a

su vez un "circuito de|corte” y 5, 8, 16 o mis puntos de

acoplamiento o de cruce con ello puede conectarse una fuen-
te TV (magnetosdopio 6'c?maga TV) de modo arbitrario con

i Lo, .
una o més de las 5, 8, 16 o mds lineas de recepcidn. El

i . *
elemento de conmutacidn o punto de cruce propiamente dicho

,

para las lineas de eubrada v salida, esti integrado como
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'idehtificacién del punto-de cruce un registro de éodifica-
una ganancia ajﬁstable (del 0'8 al 1'2), v son los ‘que se

-850 de las sefiales de iragen/sonido hacia los otros usua:ioﬂ

" lineas de entrada en ese punto si la matriz asi lo requie-

pa\te activa de un conautador o switch gque contiene acopla-l

do lun registro de memoria de solo lectura que conbiene la

t

ciones y un circuito comparador decodificador gue comanda
|

el punto.de cruce o enlace con amplificador de salida, con

encargan de dar continuidad a las lineas de imagen/sonido d:

entrada o slida; o de efectuar el corte electrdnico del pa-

Estos amplificadores de corte se conectan, como paso pre-
vio, ademis, a los conmutadores de vidio/zonido en cascada

con'objeto de restablecer los niveles de sefiales de lag

re. De igual forma se utilizan los "eircuitos de corte”
para conectar las lineas de usuafio a la matriz (6), per-
mitiendo por tanto el que varios (o todos) receptores
(usuarios) se conecten a la misma fuente de.seﬁalés TV.
Para construir la matriz se conectan en cascada tanbas sa-
1idas de los "conmutadores de video/sonido™ como sez nece-
sario para cbtener un dubmodulo ¥ es precigso utilizar a su
vez los “emisores de b's ée ordenes o de bucle" conectados
g}zmicroprocesador, Para a su vez poder gobernar las con-
tihﬁidades o conmufaci;nes, tanto horizontales coﬁo verti-
caléé de loé puntos defcruce, simulando un sistema de selec

cidén por coordenadas.

.Puesto que la @atriz (6) es electrénica y esta
constituida modﬁlarmente%pe? tantos "puntos de cruce o aco-
plamiento” como se desee: Y éstos quedan determinados por
los “circuitos.de cor e":y los misores de bucle" en su

[

relacidn con los otros puntos aétivos de la matriz, sc¢ im-

t
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pone un Gnico criterio para que un circuito tanto de bu~

cle como de corte dé o no paso a las seﬁales.TV/sonido
que siempre estin en preéencia hacia las lineas de usuario
Este criterio es que los amplificadores dan paso.a las ze~
flales cuando se les aplica una polarizacidn esteble. Este
criterio permite.pues un nodo de gobierqb de la matriz asi
formada con los elementos descritos, constituidos por cir-

cuitos integrados de conmubacidn anldgica diferenciados

para evitar las interatciones entre "puntos activos".

La filosofia de gobierno esté basada en el si-
guiente proéeso técenico: ' |
: - ‘El1 microprocesador adscrito al module de ia ma-
triz, determina cual es el enlzce solicitado POT Un usua-
rio concreto parﬁiendo de log datos que le suministra el
concentrador programables o bien.el oidenador zonal., Por
un procesamiento de dicha informacidn pone de manifiesto,
for comparacibn con la tabla de puntos de cruce ocupados
¥ de enlaces libres entre los modulos de las distintas
etapas de la matriz, la codificacién del punto o puntos
de cruce que deben sér activados para obtener el enlace
0 conexitn de la linea de usuario con la fuente de progra-
ma TV/sonido deseada. Por la linea-bucle de ordenes, el
ﬁi&roprocesador envia un tren de seﬁéles qorrespdndientes
al éédigo e.identificaéién del punto de cruce a activar
¥ selectivamente, el puﬁto en cuestidn, es el que tras la
decodificacidn y comparacidén de su indicativo en memcria

con el recibido, realiza la operacidén de corte o de coue-

'xidén. Es decir, di continuidad a la sefial TV/sonido (giem-

pre presente) hacia el enlace de usuario.

Asimismo, a través del bus de ordenes o hucle el
I : :
!
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enlaces establecidos a fin de dar servicioc a pc jiclones de

" el nfmero de puntos activos de cruce mediante la utiliza-

- 28 -

microprocecador puede interrcgar el egtado de cada punto

de cruce e incluso reorganizar mis convenlenbemsnte los

usuario que de otro modo tendrizn bloqueo o perdida de en-
Jace.

Una matriz de commutacidn cuadrada para servir
de mbdulo de seleccidn es costosisima y de muy diffcil

gobierno. Se impone pues el reducir el nlmero de “puntos
I4 v

activos de cruce o conmutacién" de la matriz elecuronn ca

- .

de conimtacidén de difusidén mediante una comnacta01éh “Esta

>

es una de las baracteristicas de originalidad del sistema,

n de la matrla de conmutacidn (8), redncienda

la compactaci

3

clon.de 2 etapas de commutacién con 2 bloques de matrice

u
o]

¥y, por tanto, la “selecc¢on" de un panto activo gobernado
por el microprocesador se hard buscando la conexibn v ca-
nino libre indistintamente entre cada una de laé.tres eta-
pas de las tres matricqs de .connubacidn, estableciedo los
caminos o enlaces direths gegﬁn el trafico en ese momento
y segln la distribucidn de peticiones de los usuarios.
Veamos cdmo ?e realiza la constitucidn de 1la ma-
triz con tres etapds, con la premisa de que cualquier lines
dé;usuario siempre tenga un camino de conexidén a las fuen-

\ M : .
tes de imagen/sonido qhe desce el usuario, es decir que,

\
Iy

aunque se reduzcan el plhmero de puntos activos quede ga-

rantlzaaa la 51multareldad de los usuarios con una ninima

probabilidad de bloqueo.%Laiﬁisposicién que se muestras en

la figura 3, como mét do%original de compactacidén genersli-
T . ,

zado, dispone en la p imera etapa previa (20) de N fuentes

de entrada de imagen TV/sonido que mediante amplificadores
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multiplexores se lleven permanentemente a g entradas (37)
de las distintas submatrices primarias o coamutadores pri-

marios (31). En el disefio que se expone a continuacibn, to-

- talmente original para el dimensionado, se establece la esd

trucﬁura,.de red de difusidn optima para los distintos su-
puestos de trafico minimizando el blogueo y la probabili-
dad del mismos .

'Se establece una estructura de matriz de conmu-
tacién de difusibén capsy de difundir un conjunto de N en-
tradas a un nﬁﬁéro M mayor de salidas. Previa peticiéa,
cada una de‘lés entradas puede agignarse a un nimero inde-

AR

terminado de salidas y cada salida soloe recibe en un ins-

" tante sefial de una de las entradas o de ninguna.

Para el disefio y dimensionado se consideran dos
tipos de posibles informaciones.'ia‘primera es un tipo de
informacidén de baja ubtilizacidn por cada ﬁno de los usua~
rios y corta duracién. La segunda clase de entrada serxia
la correspondiente a infofmaQiones de alta utilizacién y

|

o o ' v .
Tarioién se tienen en cuenta en el disefio y dimen-

larga permanencia.

sionado dos tipos de uJuafios o salidas: el.primer fipo es
gguel que exige acceso fa cualquiera de las entradas con ba-
jé‘é nula probabilidad de blogueo. El segundo tipo correspo
deria a aqueilas salid $ gue exigen una conexién sin blo-
queo a un subconjunto sé:entradas Y un acceso evenbual a
las otras.entradas, de{tal modo que conocidas sus "pre-
ferencias" es posible pgruparlos en el mismo conmutador de

|- 1

salida. ‘ \
o La matriz d conmuFacién de difusién en una red

. . : L4
que consta de dos etapas de connutadores rectangulares. Ios

Y} -
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‘igual a C. Por tanbo:

. puntos de cruce P,, serh:

|

t\fonmutadores primarios (31) tienen p entradas (34) v »
saiidas (355. Los r conmutadores secundarios (3%) tienen
t entradas (565 ¥ s salidas (%5). Entre cada conmubtador
pri?ario ¥y cada conmutador secundario existe un solo_énla-
ce EBE),.

Las p entradas (34) de cada conmutador primario
(31) son distintas 'yr son un subconjunto Ci* i E{l, 2y eecey
t} dei total de N gntfadas (30) a la red que denominamos
C. Cada una de las N e@ﬁradas (30) a 1la red se conecta per-

nanentemente a‘+q entradas (37) de distintos conmutzdores

primarios (31), de tzl modo gue

N.g=p.% (1)

Log subconjunbos Ci,son todos distintos. Ia in-

terseccibén de g subconjuntes cualesquiera es un solo ecle-

mente de C, de tal modo ‘que la interseccién de las distin-

éas conbinaciones de g subconjuntos Ci es distinta y la

unidén de todas las intersecciones de q subconjuntos Ci es

N+ (% oy
7 2
| (q> . @
El nfmero de puntos de cruce necesarios en una

red de una sola etapa Seria ¥.M. Con esta red el nimero de

M) )

P,=tlep.r+r Ct.s (3

.E tl\=p. %
/ .A q

: ‘ £l

P = q . %! - =(0—17

Tt -a) 1 ol [t

Sustituyendo (2) em (1) btenemos que

q‘oN=

—— o
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.a través de s conmubadores primarios, lo cual exige gue

x16n existen (s - 1) C; utilizados, lo cual’, supcne que

\

Ei nimero de salidas M es igual a r.s, por lo que la ecua-

cién (3) queders de la siguiente forma:
’ t .Dp .17 . 8

‘\ Pc = t . P e T 4+ D o t « S = S +
i D.%t.T.s 1 1 G
! = MV, e o i

T = g ( s D ) _

Existiréd wna reduccibén del nfmero de puntos de

o = q(—% E —%—-) (5)

es inferior a’'la unidad.

cruce si

Es fécil comprobar que si s= q + 2 y la red es
reoigaﬁingle no existe posibilidad de blogueo.

'En.éfecto, coqsideran@o’cl peor caso de due ias
s salidas entren cn a?tividad ¥ exijan coneiién con entra-
das distintas, lo cual;es pfobabie si 5 ¢, como solo exisH

f
te un enlace entre las dos etapas, se requiere la conexién

s'<t. Como cada ¢ subconjuntos Ci agotan un elementc de

entrada de ¢, 1 subconjuntoé primarios agotan (é

tos de C. Cuando la filtima de_las s salidas solicita cone-

} elenen-

(ﬁ—l) elementos C son inaccesibles a través de los conmu~

q .
tadores primarios no utilizados. Si los elementos inacce-

sibles son los (s - 1) ?tilizados (lo cual exige redrgani—
zacidén de la red) no hay posibilidad de blogueo, o sea -

si !
, (s -l)y=8-1
. | - ®
lo cual exige que 9 = 1 o bien due g=28- 2.

! [
Veamos el grado de compactacidn o reduccidn para
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matriz o red en la que no exista bloqueo.

Analicemos en primer lugar el comportamiento pa-|.

ra dlstintos valores de g.

v

- Es fécil ver que si g =1, p=qgq=13yN =1,

- en cuyo caso 8 = 3y

’ A I
~-Sig=2p=%t-1; %t = 1 +!é8h+l
8 i

e oL L
O(:vg&- ) t-l )

cuando N+« entonces « <+ 0,5, como se muesira

3 os=b

en la tabla I insertada a continuacidn:

N t P of
10 5 4 1
15 6 5 0,9
21 7 6 0,833
28 8 7 0,786
%6 9 8 0,75.
45 - 10 9 0,722
55 11 10 0,700
105 15 v 14 0,643
210 21 \ 20 0,500
820 41 40 0,550
. 990 45 44 0,545
5050 101 100 0,520
& co o 0,500
TABLA I

Cuando N o , entoncesx -~ 0,6, como se

muestra en la tabla II siguiente:

[ .
T
/]

——
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“.\
\
\ N % D of,
! 10 5 6 1,1
& 20 6 10 0,900
35 7 15 0,800
\ 56 8 21, 0,747
, gn 9 28 0,707
! 630 17 120 0,625
29760 32 465 0,605
] 0 ) 0,600
TABIA II

- Cuando N - , entonces 4—%— , COHO Se Ve en

la tabla III.

N t D of

15 6 40 1,07

35 7 20 0,867

70 8 35 0,781

126 91 56 0,738

210 10 84 0,714

1365 15 364 0,677

e ™ o 0,666

TABLA III

\\ Cabe apreciapr, que en redes de no bloqueo la es-
tructura mas 'conveuienta‘. corresponde a q = 2. En este caso

las redes se llaman biljomiales. La originalidad de estz eg-—

tructura consiste en aue la construccidn de las redes bino-

i mizles se hace a base Ae conmutadores rectangulares comple-

|

tos. oo
Desde el pupto de vista de ingenieria la cons-

truceidn de ‘la matriz se abarata reduciendo el nfmero de
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punFos de cruce, para lo que habri gque sdmitir una proba-
bil&déd de blogueo minima segln el tréfico y que se especi-
. . ‘s
fica a conbtinuacion.
8i el coste de una red de conmubtacidn es propor-
cional al n® de puntos de cruce, el objetivo de redes de
bajo coste serd reducir el valor dew . Cada usuvario de sa-

lida utiliza n

S

.8
puntos de cruce. Dados q y N, el valor de py tes fijo,
por lo gue®{, o bien el N2 de puntos de bruce por.sali&a
se géduéen.si se puede aumeﬁtar s, 0 sea el N2 de saiidas
conectadas al mismo conmutador secundario.. El término t co-

rresponde a los puntos de cruce individuales de cada sali-

da de la segunda etapa, y el Sérmino t. p/s son los puntos

de cruce de los conmubadores primerios compartidos por las
s salldas del mismo conmutador secundario. .

Sl s aumenta por encima de ( g + 2) puedu haber
bloqueo, es decir, es p451ble que en un 1nstdnte determina-~
do no se pueda stender a las petlcloneo de conexidn de to-
das las salidas éi el ercentaJe de éstas que estén en zc-

tivo es elevado y sus paticiones son distintas. A cambio es

AN .

.poéiﬁle reducir x 0 el N2 de puntos de cruce por salida.

Al aumentar | s la accesibilidad se mantiene, o
sea si las salidas no tiene preferencias por unas entradas

con respecto de otras, jbodas las entradas son accesibles

a las salidas con idénZiqa facilidad o dificultad.

Como ejempl vbamds el éomportamiento de n yof
para g = 2y N = 55 en| funcién de s.




—

ot 21 CT] G4 gt IS ST JM T ACEEF] [AEE] G2 87 T4 u

{
zz*o fooz'o | 62°0 |G0f‘0  |¢cto 90 | ‘o w0 | 16'0 | 650 g9‘o es‘o a

.a *
- 47 0% e gt 4T Jm. Ot g 4 9 4 4 s
i TSR (o
4 c'e '8 & __ ot ,m‘ FANE T aL ¢t 71 ey [AYAN U
¢z'0 6%°0 w0 | «ito 87’0 § 650 8= 0 73°0 9950 [TAL 28'0 %

' H

. b n.
- [« 21 I P T o1 8 FA g." 4 i S
.- =6 Te=f (a
5 Z g 5 5T | A A i AT I AT 5T i G

. i 1
02°0 (445 Qi ¢ S0 (6] m 9%0 .1..¢9% 8370 ¢4to 08°G 06%0 o
- 09 o% 02 ST m Y [ 8 FA 9 [4 g
i | .
~° £=b Oc=N (®
¥ ! .
9§ op. SaICTRA exed TSISRITP ©F POX B °Op ojusTwmeaxodwmod
12 ep 9s ‘opeuorsusuip £ oUSSIp 1o sied o eyqe] 2 op 04USmOTAOD OuWCD £ UQTOBNUTAUN0D Y .
’ . AT VIGVE

AT A B 4 A e [GL e | 498 | et 62 ¢ | oee T
v Al) w70 0% o%°0 | 4w G 670 TAK) 090 02%0 o
0 (44 . 0T ) rAN 3 [ W )

Qe

a1

o1




10

15

20

s 4 5 S 7 8 10 g

« 0,70 | 0,60 | 0,53 ] ©,49 { 0,45] 040 30! _

n 38,5 3% 29.33 | 26,7 i 2,751 22 R
TABLA IV

A continuacién y come complemento de la Tabla Dara el

comportsmiento de la red de difusi

i
N=20 g=3

a) ' -

‘, |
8 5 6 7 8 9 10 i 15
% 0,90 0,80 0.93 | 0.68 | 0,65 10,6 1: 0.5
n 18 16 14,57 117,5 11,7 12 | 10
D) Ne2l g=2
S 4 5 5 7 8 10 ! 14
€ | o0.83] . 8,73 0,66 | 0,62 .58 0,53 | 0,4f
n 17.5 15,4 14 13 12,3 11,2 10
c) W=45 q=2 g
o | 4 5 6 Vi 5 10 : 15
X 0,72 ¢,62 0,55 0,51 0,47 0,42 '___«_c_>_,

) i

n 2.5 | w8 25, 220 | 21,25 12 L 16




6 7 8 10 - 158 220
0,53 | 0,49 | 0,45 0,40 301 o.2% .21
29,33 | 26,7 | 24,751 22 o133 L ALS

TABTA IV

n y come couplemento de la Tabla nara el digsefio y dimensionado, se da el

A3 fueidAn narzs val sae do B v
DAY RN IR ¥ 29 R A0S 5 4 Pu..a.f-‘\. .a__Ol’vS e X }

&
¢
ol _ &
7 8 9 . 10 15 20 50 0 ~
{
0,73 | 0,68 | 0,63 0,56 é 0,5 1 0,45 | 0,80 | 0,35 0,%0
11,57 1175 {1e,7 12 | 10 9 8 7 6
) . o
5 7 8 10 LA e 28 25
0,66 0,62 0,58 0,53 | 0,48 0,43 | 0,4 0,%9 0.%3
i
14 13 12,3 11,2 10 | 9 8,2 8.2 7
! . ,
5 7 5 w1 18 ol %0 45 -
{ s
0,55 { 0,51 | 0,27 0,42 1 0,26 0,33 0,3%05| 0,29 | 0,266} 0,222
i
o5 Veo lwves t 1o L 3s 10 15 | azpsiiz 12 |10
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El comportamiento de las peticiones de usuario
es fazctor determinativo en el dimensionado y construecidn
de la matriz y a continuacidn se especifica.

En ur determinado instante existen s salidas po-
sibles, yrsolorh de ellas estan activas. Las h salidas ac-
tivas pueden pediﬁ cualquiera de las N entradas a la‘red,
¥y sus peticiones pueden coincidir. Al nimero de entradas

distintas le llamaremos m.

2
*
»

FRE I

T ndhes ngt

- Una primera congideracidn acerca del bloqueo s
la distribucién de probabilidades de m; dado que hoy ¥ al-
ternﬁtivas equiprobables y h salidas activés. Esta distri-

bucién viene dada por la expresién
~ _ (Fym oy (m), m-i
Py, 1) = (m).a (-1) (i)<"“”7f"“' ;o
. l:o
y la prcﬁabilidad de que haya ﬁ o menos entradas pedifas
es:
: . N uw i |m N-m '
o = (D 0 * ff) et -
m - i

Para valores de s pequefios cabe observar que
lo ﬁés probable es que todas las salidas tengsn peticiones

distiﬁtas. Por ejemplo, ﬁara N = 55,

h . X, Py Pe P, Pq
5 0,171 0,829 -

6 0,097 0,226 0,754 -

? ~ 0,001913 0,0384 . 0,283 0,670 -
8

0,000168 0,00523 0,066% 0,342 0,535%

TﬁBIA v ‘
I
?
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Como complemento a la Tabla V, para valores de-

N y g, con valores variables de h, se insertan las tablas

siguientes:

[

a) Para: F=20 y g=3, tiene: -

¢ % -

- 0,0395 0,1914 0,4250 0,3402

En cambio para valores de

var que, cuando h crece,ila distribucidén tiende a poissonid

i

h %7
6 0,5639 0,4361 -
70,2390 0,4578 0,3%052
8 0,0843 0,2900 0,6257
9 0,027 0,1442 0,8287
10 0,008l 0,0822 -  0,9297
1 - 0,085  0,9755
_ 1z - 0,009 0,9910
b) Para: H=21 y =2, se tiene: - .
h (4 P B P, 28"
.5 0,4021 0,597% - i
6 0,1193 0,427l 0,4556 -
7 0,0295 0,1899 0,4555 0,3254 -
8. - 0,06779 0,2748  0,4338 0,21%6
9 - 0,02137 0,1301°  0,3%409 0,5076
10 - 0,00622 0,0560 0,2066 0,7312
¢) Para: N=45 y qg=2, se tiene: .
.o Py 1 P, By By Py
50,2055 0,7945 = R
- 6 0,0289 0,2648 0,7062 -
7 0,0034 0,0549 0,3296 0,6121 -~
8 - 0,0095 0,09277 0,3808 0,5166 -
9 - - 0,0205 0,1396 0,41%5 0,4254 -
"10 -

s grandes cabe obsger-
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de s mayores que q + 2 solo con dos procedimientos: o bien

~38 -

na
A -xNum

3m<h’ N) —>e (=

dondeh = N e = /N
asi por ejemplo, gi h = 220 y N = 55

) . - 1
Pp(220y 55)% —ur=y

por lo gue el valor medio del N2 de entradas pedidas tien-

de =

s

N -\< 'fN(l — e —h/N)

, En ls figura 7 puede zpreciarse claramente la
grafica de las entradas pedidas, de modo éue el eje;de abs-
cisas corresponde a h, como n? de solicitantes, y el eje
de ordenadas a N, como nlmeros medios de entrddas solici~
tadas, pudiéndose apreciar gue el N2 de entradas pedidas
crece casi linealmente con el WO de salidas activus rara vap
lores de h pequeilas, y tiende & estabilizarse en X cuando
el B2 de salideas activas llega a valores superiores a N.

" Por tanto, eéta estructura podrd atender valores
con valores de s poco srperiores a g + 2 en caso de albo
tréfico, h~ S, o bien cpn valores de s elevé&os pero con
trafico del orden de q i 2.

b Cuando_exister.g peticiones de usuarics de ser-
obabilidad de bloqueo en una transi-

vicios distintos, la pr
cidén de (m-1) a g_peti%idnes es:

.
[ @
N + (m-1)

}
!

con lo gue la probabilidad dé bloqueo Pb (m,N) se calcula

de forma recurrente:
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‘de imagen/sonido, el bl’oqueo sufre una reduvccidén aunque

d.a‘d.-..de bloqueo es mis brusca a medida que g aumenta, 10

Py (n,N) = P, (n-1,8) + /_l- b {n~-1 II) /= Lq ) - (1-1)
' N-—(m-T)

con ¢llo se tiene la tabla édjun'ba de pro;babilidad de blo-

queo en los casos sigulentes de m,; variando N y q:

n 5 6 8 9 10 1
N=20 0 0,333 1
g=2
ot 0,1176 0,393%  0,7574 1
N=35 _ |
-3 0 0. 07w 1 )
g:g5 00,1667 0,5697 1
=36

“3° 0,0625 0,2137 0,449  0,7153 0,9187 1
N=45 0,0488 0,1677 0,3598 0,5956 0,8147 0,9536 - 1

Neg? 0,039 0,1353 0,294 0,500 0,7128. 0,884 0,9736

——— o

Del anilisis de los casos expusstos se ocol);ende
que para el dlseno de la matrlz y su construccién: - -

a) El bloqueo de trai‘:l.co empieza a ser cl evado
para m=7, 1ndependlentegnen’ce.‘ del valo.c de q yde X

\
b) A medida que aumenta N, es decir las fuentes

muy suave _ - .

\

c) Que la trimsicién de baja o alta probabili-

cual habri de tenerse Juy en cuenta al fijar la estructu-
ra de construccidn practica de la matriz de difusidn que
al final de estas consfideraciones de disefio originales se

_ |
establece. Cuando la >q+2 ex1ste la ‘posi ibilidad de que m

\
sea mayor que (q+2) can lo que la. probabllldad de bloqueo

se-determina:
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. [ ' . .
L tr&fico de [ Erlangs, el proceso del nimero h de usuarios
plud | A - —

40 -

m=h

P, (0= 2 B_(2,).B(m,N)
. m=q+5 .

Para el digefio es necesario ajustar en este ca-

so con los distintos valores de h, qy ¥

h 2 6 7 8 9 10
§:£o 0 0,1452  0,4578 0,7224 0,8768 0,950%4
N:gl 0,0703 0,2294% 0,4480 0,6582 0,7988 0,9104
1-;:255 0,05876 0,1.315-6“ 0,2784 0,4602 0,6463 0,7993
I;:gs .6,0523' k"O,llOB 0,2375 0,4028 0,5808 0,7414

i
' Para determinar la estructura de red de difu-
sitn mis idonea es imprescindible deberminer la probabili~
dad. de blogueo cuando el nimero de salidas de los cornviba-
dores secundarios, es decir el nlmero de usuarios gue se

conectan a cada mbédulo conmutador de la matriz, S es mucho

mayor que (g+2). Por tanto, cusndo s»(g+2) y existe un

atendidos con servicic en cada instante se puede modelar

()

con un proceso de nacimiento ¥ mucrte. Para ellec la estra-
tegia de disefio debe bagarse en la estrategia de llamadas
pexdidas en caso de blogueo o solicitud inatendida y tan-

bién con una estrategial de espera o reconfipuracidn, si el

o \

sistema retiene las peticiones de los usuarios.,

Para_el céicilo de la probabilidad de bloqueo se
es%ablece la base de.q e 1a distribucién del nimero de usuad
~nios en "actividad" Ekis ;ndépendiente del fenoémeno de blo-

queo y tiene una distf;bu;ién de Erlang o de Poisson para
S suficientemente elevado. Por tante, en uno y otro supues-

to:
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traduce en una mayor segsibilidad a un aumento del trifico.

!
.cesos a idénticos servicios o fuentes de imagen/sonido. Para

L

H

P égl,s,,f)- - _ﬁ.‘.._/lé‘:; ﬁ_ (Erlang)
B 1!

. ' h o
P C:%,f) = e~P h(:'J (Poisson) . .

Y 12 probabilidad de bloqueo es:

Py ((’):h-is:o P(h,s,,). P (h.N).

Para determinar en este caso las probabilidades
i
de bloqueo con la variacitn del nimero de fuentes de ima-
gen/sonido N y el trafico de cada mbdulo o submatriz secun-

daria, se tiene el conjunto de valores
' : i
L= 3 erlangs \-P = & erlangs

N= 20 0,027 ' 10,215,
N- 21 0,037 0,0994
N= 45 0,023 0,0658

N= 55  0,0197 0,0572

Por tanto la transicién brusca de probahilidades

de bloqueo en funcién de m, para valores de q elevados, se
. i 1

Para N=20, g=3 comparado con N=21, q=2 se tiene, péra bajo
tréfico, un mejor compoxtamiento paraj el caso N=20; perd
para trafico alto la 'probabil.idad de ,"b;'Loquec')- aunenta rapida-
méﬁfe . E1 blogueo sin emb'argo se reduce a medida que N au-
mentia. v 7
Del diseifio e:ci)}lesto se désprende que'fara' 1la

construceidn de la matriz de difusidn, la estructura plan-

teada se adapta peri‘ectamlen‘ce al caso de servicios de ba;ja’

1 . -
- - - 1 - -
utilizacidn con elevad nimero de usuarios que resquieren ac-

servicios en los que los usuarios estén conectados a las -

t
r
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fue%tes con =lta duracibn, es impreécindible reducir el
valér de g-(usuarios adseritos a wn mismo mbédulo o matriz
. ,

'secﬁﬁdaria) para tener baja probabilidad de bloqueo. Por
otro%lado, si disminuyé el nlmero de entradas o fuentes N,
la eficiencia en la reduccidn o ahorro de puntos de cruce
de la matriz, también dismihuye. Por tanto en caso de pocas
fuentes o servicios con alto tréfico es claro que la es-
tructura de red o m;triz debe ser cuadrada/rectangular sin
reduccibn de puntos de aruce. |

En 1a préctica, la matriz o red habré de dar si-
multane%mente ambos tipos de servicios, es decir aéue;las
fuentes de imagen/sonido que son golicitadas por larga du-
racidn y otras fuentes que son requeridas por los usuarios
de modo esporéddico y por corto tiempo. Ios servicios de alt:
utilizadién constituyen, en cuanto a disefio y arquitectura
de la matriz, un subgrupé de ios servicios disponibleé para
un mismo usuério,_es decir, que detectada o supuesta una
. preferencla conocida a p%iorilde los usuvarios, estos se puet
den agrupar para que conectados en las submatrices o con-
nmutadcres secundarios géne:en un trafico especifico sin

congestionar a los restautes usuarios.

. De la originazlidad del tipo de matrices aqui di-

sefiadas y de su compactzcién y reduccién de puntos de cruce

se deduce una aplicacidn:de estructura practica a aplicar

en los servicios que mis adelante se enumeran. Esta ce

concreta en la configuracidén de la figura 3 en la que las

N fuentes de entrada (30)  son divididas en dos grupos N1=30
- t '

¥ ¥=5, la multiplexac'énéde las K, , fuentes entre los con-

mutadores de entrada o primarios (31) se realiza con los

enlaces (37) en que q=2. El nimsro de conmutadores rectangu-
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lares primarios (31) es t=10 y el de conmutadores secunda-
x -

rioi(BB) es igualmente r=10; les salidas de los commutado-
i .

res\secundarios tienen cada uno, S=3%0 usuarios. Los enlaces
‘ | :

(32) entre las dos etapas de conmutadores se dimensiona en

consecuencia r=10. Ias entradas (34) a los conmutadores

primarios (3%1) se dimensiona en p=9 de tal forma que cada

1

conmutador (31) reciba 3 enlaces distintos de los 5 N, fuen
tes y 6 de las Nl= 50 fuentes, segln la combinatoria que se
d& en la tabla adjuﬂta.éPara garantizar la posibilidad de
conexién directa.con ééceso especifico a otres fuentes dis-
tintas @e las Nl Yy N2 por parte de cada commutador secun-
darib (33), se han llevadora estos dos canales o conexicnes
de fuentes que@i se desea para un determinado tipo de sex-
vicio pueden ser exclusivas y distintas para cada grupo de
los 30 usuarios de cada conmubador secundario. Esta confi-
gpracién con 30 canales o fuentes distintos de corfé‘écupa-
cibn (aprox..15 minutos/dia o menor del 20% del trafico de
un dia), 5 fuentes especificds de alta ocupacién ( 3 6 4
Erlangs) y 2 canales diStiﬂtSS péra cada grupo (si se desea
por la indole del serviéio) de 30 usuarios de larga ocupa-~
cibén especifica, permite aﬂordar todo tipo de servicios gim
m@i@éneos ¥y constituye el'médulo bésico iterativo para coms

tituir de modo flexible configuraciones de cualquier nfmero

misma configuracibén. Para ello solo es necesario multiple-
xar, con amplificadores de salida miltiple (incluso en cas-
cada o con una matriz completa previa), ias Nl + N2 fuentes
de sefial de imagen/sonido. '
- Si como se ha éicho, D = 9 de los que 6 provie-
nen de los Nl.= 30 fuente% con q = 2: y ;i los 5 = Né fgen_
' /

i
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tes de alta ocupacidn, se distribuyen de % en 3 en cads
commutador primario (31). La tabla indica a continuaciién

la distribucidén de cada fuente, en donde los 5 N, canales

12y ey d, ye ¥ los 20 N,

I

fuentes por los nfmeros del 1 al 30.

0 = a, b, C, 1, 2, 3, q‘, 5’ 6

1
C,= a, b, d, 7, 8, 9, 10, 11, 12
Cy= 2, b, @, 1, 7, 13, 14, 15, 16
- €= a, e, 4,17, 18, 19, 20, 21, 22
- c5='£} ¢, €, 2, 8, 17, 23, 24, 25
Ce= 2, 4, e, 3, 9, 13, 18, &6, 27
o Com by 6y d, 10, 14, 19, 26, 28, 29

Co= b, C, e, 4, 15, 20, 23, 28, 30 .
=D, 4, 5 5, 11, 21, 24, 27, 30

¢ 4, e, 6, 12, 16, 22, 25, 29

10 &
Esta estructura y configuracidn practica de red

de difusibn, por los antecedentes de disefio expuestos, no

presenta bloqueo apreciable, no siendo necesario bajo las

. !
premisas de trafico establecidas, que son las esperables
en Ya realidad de servigios mGltiples, realizar una organi-
zacidn dindmica de sus ponexiones o enlaces.

.
Y

cidén y en su descripcidn anterior, se ha cspecificado que

el usuario estd unido &l sistema por un teclado (1%) conecta-

do 2l aparato telefénido (2) para el envio de los datos de

los programas que desed recibir el abonado, asi como su prot

pia identificacién. También = se expuso que el teclado numé-
i | & .

rico (13) puede ser suptituido por el propic del dial mar-
cador cuando éste asi [lo posea y las centrales de la red co:

mutada (35), a las que van unidas, permitan que se utilice

Por otra parte, en el sistema objeto de la inveny
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la seleccitn por teclado y la vlterior transmisitn de in-
formacidn alfaunumérica hacia 6l ordenadcr. El modem para-
lelo con teclado incofporado (13) 6bien aunédrico o alfanu~
mérico) con su colateral (ver figura 1) o modem paralelo cG
tralizado (%6) permite, de ﬁna maners muy econbmica, la
transmisién de datos desde el usuario a través de la cone-
xibén hacia el ordenadbr, establecida con el dial marcador
por la propia linea o par urbano de enlace especiiicp de
usuario sobre la ceantrsfl de conmutacidn a la.quelpértenece
el mismo. M&s adelante se especifica este fipo de ‘transmi-
sion por modem multifrecuente y otra alternativa.

. H

v

. La figurs 4 repreéenta la forma de conexién del
televisor doméstico (15) del usuario coutilizando en coe~
xistencia simulténea de transmisibdn la propia’linea {14)
del usuario (2) con una bandz anchz de alta frecuercia.
Para ello se précisa desacoplar debidamente mediante cir-
éuitos de desacoplo (38) y de filtros paso albto (349), com-
puesta por una cadena de secciones de filtros electrénicos

activos (40), 1la linez especifica del usuario (14) para

! ) -
que, mediante las unidades de amplificacidén simetrizadoras

(10) y de amplificacidn intermedia (1) v demoduladoras

(i9), conecten galvanicamente la matriz electrénica de
conmutacifn de fuentes|de programas de imageanV y sonido

con el televisor doméstéco del aparato (15).

El previo desacoplo BC (38) y la carga (41) para

evitar la realimentacipn de la linea como paso previo a

" los filtros paso alto ((39) (40), es necesario como garan-~
i i

- b s .

tiz de una adaptacidn |limpia de las impedancias de las dos
! : S :

transmisiones superpu¢stas sobre la misma linea fisica y

completar la accidn de los filtros paso alto sin que se

v
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produzcan interacciones entre los dos tipos de sefiales o
sistemas. ' |

Este desacoplo RC es, asimismo, requisito estricto
para que una linea que presta la comunicacidn vocal del
usuario, como en la banda baja ya existente, no se vea in-
terferido por el gue se desea establecer coutilizando dicha
linea de usuario para la transmisidén de banda ancha en ima-
gen y sonido. Esta posibilidad de coutilizacién depende de
las caracteristicas y de la calidad .de los pares y cables
urbanos ya tendidos, de su nivel de ruidos y‘diafoniés, co~
mo ya se ha reseflado anteriormente. Son incompatibles para
esta coexistencia de servicios la existencia de lineas car-
gadas con bobinas o pupinizédas, ya que éstas son un obsbé-
culo.jlmalvable para las bandas anchas de las frecuencias al-
tas, jue requieren las portadoras de la transmisibén de la
imagen de televisin con su sonido. Con lineas de didmetro de
5'8 mm., se obtienen alcances superiores de un Km{, y al al
canzar una atenuacién de 60 decibelios medidos a 6 Mhz., de|

ben utilizarse regeneradores o amplificadores intermedios.,

La figura 6 muestra la concepcidén de una red inte-
g;ada de servicios con todo tipo de posibilidades. Las cen-
trgles zonales del sistema (42)/(43) estdn conectadas entre
si y con una red de transmisidén de datos especifica (44) a
través de enlaces especializados (45). Ias centrales zona—
les (42) tienen a su vez enlaces (46) con las centrales-de
distrito (47) y con ordenadores zonales especificos (48)
con sus bases de datos; la red de datos (44) tienen conecta-
dos ordenadores de bancos de datos (48) como ordenadores de

usuario. Entre otro de los posibles servicios, cabe desta-
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‘car la posibilidad de gue un usuario (49), de una central

de distrito, envie un mensaje a través de su central zonal a
otro usuario (50) de otra central'de distrito y dependiente-
mente de otra central zonal. Este mensaje es prbcesado y Te-

cibido sobre el televisor doméstico que lo almacena en la

‘memoria del microprocesador y es puesto en pantalla cuando

el usuario que estaba ausente activa su televisor al llegar
a su domicilio,

Las posibilidédes de aplicacién son extensisimas e
innovantes desde el punto de vista de la mentalidad del usugl

rio doméstico y se concretan en las siguientes: :

AR

- aplicacidn a la ensefianza de todo tipo a domicilio

con seleccidén del idioma (con correcéidn de pricticas y pro-

blemas etc., para lo que basbta enviar al alumno a través de
linea o teledifundido el paquete o programa-problems & su
microprocesador). .
. mensaje de usuario a usuario, incluso estando ina-
tendido. ’ %
. --mailing electronico,
-~ comprar por catilogo electrdnico a domicilio.
-~ periddico electrdénico a domicilio.

., - dinero'electrénico (pagés desdé ei doﬁicilio a tra
vés de la entidad de crédito o banco (céja de ahorro) y com-
pensacién bancaria. |

-~ flash de noticias super impuestos con otras recep-
ciones, otras lenguas o idiomas.

- informacién de bando de datos profesionales a do-
micilio. .

- informacidn doméstica de todo tipo (farmacias de

guardia, despertador, informacidn sobre nuevo nimeroc telefd-
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nico de abonadosy urgencias, etc.).

~ informacidén sobre gestorias de todo tipo a domi-
cilio, incluido cotizaciones de bolsa. '

~ informacién turistica, hotelera y espectdculos ¥
estado del tiempo. ' '

- informacién sobre trenes y avioneé, llegaaas/sa—
lidas y reservas.,

- culturarizacidén del ocio: documentales especifi-
cos, teatro, misica, cine, deportes, etc., séleccionados
por el usuario. 7

. = aplicaciones especiales: reconocimiento de firmas
de cheques en entidades bancarias.

- Jjuegos y entretenimientos a domicilio: crucigra-
mas, ajedred, juegos cientificos eon el microprocesador del
usuario, etc.

- apoyo a la medicina rural, al médéico rural, al
diagnéstico diferencial, urgencias, ebc..

Toda esta vasta y completa gama de servicios super-
puestos no serfan posibles sin la filosofia y concepcidn
del procedimiento objeto de la invencién que permite una
transparencia e independencia total del mismo con respecto
al tipo de informacién que se procesa y difunde, asi como
la.tarificacién de los servicios dados a cada usuario de
modo individualizado, por estar jerarquizado el sistema go-
bernado por ordenador.

Las ventajas son las siguientes:

_ Ya se ha dicho que los sistemas hasta ahora aplica-
dos no han podido constituir un sisbtema de difusidn que in-
cluya informaciones slectivas en imagen de televisién en mo

vimiento con su sonido y tener aplicaciones integradas y
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una exbtensidn universal en las mismas con la misma infraes-—
tructura del usuario en su domicilio y los pares urbanos. El
procedimiento objeto de la invencidn hace posible este re-

quérimiento, asi como todos los expuestos, de modo nis eco-

némico, operativo y variable a cada uno de posibles aplica-

ciones dispersas.




10

‘18

20

25

30

- 50.

P

Hecha la deséripcién a que se refiere la memoria
queiantecede, es.preciso insistir en que los detalles de
reaiizacién de la idea expuesta, pueden variar, es decir,
que Eueden sufrir pequefias alteraciones, basadas siempre
en los principios fundamentales de la idea, que son en esen
cia los que quedan reflejados en los pArrafos de la.descrig,
cidn hecha. En efecto, el Articulo 48 del Estatuto vigente
sobre Propiedad Indﬁstrial, establece como no patentaﬁles,
en su apartado tercero, "los cambios de forma,rdiﬁensiones,
proporciones y materias de un objeto ya patentado" fijando
asi el criterio del legislador en el sentido de que paten-
tada une idea que pueda dar lugar a una realidad préctica
e industrializable, nadie podré apoyarse en ella para, a
pretexto de haber introducido ligeras modificaciones, pre-
sentarla como nueva y propia.

Este principio, en cuanto al alcance de la protec-—
ci&n del objeto patentado se refiere, se halla confirmado
por numerosas Senténcias del Tribunal Supremo, y entre -
ellas, como mis terminantes, en las de fechas 16 de octubre
de 1954, 23 de enero de 1959, 20 de marzo de 1964 y otras,

Establecido el concepto expresado, en cuanto a la
amplitud que debe darse a la proteccidn solicitada, se re-
dacta & continuacidn la Nota de Reivindicaciones, de acuer
do con lo que se establece en el Gltimo phrrafo del apar-
tado tercero del Articulo 100 de la Ley, sintetizando asi
las novedades que se desean reivindicar:

NOTA DE REIVINDICACIONES

En restimen, el privilegio de explotacidén exclusi-

va que se solicita, recaerd sobre las reivindicaciones si-

guientes:
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l%wT PROCEDIMIENTO DE PRODUCCION TELEDIFUSiVA DE
IMAGENES MOVILES CON SONIDO, EN TELEVISOR DOMESTICO, esen-
cialmente caracterizado porque comprende una matriz elec-
trénica de conmutacién de difusidn, de disefio totalmente
modular, la cual estd compuesta por dos o mis ebapas de sus
matrices rectangulares completas'cuyas entradas, a cada una
de las submatrices de la primera etapa son subgbnjuntos del
conjunto global de entradas, de tal hanera que la intersec-
cibén de las combinaciones de subconjuntos.de.entrada,cofreg
ponde a una sola de las entradas del conjunto'global de las
mismas, obteniéndose una reduccién del hﬁmero de puntos de
crﬁce del 30% respecto de la matriz cuadrada equivalente
sin tener bloqueo, y superior al 50% para el'gaso<b que la
totalidad de las salidas estén recibiendo con una probabi-
1idad de blogueo inferior al 15%, bajo el'supﬁeéto de_que

las peticiones de conexidn de las salidas sean esiadistica-

cada submatriz de la ﬁltima”étapa, consigﬁiéndose la difu=
sién a un nimero ilimitado dé televisores domésticos distan
tes de hasbta 55 o mis fuentes siﬁulténeg de imigenes de te-
levisidén en movimiento con su sonido que'contienen progra~
mas o informaciones en vivo o imdgenes estdticas de memorias
auii;iares conectados a la mabtriz, siendo su estructura mo-
dular gobernada en el establecimiento ¥ reérganizacién de

enlaces y vias internas por procesadores digitales.

22,~ PROCEDIMIENTO DE PRODUCCION TELEDIFUSIVA DE

reivindicacién 12, caracterizado porque comprende unos moé-
dulos bésicos que evitan la degeneracidén iterativa de las '

sefiales de televisidn con su sonido incorporado, constitui-
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dos por circuitos electrénicos que afiaden a la funcibn de
conmutacién un amplificador de la seflal y circuitos de man-
do compuestos por un registro de memoria de solo lectura
que contiene la.identificacién del punto de cruce, un regis
tro de almacenamiento de mensajes o codificaciones que acce
den a todos los puntos de cruce de la matriz? provenientes
de una unidad logica de control adscrita a toda la matriz y
un circuito comparador decodificador que comanda el punto
de cruce o de enlace. . |

38,~ PROCEDIMIENTO DE FRODUCCION TELEDIFUSIVA DE
IMAGENES MOVILES CON SONIDO, EN TELEViSOR DOMESTICO, segin
relvindicaciones anteriores, caracterizado porque comprende
asimismo un sistema de bteleseleccidn desde el domicilio del
televisor doméstico, mediante un teclado multifrecuente en
el que se introducen las codificaciones de ;os progranas o
informaciones solicitadas que deben reciﬁirse'en.la,panta—
lla del televisor doméstico, las cuales son interpretadas

por los circultos légicos que a su vez gobiernan los enla-

8,~ PROCEDIMIENTO DE PRODUCCION TELEDIFUSIVA DE
IMAGENES MOVILES CON SONIDO, EN TELEVISOR DOMESTICO, segin
reiyindicaciones anteriores, caracterizado porque su modula
ridéd permite constituir de modo flexible una red homogénea
con arquitectura en estrella, en cuyo nodo éentral estén
situadas hasta 55 o mds fuentes de imagen con sonido enla-
zadas con los nodos primarios de distrito geogr&ficamente
d;spersos, a través de pares urbanos o en su defecto por ca
ble coaxial o radioenlace, cuyos nodos primarios tienen una
composicidén modular gue permite agregar a la red nuevos md-

dulos de distrito asi como ampliar los mbédulos de distrito
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ya esitentes segén la demanda de conexidn de televisores
domésticos. . ‘ , ,
5.~ PROCEDIMIENTO .DE ERODUCCION.TELEDIFUSIVA DE

IMAGENES MOVILES CON SONIDO, EN TELEVISOR DQMESTICQ, segin
reivindicaciones anteriores, caracterizado por incorporar
en su arquitectura jerarquizada en_estrella la posibilidad
de conexién de cémaras de televisidn para programas en vivo
Y en los médulos de distrito convertidores digitales/analé-
gidos que transfieren desde un ordenador centraliéadq cual-
quier informacién o datos que solicite un televisor domésti]
co determinado, procedente de una base espeéifica de datos.

: 62,- PROCEDIMIENTO DE’PRODUCCION TELEDIFUSIVA DE
IMAGENES MOVILES CON SONIDO, EN TELEVISOR DOMESTICO, segin
reivindicaciones anteriores, caracteriz;do porque el conjun
to de cada médulo.matricial de distrito estd posibiiitado,.
ademds del establecimiento de vias.de conmutacién interna
de indole estitica para atender las peticiones de -couexio-
nes, para procgdgr a una reé%nfiguracién dindmica dé lds en
laces y puntos de cruce en cualquier momento, gobernada.por
procesadof digital para cumplir de una forma flexible a pe-
ticiones de conexiones que asi lo exijan con mayor grado de
accesibilidad. . B '

‘\3 72.- PROCEDIMIENTO DE PRODUCCION TELEDIFUSIVA DE
TMAGENES MOVILES CON SONIDO, EN TELEVISOR DOMESTICO, segia
reivindicaciones anteriorés, caracterizado porque la coneid]
entre cada mdédulo matricial de distrito y cada ﬁno de los
televisores domésticos distantes a tbavés de pares urbanos,
sé realiza mediante un equipamiento'compuesto pﬁr un circui
to de salida situado en el médulo matricial, ‘el cual proce-|

sa y adapta la seiial al par urbano, el niimero necesario de
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regeneradores intermedios, y un circuito de llegada situa-
do en el domicilio del televisor doméstico que procesa y
adapta las seflales recibidas al tipo convencional de sefia—
les de televisidn con su sonido. '
82,~ PROCEDIMIENTO DE PRODUCCION TELEDIFUSIVA IE
IMAGENES MOVILES CON SONIDO, EN TELEVISOR DOMESTICO, segfn
reivindicaciones anteriores, caracterizado porque el cir-
cuito de salida se compone de un modulador de la sefial de
sonido que sitia dicha informacién en la banda suberior a
la sefial de v1deo en torno a los 5,5 Mhz, segulda de una
e&qa ammdora de embos scfisles, um amplificador de ganancia ajus-
table y una meva etapa de paso de sefial polar a diferencial
Que simetrizaria ééﬁal sobre los dos hilos del circuito o
par urbano con su correspondiente ajuste de impedansia,
92,~ PROCEDIMIENTO DE PRODUCCION TELEDIFUSIVA DE
IMAGENES MOVILES CON SONIDO, EN TELEVISQR DOMESTICO, segin
feivindicaciones anteriores, caracterizado por la utiliza-
cion de regeneradores intermedios compuestos por una etapa
de paso diferencial a polar con ajuste de impedancia de lle
gada, un igualador ajustable para compensar la falta de ho-
mogeneidad de.la caraéteristica dertransferencia de la sec-
cién del paso anterior, un amplificador de ganancia ajusta-

ble 'y seguida de una etapa de paso de sedal polar a dife-

urbano para poder aumentar el alcance en etapas superiores
a un kildmetro. .

10.- PROCEDIMIENTO DE PRODUCCION TELEDIFUSIVA DE
IMAGENES MOVILES CON SONIDO, DE TELEVISOR DOMESTICO, segin
reivindicaciones anteriores, caracterizado porque el circq;

to de llegada estd integrado por una etapa de paso diferen-
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" emisoras normales de programas o cadenas de televisién.

'IMAGENES MOVILES CON SONIDO, EN TELEVISOR DOMESTICO, segun

i

ci§l a polar con ajuste de impedancia, un igualador ajustaw
blé, un amplificador de gamancia ajustable, filtros de sepa
racaén de las bandas de video y audio, de tal forma que la
primera de las cuales se modula en frecuencia con una por-
tadéra de frecuencia de un cénél cualquiera de los normali-
zados de televisidn, en tanto que la sefal de audio; des-
pués de un paso de demodulacidén, modula a su vez en ampli-
tud la envolvente de la sefial de video modulada en frecuen-
cia, entregando diraﬁxmmmte-a la entrada de anténé-dél telg
visor doméstico, sih qﬁe por ello dicho televiéofAdeje de

ser capaz de recibir las emisiones radiodifundidas por ‘las

112,~ PROCEDIMIENTO DE PRODUCCION TELEDIFUSIVA DE
IMAGENES MOVILES CON SONIDO, EN TELEVISOR DOMESTICO, segtn
reivindicaciones anteriores, caracterizado porque é;lcircui
to de llegada, tras la separacidn, estd alternativamente
posibilitado de entregar la sefial de video a la etapa de
frecuencia intermedia del televisor dbméstico, pudiéﬁdola
entregar tras la demodulacién de la seiial de‘audio a la eta

pa de audio del televisor doméstico.

122,~ PROCEDIMIENTO DE PRODUCCION TELEDIFUSIVA DE

reivindicaciones anteriores, caracterizado porque ademés de

poder utilizar pares urbanos no pupinizados para la conexidn

de las matrices de distrito con sus respectivos telévisores
domésticos o de los magnetoscopios centralizados con todas
Y cada una de las matrices, permite asimismo ei poder mante
ner libremente un canal de sonido de una anchura de banda
vocal en la banda inferior vocal de la imagen de teievisiéh

con sonido, mediante filtros separadores y desaboplo‘ﬁé

s
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de\ electrénicos constituidos por etapas integradas, permi-
ti%ndo dicha banda vocal inferior servir de soporte para el
can%l de teleéeleccién desde el domicilio de ubicacién del
tel?visor doméstico hasta el médulo matricial correspondien
te.j | | ‘

132,~ PROCEDIMIENTO DE PRODUCCION TELEDIFUSiVA'DE
IMAGENES MOVILES CON SONIDO, EN TELEVISOR DOMESTICO, segin
reivindicacidnes aﬁteriores; caracterizado porque mediante
un ordenador permite, desde un nodo central, gobernar y ana|
lizar las solicitudes de conexidn, ddndose los comandos de

conmutacién de vias de enlace y reconfiguracién de los mis-

(1%

mos a céda una de las matrices distantes conectadas para qu
se establezcan los enlaces de los ﬁélevisores domésticos co|
rrespondientes con las fuentes de 1magen/son1do siicitadas
en cada caso y determlnando la duracién de dicha consxiédn,
su viabilidad, .su tarificaéidn y llevando cuenta de los en-
iaces libres y ocupados en cada matriz del sistema, 2si co-
mo supervisando en todo momenfo que programas de banda.de
video estd corriendo en cada magnetoscopio ordenando a tra-
vés de unos circuitos légicos de supervisién y control el
arranque, parada y rebobinado de los magnetoscopios, asi Cco.
mo el cambio_de las cintas dervideo en.su debido momento.

142.~ Se reivindica por altimo, como objeto sobre
el que ha de recaer la Patgnte de Invencidén que se solicita
por: "PROCEDIMIENTO DE PRODUCCION TELEDIFUSIVA DE IMAGENES
MOVILES CON SONIDO, EN TELEVISOR SOMESTICO".

.
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Todo tal y como gueda descrito y reivindocado en la
presente Memoria descriptiva que consta de cincuenta y sie-

te piginas mecanografiadas y dibujos adjuntos.-

Madrid, 22 de marzo de 1.978
BERNARDO_ UNGRIA .
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