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1 *

L a invención se re fie re  en general a una rampa — 

de acceso a  un buque carretero, que permite l a  carga y  l a  -  

descarga del buque por l a  rampa, que r e a liz a  un enlace entre 

un muelle en t ie r r a  y  e l  buque.

5 .  Se conoce ya,numerosos tipos de ta le s  rampas de —

acceso* que son instaladas en lo s  puertos para permitir l a  

carga y  l a  descarga del buque, en particular de lo s  buques 

. carreteros. Estas rampas son soportadas ya sea por flotado­

re s, o bien son. ancladas rígidamente sobre e l  fondo del — 

10* puerto, la s  mismas presentan varios inconvenientes, ya  que 

..una rampa soportada por un flotador se hunde más o menos en 

e l  agua en función de l a  carga soportada por e l la .  Además — 

o s c ila  más o menos según e l  movimiento de la s  o la s. Por e l  

contrario, una rampa que se apoye sobre e l  fondo por p ilares  

1$* n ecesita  medios mecánicos de regulación en altu ra para se­

guir e l  n iv e l d el agua y la s  variaciones de calado de lo s  — 

buques. Estos p ila re s, debido a su separación, imponen una 

anchura predeterminada a l a  rampa precisamente en e l  lado daL 

buque a l l í  donde debe ser más ancha para f a c i l i t a r  la s  evo— 

20* luciónos de lo s  vehículos. Crean de todos modos un estorbo 

para l a  circu lación  y  sobre todo se oponen a toda p o sib ili­

dad de desplazamiento la te r a l que permita colocar l a  rampa 

en e l e je  d el buque sea cual fuere l a  anchura del mismo.

La invención tiene precisamente por objeto "ra — 

25. rampa de acceso a un buque, en p articu lar un buque carrete­

ro, y  que esta  dispuesta encima del agua a una altu ra que — 

es independiente de l a  carga ú t i l  portada por l a  rampa, y  — 

que puede seguir no obstante la s  variaciones de calado de -  

un buque en curso de carga o descarga, y  que puede seguir — 

30 .  igualmente la s  variaciones de albura de agua provocadas por



2+

la a  mareas, de ta l modo que l a  altu ra de l a  rampa por enci­

ma del agua corresponda siempre a l a  altu ra del puente del 

buque sean cuales fueren la s  variaciones de l a  carga ú t i l  -  

soportada, la s  variaciones de calado del buque, y  l a  impor— 

5* tancia de la s  mareas.

La invención tiene también por objeto una de ta le s  

rampas de acceso que puede ser colocada en una posición fue  

r a  de servicio y  amarrada a lo  largo de un muelle siendo a  

l a  vez mantenida a una distancia constante del mismo.

10* La Invención tiene también por objeto una rampa —

de acceso de este tipo, que es orientable alrededor de su — 

anclaje sobre e l  muelle, de manera que sea dispuesta en una 

posición particular en función de la s  dimensiones y  del em­

plazamiento de un buque carretero considerado.

1?* La invención propone pues una rampa portuaria de

acceso a un buque, en p articu lar un buque carretero, cuya — 

primera extremidad está  soportada en un punto f i j o ,  por ejam 

pío en tie r r a  por un muelle, y  cuya segunda extremidad es -  

soportada por un flotador y  e stá  destinada a ser colocada, 

20* en e l  e je  de dicho buque para re a liza r  una v ía  da enlace en 

tra e l  muelle y e l buque que permita l a  carga y  descarga de 

este último por l a  rampa, caracterizada porque e l  flotador  

soporta rígidamente a dicha segunda extremidad de l a  rampa 

y  está asociado con medios de anclaje en e l fondo que perm& 

25* necen constantemente unidos a l flo ta d o r, siendo l a  unión en 

tre  lo s  medios de anclaje y  e l flotador regulable s e le c tiv a  

mente en longitud y siendo l a  flo ta b ilid a d  máxima del f lo t a  

dor superior o por lo  menos igu al a l  peso de l a  rampa asmen 

tado en una carga ú t i l  máxima predeterminada de l a  misma, — 

30* de t a l  modo que ocupe e l flo tad o r, en l a  posición de servicio



3.

Re l a  rampa? una posición de sobrelnmersión en l a  que ejer­

c e  sobre l o s  medios de anclaje en e l fondo una tracción -  

ig u a l a dicho v a le r  máximo predeterminado de l a  carga ú t i l  

de l a  ranpa? "siendo así l a  altu ra de l a  misma por encima — 

5 * de l a  su perficie d el agua independiente de l a  carga ú t i l  so 

portada? para todo valo r de carga ú t i l  in fe rio r a l valor -  

. máximo predeterminado.-

- Se comprende a s í  que una ventaja, esencial de l a  -  

rampa según í a  invención es que su altu ra  por encima de l a  

10# su p erficie  dél agua permanece constante? sea cual fuere l a  

carga ú t i l  soportada? siempre que esta carga ú t i l  resu lte — 

in fe rio r a  l a  tracción ejercid a por e l  flotador sobre lo s  —- 

cuerpos muertos colocados sobre e l  fondo marino#

Segun otra ca ra cte rística  de l a  invención, e l  f io  

1$ . tador antes citado es balastable, y  su flo ta b ilid a d  máxima 

es superior a l  peso de l a  rampa y de lo s cuerpos muertos que 

constituyen, lo s  medios de an claje, de t a l  modo que e l flotg^ 

dor pueda ocupar una posición de emersión p arcial correspon 

diente a una puerta fuera de servicio  de l a  rampa, y  permi­

so. t a  igualmente l a  elevación de lo s  cuerpos muertos antes c i ­

tados#

A sí pues, l a  rampa según l a  invención, cuando no 

esta  siendo u tiliza d a ?  puede seguir la s  variaciones del ni­

v e l d el agua provocadas por la s  mareas importantes#

25# La invención se re fie re  igualmente a un procedi­

miento de puesta en p ractica  de esta rampa de acceso, carag* 

terizado porque consiste en elevar lo s  cuerpos muertos por 

b a la sta je  Reí flo tad o r, en desplazar l a  rampa alrededor de 

su eje  v e r tic a l  de pivotamiento para colocarla en "na posi— 

3Q# eidn angular deseada? en descender lo s  cuerpos muertos para



hacerles reposar sobre e l fondo, en sumergir e l  flotador a 

l a  profundidad deseada reduciendo su flo ta b ilid a d  por ba-—  

la s ta je  y acortando la s  cadenas que unan l a  rampa con lo a  

cuerpos.muertos, de t a l  modo que e l flotador sumergido — 

ajaraca entonces sobre lo s  cuerpos muertos una tracción por 

lo  menos igual a l a  carga ú t i l  máxima predeterminada de l a  

rampa.

Se comprenderá mejor l a  invención, y  otros fin es, 

ca ra cte rística s, d etalles y ventajas de l a  misma aparece­

rán más claramente con ayuda de l a  descripción exp licativa  

que va a seguir, hecha con referencia a lo s  dibujos esque­

máticos anexos dados únicamente a  títu lo  de ejemplo que — 

ilu stran  dos modos de realización  de l a  invención y  en lo s  

que:

-  l a  fig u ra  1  es una v is ta  de costado de l a  ram­

pa de acceso según l a  invención;

-  l a  figu ra 2 es una v is ta  desde arriba da l a  -  

rampa representada en l a  figu ra 1 ;

-  la s  figuras 3 y  4 representan la s  variaciones  

de inclinación de la  rampa, según l a  invención para una 

tura de agua constante, en función da la s  variaciones de -  

calado del buque;

-  l a  figu ra 5 representa esquemáticamente l a  ram 

pa según l a  invención en posición fuera de servicio ;

-  l a  figu ra  6 representa l a  rampa en dos posicio, 

nes angulares diferentes correspondientes a buques de tama 

So diferente;

-  la s  figuras 7,  8 y  9 representan esquemática­

mente lo s  medios de anclaje v e r tic a l deslizante de l a  ram­

pa sobre un muelle, en posición fuera de servicio  de l a  —



rampa, siendo l a  figu ra 7 una v is ta  de frente de estos -

medios? en corte según l a  lin ea  VII-VII de l a  figu ra 9 , 

siendo i a  fig u ra  8 una v is ta  de costado, y  siendo l a  f i ­

gura 9 una v is ta  desde arriba en corta según l a  lin e a  -  

IX-IX de l a  figu ra ?!

*  la s  figuras 10 y  1 1  representan esquemática­

mente dos variantes de realización  de lo s  medios de an­

c la je  v e r tic a l  deslizante; y

figu ra 12  es una v is ta  esquemática de fren  

te  de una variante de realización  de l a  rampa según l a  -  

invención.

Se ha representado por tanto en lo s  dibujos, y  

en particu lar en la s  figuras 1  y  2, un modo de re a liza ­

ción preferido de una rampa de acceso según l a  invención, 

destinada a l a  carga y descarga, en un puerto, de un bu­

que t a l  como un buque carretero por ejemplo.

Esta rampa 10 forma una especie de pasarela de 

gran dimensión entre un muelle 1 1  y  un buque 1 2 ,y  compren 

de esencialmente una v ía  de rodadura 13 para vehículos, 

cuya superficie superior está provista de un revestimien  

to anti-darrapante, y  que comprende en sus extremidades 

unos tableros 14 y  15  respectivamente, montados pivotan- 

te s  cada uno alrededor de un eje transversal horizontal, 

para asegurar l a  continuidad de la  superficie de rodadu­

ra  13 con l a  superficie del muelle 1 1  y  l a  superficie co 

respondiente del buque 12.

La rampa 10 está provista de batayolas o barsg 

d illa s  16  en sus lados longitudinales.

Según l a  invención, una primera extremidad de 

l a  rampa 10 está  soportada por el muelle 1 1 , en un emplg



zamiento apropiado del mismo, por medio de un pivote 17 

que permite e l pivotamiento de l a  rampa 10 alrededor de 

un eje v e r tic a l 18 que pasa por e l  e je  longitudinal can*; 

tr a l  19 de l a  rampa, y  alrededor de un e je  horizontal -  

transversal 20, como se ha indicado en l a  fig u ra  2*

En su extremidad opuesta, o segunda extremidad, 

l a  rampa 10 es soportada por un flotador 21, estando uni 

da rígidamente a este flotador por montantes o p ilare s — 

ve rtica le s  22 y por montantes oblicuos 23. Esta segunda 

extremidad de la  rampa está  asociada igualmente con dos 

cuerpos muertos 24 portados por cadenas 25 que pasan por 

unos pozos ve rtica le s  formados a través del flotador 21 

y  en e l in terio r de lo s  p ilares v e rtica le s  22 antes cit&  

dos situados bajo l a  parte anterior de la  rampa, estando 

unidas la s  cadenas con unos vastagos de pistón de gatos 

hidráulicos 26 de gran carrera, que están dispuestos Ion  

gitudinalmente a cada lado de l a  rampa 10.

En su segunda extremidad, l a  rampa 10 es de -  

anchura ligeramente más importante, y comprende además 

una cabina 27 que permite v ig ila r  e l desarrollo da la s  -  

operaciones de carga y descarga de un buque, y  a p artir  

de l a  cual se puede mandar l a  puesta en servicio  o fuera 

de servicio de l a  rampa, como se verá más adelanta.

La primera extremidad de la  rampa comprende — 

también dos gatos hidráulicos 28, dispuestos longitudi­

nalmente a cada lado de l a  rampa 10 , y  cuyos vastagos de 

pistón están unidos a unas cadenas 29 cuyas extremidades 

están ancladas sobre e l muelle 1 1 . - \

E l flotador 21 es parcialmente balaatable, es 

deoir que se puede hacer variar ... su flo ta b ilid a d  entre



un valor mí nimo de eq u ilib rio , siendo llenados enton­

ces de agua lo s  compartimentos correspondientes del -  

flotador y  un valor máximo, para e l  que lo s  comparti­

mentos son llenados prácticamente de manera completa -  

de aire  bajo presión. Esta flo ta b ilid a d  máxima del fio  

tador 21 es elegida de manera que sea notablemente su­

perior a l  peso to ta l de l a  rampa 10 y de lo s cuerpos -  

muertos asociados 24.

Esta rampa 10 según l a  invención as u t iliz a ­

da del siguiente modo:

en posición de fuera de servicio , e l  f lo ta —  

dor 21 se encuentra en inmersión parcial como se ha re 

presentado en la s  figuras 1  y  5, habiendo sido elevad- 

dos lo s  cuerpos muertos 24, por accionamiento de lo s  -  

gatos 26 que tira n  de la s  cadenas 25, equipados oven—  

tualmente de "elementos de parada" de t a l  modo que l a  

rampa pueda f lo ta r  a s i por encima de l a  superficie del 

agua, por medio del flotador 21, y  seguir la s  v a ria d o  

nes de n ivel de agua provocadas por la s  mareas.

Se observara que, en caso de e x is tir  mareas 

de poca importancia, lo s cuerpos muertos 24 pueden per 

manecer colocados sobre e l fondo marino manteniendo a l  

flotador 21 completamente sumergido.

La puesta en servicio de la  rampa se efectúa  

del siguiente modo:

encontrándose la  rampa en posición de reposo, 

o posición fuera de servicio , con lo s cuerpos muertos 

24 previamente elevados y e l flotador 21 en inmersión 

p a rcia l, es posible hacerle pivotar alrededor del eje  

v e r tic a l 18 del pivote 1 7 , por medio de lo s  gatos 28 y



da la s  cadenas 29, e l gato 28 situado en e l lado donde l a  -  

rampa debe girar tirando de l a  cadena 29 asociada, mientras 

que el otro gato 28 a flo ja  su cadena 29 en una longitud co** 

rrespondiente. Se puede orientar a si l a  rampa 10 en cualquier 

5 . posición, como se ha representado en l a  figu ra 6, según la s  

dimensiones del buque a cargar o descargar.

Cuando es orientada a si la  rampa 10 de manera co** 

rrecta, lo s  gatos 26 son accionados para bajar lo s  cuerpos 

muertos 24 hasta que reposen sobre un fondo marino, después 

10, de lo  cual se reduce l a  flo ta b ilid a d  del flotador 21 por b& 

la s ta je  hasta un valor apropiado, que es ligeramente supe­

rio r a l paso to ta l de l a  rampa 10 y de l a  carga ú t i l  máxima 

predeterminada de esta rampa, después de lo  cual se sumerge 

e l flotador a una profundidad apropiada, como se ha repre—  

15* sentado por ejemplo en l a  figu ra 3 , por medio de lo s  gatos 

26 que tiran  de la s  cadenas 25 de lo s  cuerpos muertos 24. — 

Como l a  flo ta b ilid a d  del flotador 21 es entonces in fe rio r  -  

a l peso to ta l de l a  rampa 10 y de lo s  cuerpos muertos 24, ** 

se comprende que e l flotador 21 puede ser sumergido comple- 

20,  tamente. De este modo, el empuje de Arquímedss ejercido por 

e l agua sobre e l flotador 21 es constante, sea cual fuere ** 

l a  profundidad de inmersión del flotador 21, lo  que s ig n iü  

ca igualmente que e l flotador 21 ejerce, en l a  posición re** 

presentada en l a  figu ra 3 , o bien en l a  figu ra 4 , una tr a c -  

25* cion constante sobre la s  cadenas 25 que lo  unen a lo s  cuerpea 

muertos 24* En e l curso de l a  carga o descarga del buque — 

12 , l a  carga ú t i l  soportada por l a  rampa 10 no provoca hundí 

miento alguno de la  misma en el agua, siempre que esta car** 

ga ú t i l  sea in ferio r a l a  carga ú t i l  máxima predeterminada.

Ademas, cuando el buque despliega su propia rampa

8.

30.
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y  l a  deja reposar sobre l a  rampa 10, es posible compensar — 

por desbalastaje p arcial e l  pe3o o la  fracción de peso de la  

rampa del buque. Como se tra ta  de una carga que no v a ria  du 

rante la s  operaciones de carga y descarga, será f á c i l  regu- 

5.  la r  l a  flo ta b ilid a d  del flotador 21 en consecuencia y  regu­

l a r  l a  tensión de la s  cadenas a  un valor ligeramente inferior 

a l a  Carga ú t i l  nominal como anteriormente.

Cuando l a  rampa 10 soporta una carga in ferio r a — 

e sta  carga máxima predeterminada, e l único efecto de esta -  

10. carga es provocar una disminución correspondiente de la  — 

fuerza de tracción ejercid a por e l flotador 21 sobre la s  c& 

denas 25 de lo s  cuerpos muertos 24, sin  que va ríe  l a  altura  

de l a  plataforma 10 por encima del agua.

Se han previsto medios, no representados en e l di 

15 . bujo, para subordinar e l  mando de lo s  gatos 26 a  l a  d if eran 

c ia  de n iv e l entre l a  segunda extremidad de l a  rampa 10 y -  

e l borde de un buque 12  en curso de carga o descarga. En -  

efecto , cuando e l  buque 12 está completamente cargado, su — 

calado es importante, como se ha representado por ejemplo -  

20. en l a  fig u ra  3, y  l a  longitud de la s  cadenas 25 que se extien 

den entre e l flotador 21 y lo s  cuerpos muertos 24 es regulg  

da por medio de lo s  gatos 26 de t a l  modo que e l tablero 15  

de l a  segunda extremidad de l a  rampa 10 pueda colocarse — 

aproximadamente a l n ivel del puente de garaje del buque 12. 

25. A medida que se va efectuando l a  descarga, e l calado del bu 

que 12  disminuye, de modo que se eleve este buque poco a po 

co por encima de l a  superficie del agua, como se ha repre­

sentado en l a  figu ra 4.  La diferencia de n ivel entre l a  se­

gunda extremidad de l a  rampa 10 y l a  extremidad de descarga 

30. del buque 12 es v ig ila d a  por sistemas detectores- (inclinóme
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tros por ejemplo) que mandan loa gatea 26 con a l f in  da — 

alargar la  longitud de la a  cadenas 25 y  compensar a s i  auto 

míticamente l a  ¿laminación ¿ e l calado de! buque 12+ Entre 

a l comienzo y  el fin a l de l a  operación de descarga del bu- 

5 . que 12 , l a  rampa 10 paaa a s i  progresivamente de l a  posi—— 

oióa representada en la  figu re 1  a l a  posición representada 

en l a  fig u ra  4 +

Para loa buques provistos de su propia rampa, e l  

dispositivo detector será colocado nataralmante sobre esta  

10 . áltim a.

La invención ba previsto igualmente unos medios 

(no representados) que permiten aumentar automáticamente -* 

l a  flo ta b ilid a d  del flo tad or 2 1 , por desbalastaje, en caso 

de que l a  carga soportada por l a  rampa 10 se aproximase pg, 

15+ ligroaamente a l a  carga máxima d t i l  predeterminada. Se ocgt 

prende que basta con aumentar l a  flo ta b ilid a d  dal flo tad or  

21 (estando el mismo completamente sumergido) para elevar  

e l valo r de la  carga máxima á t i l  predeterminada. Estos me­

dios podrán estar constituidos por ejemplo por un sistema 

20+ de mando de b alastaje subordinado a l  valo r de l a  tensión — 

de la s  cadenas 25+

Se observará además que l a  raspa 10 , debido a su  

construcción, puede ser torcida o arrollada elásticam ente, 

de manera poco importante, de manera que se adapte a  l a  Kgt 

25 .  rada temporal del buque 12 , y  e llo  aplicando tensiones dif¡e 

rentes a  la s  cadenas 25 por medio de lo s  gatos 26¿ Esta adqg 

taoión puede se r  efectuada automáticamente, gracias a un -  

sistema de mando subordinado mandado por ejemplo por un 3g  

elinómetro montado sobre al buque#

30.  La invención ba previsto también unos medios que



1 1 .

permiten amarrar l a  segunda extremidad de la  rampa 10 a un 

muelle, cuando se encuentra la  rampa en la  posición de fue 

ra de servicio  representada en la s  figuras 1 y  5 . por ejem 

pío en e l caso de tratarse de puertos expuestos.

5 * Uno de estos medios está representado en la s  f i ­

guras 7 .  8 y  9.

Está constituido esencialmente por un vástago -  

transversal horizontal 30, montado sobre la  placa superior 

horizontal del flotador 21 por ménsulas 31, que es r o ta ti-  

10. vo alrededor de su eje  longitudinal por medio de una p ati­

l l a  32 f i j a  en rotación sobre el vástago 30 y cuya extre­

midad está  articulada sobre l a  extremidad del vástago de — 

p istó n  v e r tic a l 33 de un gato hidráulico 34 montado sobre 

un lado de l a  segunda extremidad de l a  plataforma 10 . El -  

15 .  vástago 33 es guiado en deslizamiento en unos a n illo s  por­

tados por brazos horizontales 35 montados sobre un p ila r  — 

36 que une l a  rampa 10 con e l flotador 21.

La extremidad lib r e  del vástago 30, que se extien  

de más a l lá  del flotador 2 1, comprende una cabeza 37 de fo r  

20, ma rectangular, que está destinada a cooperar con una co­

rredera o un camino de guiado 38, sensiblemente v e r tic a l,  

portado por una pared v e r tic a l del muelle 1 1  que se extien  

de longitudinalmente a l lado de l a  rampa 10 (puliendo ser 

reemplazado e l muelle 1 1  por un duque de Alba o un simple 

25 . p ilo te ) .

En una primera posición, l a  cabeza 37 puede pene 

tra r en la  corredera o e l camino de guiado 38, pasando por 

una hendidura longitudinal v e r tic a l de dimensión apropiada 

de esta corredera, y ,  cuando es girada un cuarto de vuelta  

l a  cabeza 37,  l a  misma permanece bloqueada en e l in terior30.
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de l a  corredera, pudiendo deslizarse a l a  vez verticalmen­

te  en e lla .  La rotación de un cuarto de vu elta del vástago  

30 es obtenida por medio del gato 34 antes mendionado. Con 

el f in  de dar a l  enolavamiento una c ie r ta  e la sticid a d , el 

5 * vástago 30 puede desplazarse axialmente en sus soportes, 

siendo frenado e l movimiento por unos amortiguadores de -  

caucho no representados en la  figu ra pero montados como to  

pes.

La pared v e r tic a l del muelle 11 presenta también 

10 , unas defensas 39, sobre la s  que vendrá a chocar e l borde -  

extremo anterior del flotador 21.

Asi pues, cuando la  rampa 10 se encuentra en po­

sició n  de fuera de se rvicio , con e l flo tad or 21 en inmer­

sión parcial y los cuarpos muertos 24 elevados, esta rampa 

1 5 * 10 ae acerca a l a  parte del muelle 1 1  que se extiende para

lelamente a e lla ,  de manera que se pueda in tro d u cir  l a  ca­

beza 37 del vástago 30 en l a  corredera o e l camino de guia  

do38. La cabeza 37 es retenida entonces en e l in te rio r  de 

l a  corredera 33 por rotación de un cuarto de vu elta por ate 

20. dio del gato 34. La rampa 10 es mantenida a s i a una distan  

oia constante del muelle, a l a  vez que puede desplazarse -  

verticalmente siguiendo la s  variaciones del n ivel del agua 

provocadas por la s  mareas.

S i la  rampa debe ser amarrada sobre e l  p ilo te  50 

25. (figura 10 ), la  invención prevé como variante del disposi­

tiv o  precedente un flotador a u x ilia r  51, de pequeña dimen­

sión que se desliza sobre el p ilo te  50 con cuatro ro d illo s  

52.  Este flotador 51 comprende entonces una corredera cor­

ta  53 idéntica a l a  precedente distinguida por 38 que per- 

30. mita un cómodo amarre a pesar de lo s  lig e ro s  desniveles en
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tr e  e l  fletad or 21 de la  rampa y el flotador a u x ilia r  51.

S i  fuese imposible hincar un p ilo te  en e l lugar 

elegido, l a  invención prevé (figura 11) reemplazarlo por -  

dos guindalezas yuxtapuestas 55, suspendidas del muelle 1 1  

2+ por un pescante 56 y lastradas por un peso importante 57 ** 

que no reposa sobre e l fondo. La masa de este peso 57 es — 

calculada de manera que su inercia sea su ficien te para opo 

nerse a todo desplazamiento la te r a l importante por traooión 

o empuje sobre e l flotador a u x ilia r  51.

1 0 .  Se observará por último que, en la s  zonas portua

rías que están poco acondicionadas, o que no están su ficíen  

temante acondicionadas para re c ib ir  barcos de grandes cala  

dos. es posible u t i liz a r  una rampa según l a  invención, que 

esté constituida por varias unidades, ta le s  como la s  repre 

15 .  sentadas en lo s  dibujos, que son dispuestas extremo con ex 

tremo, reposando l a  primera extremidad de l a  primera uni­

dad sobre el muelle y estando fija d a  en é l del modo indica  

do más arriba, llegando la  segunda extremidad de l a  última 

unidad a l a  proximidad inmediata del buque a cargar o des— 

20. cargar, y reposando cada unidad intermedia por su primera 

extremidad sobre l a  segunda extremidad de l a  unidad prece­

dente, y  soportando por su segunda extremidad a l a  primera 

extremidad de l a  unidad sigu ien te.

Se observará además que la  rampa según l a  inven- 

25 .  ción es fácilm ente desplazable de un lugar a otro, por fio  

tación, y  por remolcado en e l agua.

A titu lo  de ejémplo no lim ita tiv o , se precisará  

también que una rampa según l a  invención puede tener una -  

anchura ú t i l  de 9 metros, una longitud de $0 metros y  que 

30. puede soportar una carga máxima de 65 toneladas aproximada
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mente.

Se ha representado en la  figura 12 un segundo -  

modo de realización de una rampa eegdn l a  invención, que -  

está destinada más particularmente a  ser u tiliza d a  en lo s  

5* puertos sujetos a enlodamientos o enarenamientoa regulares 

que corren el riesgo de enterrar lo s  cuerpos muertos u t i l i  

zadOB en el primer modo de realizació n  ilustrado en la s  f l  

guras 1  a 9#

En este caso, lo s medios de anclaje en el fondo 

10. pueden no estar constituidos por cuerpos muertos desplaza- 

b le s, sino por cualquier sistema de anolaje f i j o  permanen­

te  de la s  cadenas 25 de la  rampa. Por ejemplo, estos medios 

de anolaje f ijo s  y permanentes pueden estar constituidos — 

por p ilo tes 40 hincados fijamente en e l fondo marino 41. -  

15 . que están sensiblemente enrasados, y  con lo s  que se f i ja n  

de manera permanente la s  cadenas 254 Por ejemplo, lo s p ilo  

tes 40 pueden ser hincados por encima de l a  su perficie  del 

agua, siendo después seccionados en su parte sumergida a — 

una altu ra determinada, por ejemplo a un metro aproximada- 

20, mente por encima del fondo 41, para r e c ib ir  seguidamente -  

un coronamiento submarino 42 de hormigón en el que la s  ca­

denas 25 serían empotradas o fija d a s  por cualquier medio -  

apropiado.

La rampa 10 puede ser unida a s i  tínicamente a  dos 

25. coronamientos 42 de hormigón que serian dispuestos justa­

mente en la  v e r tic a l de la  rampa o bien ligeramente en e l  

exterior de la  misma, extendiéndose entonces la s  dos cade­

nas correspondientes 25 oblicuamente desde lo s  coronamien­

tos 42 de hormigón hasta el flotador 2 1, lo  que perm itiría  

30. orientar ligeramente la  rampa alrededor del eje  v e r tic a l -
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de pivotamiento 18 de su primera extremidad sobre e l mué—  

l i e  dando tensiones diferentes á la s  cadenas 25y o bien, en 

una variante representada en la  figura 12, la  rampa 10 po—  

dría ser asociada por cuatro cadenas 25 agrupadas dos a —

5. dos con cuatro anclajes f ijo s  permanentes 42 respectivamen­

te ,  que serian alineados transversalmente sobre e l fondo mari 

no 41, por grupos de dos. Los anclajes f ijo s  42 de cada —  

grupo estarían separados por la  distancia en la  que se de­

sease hacer pivotár a la  segunda extremidad de la  rampa 10, 

10. y  podría mantenerse a la  rampa 10 én la  posición determinada 

dando tensiones diferentes a la s  dos cadenas 25 de un mismo 

grupo¿

Otro dispositivo puede ser utilizado para desatas 

car los cuerpos muertos s i  lo s  mismos son concebidos con —  

15. una falda de hormigón o en acero para dar a su fondo una —  

forma de bóveda asi constituida con una bomba centrifuga —  

para ejercer un empuje de varias decenas de veces e l peso -  

del cuerpo muerto y despejarlo así fácilmente.

Evidentemente, la  invención no se lim ita en mane- 

20. ra alguna a lo s modos de realización descritos y representa 

dos que no han sido dados más que a titu lo  de ejemplo. En -  

particular, comprende todos los medios que constituyan equi 

valentes técnicos de lo s medios descritos, asi como sus com 

binaciones, s i la s  mismas son ejecutadas segán su espíritu  

25. y  llevadas a la  practica dentro del marco de las reivindi­

caciones que siguen,

N O T A

La Patente de Invención que se s o lic ita , por vein  

te  años para Espada, de acuerdo con la  vigente Legislación, 

30. deberá recaer sobre: "RAMPA PORTUARIA DE ACCESO A UN BUQUE
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CARRETERO Y SU PROCEDIMIENTO DE. PU^TA EN,PRACTICAR, con Prio 

ridad de la  Demanda de Patente an ífrancians 77 08 565 de —  

fecha 22 de Marzo de 1. 977, segdn la s  características esencia

30.
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R E I V I N D I C A C 1 0 ME S  

ts^rJRan^a porbuaria Re acceso a un buque carrete 

ro y au procedimiento de puesta en practicay en cuya rampa -  

su primera extremidad está soportada en un punto f i j o ,  por -  

5" ejemplo en tie rra  por un muelle, y  cuya segunda extremidad 

es soportada por un flotador y está destinada a ser adyacen— 

te  a dicho buque para rea lizar una v ia  de enlace entre el —  

muelle y  e l buque que permite la  carga y  la  descarga de este 

dltimo por dicha rampa, estando caracterizada dicha rampa —  

10* porque e l flotador soporta rígidamente dicha segunda extremi 

dad de la  rampa y  está asociado con medios de anclaje en el 

fondo que permanecen constantemente unidos a l flotador, sien 

do regulable selectivamente en longitud la  unión entre lo s -  

medios de anclaje y  e l flotador y siendo la  flotabilidad má-ri 

1$. ma del flotador superior o por lo menos igual a l peso de la  

rampa aumentado en una carga á t i l  máxima predeterminada de -  

la  misma, de t a l  modo que ocupe e l flotador, en la  posición 

de servicio de la  rampa, una posicidn de sobre—inmersión en 

l a  que ejerce sobre lo s  medios de anclaje antes citados ""a 

20. tracción igu al a dicho valor máximo predeterminado de carga 

á t i l  de la  rampa, siendo así la  altura de la  misma por enci­

ma de la  superficie del agua independiente de la  carga á t il  

soportada para todo valor de carga á t i l  in ferio r al valor má 

ximo predeterminado*

25* 25 . -  Rampa portuaria de acceso a un boque carrete­

ro, segán la  reivindicación 1, caracterizada porque e l men­

cionado flotador se balastable, y tiene asi una flotabilidad  

regulable.

3 § .-  Rampa portuaria de acceso a un buque carrete- 

30* ro, segán la  reivindicación 1 ó 2, caracterizada porque loo



18

1

citados medios de anclaje son cuerpos muertos unidos a l f l o ­

tador por medio de. cadenas por ejemplo*

4^ .-  Rampa portuaria de acceso a un buque carrete­

ro, segán la  reivindicacidn 2 d 3t caracterizada porque l a  -  

5. flo tab ilid ad  máxima del flotador ea superior a l peso de la  *- 

rampa y de lo s  cuerpos muertos antes citados, de t a l  modo —  

que pueda ocupar e l flotador una posicidn de inmersidn par­

c ia l correspondiente a una puesta fuera de servicio de la  _

rampa, y que permita la  elevacidn de lo s  cuerpos muertos an- 

10. tes citados.

5s . -  Rampa portuaria de acceso a un buque carrete­

ro, segán la  reivindicacidn 1 d 2, caracterizada porque los  

medios de anclaje en e l fondo están constituidos por pilo—  

tes hincados fijamente en e l fondo y unidos por ejemplo por 

15. cadenas con e l citado flotador.

6 a .- Rampa portuaria de acceso a un buque carrete­

ro, segán una de la s  reivindicaciones precedentes, caracteri 

zada porque la  longitud de la  unidn entre e l flotador y  los  

medios de anclaje es regulable en funcidn de la  altura de —  

20. agua y del calado del buque.

78. -  Rampa portuaria de acceso a un buque carrete­

ro, segán una de la s  reivindicaciones precedentes, caracteri 

zada porque la  primera extremidad de la  rampa está montada, 

sobre el punto f ijo  antes citado, pivotante alrededor de un 

25. eje horizontal transversal y  alrededor de un eje v e r tic a l.

8 a.- Rampa portuaria de acceso a un buque carrete­

ro, segán la  reivindicacidn 7, caracterizada porque la  posi­

cidn angular de la  rampa alrededor de su eje v e rtica l de p i-  

votamiento es regulable por medio de gatos, portados por — —

. ejemplo por la  rampa, y tirando de la s  cadenas una de cuyas30
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extremidades está anclada sobre el muelle.

9^.--/Rampa portuaria de acceso a un buque carrete­

ro, según una de la s  reivindicaciones precedentes, caracte—  

rizada porque lo s  medios de anclaje antes citados están uni- 

5 . dos a unas cadenas que pasan por unos pozos formados en e l -  

flotador y  en unos montantes o pilares verticales que unen -  

l a  segunda extremidad de la  rampa con el flotador, estando -  

unidas dichas cadenas por ejemplo con unos gatos portados —  

por la  rampa.

10.  10& .- Rampa portuaria de acceso a un buque carrete^

ro¿ segán una de la s  reivindicaciones precedentes, caraéteri 

zada porque l a  segunda extremidad de la  rampa comprende -  -  

unos medios de anclaje que se deslizan verticalmente sobre -  

una pared sensiblemente v e rtica l de un muelle correspondien- 

15.  te ,  permitiendo estos medios el desplazamiento v e rtica l de -  

la  rampa en posición fuera de servicio en función de la  ma—  

rea y  manteniendo la  segunda extremidad de esta rampa a una 

distancia constante del muelle.

118. -  Rampa portuaria de acceso a un buque carrete^ 

20. ro, segán l a  reivindicación .10, caracterizada porque estos -  

medios comprenden un vástago horizontal portado por la  rampa, 

y  cuya extremidad in ferio r comprende una cabeza rectangular 

que puede introducirse en una hendidura de un camino o de —  

una corredera de guiado sensiblemente v e rtica l portada por -  

25. e l muelle, y  que, por rotación de un cuarto de vuelta, es re 

tenida en e l in terio r de dicho camino de guiado pudiendo des 

liza rse  en é l vertlcalmente.

128. -  Rampa portuaria de acceso a un buque carrete 

ro, según una de la s  reivindicaciones 1 a 4 ó 10 a 11, carao 

30. terizada porque es desplazable por flotación y remolcable de
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un lugar a otro.

139-"* Rampa portuaria:de^acqaao"a un buque carrete 

ro, según una de la s  reivindicaciones prededentes, caracteri 

zada porque está constituida por varias unidades idénticas -  

5. colocadas extremo con extremo, reposando la  primera extremi­

dad de la  primera unidad como antes se ha indicado sobre un 

muelle en tie rra , siondo la  segunda extremidad de esta d lt i  

ma unidad adyacente a l buque con e l que se une, reposando —  

cada unidad intermedia por su primera extremidad sobre la  se 

10. gunda extremidad de la  unidad precedente y soportando por su 

segunda extremidad a la  primera extremidad da la  unidad s i —  

guientc.

14 a.- Procedimiento de puesta en práctica de una 

rampa portuaria de acceso a un buque carretera, segán reivin  

15* dicaciones precedentes, cuyo procedimiento esta caracteriza­

do porque consiste en sumergir completamente el flotador y  -  

en regular su flo tab ilidad  a un valor t a l  que ejerza sobre -  

lo s medios de anclaje en el fondo una tracción por lo  menoB 

igual a la  carga ú t i l  máxima predeterminada de la  rampa.

20. 15B.- Procedimiento según la  reivindicación 14, ca

racterizado porque consiste en compensar la s  variaciones de 

n ivel de agua provocadas por la s  mareas y  la s  variaciones del 

calado dol buque por disminución o aumento de la  longitud de 

la s  conexiones entre el flotador y lo s  medios de anclaje.

25. 16a.- Procedimiento segán una de la s  reivindicacio

nes 14 ó 15, en caso de que lo s medios de anclaje estén cons 

titu idos por cuerpos muertos, caracterizado porque consiste  

en elevar lo s cuerpos muertos por balastaje del flotador, en 

desplazar la  rampa alrededor de su eje v e rtic a l de pivota—  

miento para disponerla en una posición angular deseada, en -30.
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descender lo s  cuerpos muertos para hacerles reposar sobre — 

e l fondo, en sumergir e l  flotador a l a  profundidad deseada 

disminuyendo su flo tab ilid ad  por balastaje y acortando las  

cadenas que unen l a  rampa con lo s cuerpos muertos, de t a l  -  

5 , modo que, como se ha citado, e l flotador sumergido ejerza -  

sobre lo s  cuerpos muertos una traccidn por lo menos igual 

a la  carga ú t i l  máxima predeterminada de la  rampa.

17a . -  "RAMPA PORTUARIA DE ACCESO A UN BUQUE CARRE 

TERO Y SU PROCEDIMIENTO DE PUESTA EN PRACTICA".

10. Según queda snstancialmente descrito en la  presen

te  memoria que consta de veintiuna hojas, escritas a máqui­

na por una sola cara y acompasada de dibujos.

Madrid, tgyg*
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