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Resumen de l a  invención

* La paten te  de Estados Unidos número 3*310.841; 
de Ferdinand Joseph R ich te r paten tada e l  14 de mayó de 
1974; d e s c r ib e .la  p reparación  de un m a te ria l c e lu la r  dé 
p o liu re tan ó , e lá s t ic o ,  mediante l a  reacc ión  de un p o lie s -  
te r^ -p o lio l, d iiso c ian a to  de to li le n o  y agua, como agente 
de expansión, en un sistem a de una sola, e tap a . Al material! 
c e lu la r  pueden incorporarse ab rasiv o s, t a l e s  como cao lín , 
y d e te rg en tes  t a l e s  como a lc o h ila r i ls u lfo n a to s , haciéndola 
u t i l i z a b le  como esponja para  f in e s  de lim pieza.

La presen te invención proporciona un método 
me jo rado , en una so la  e tapa , para l a  producción de un ma- 

' t e r i a l  c e lu la r  o espuma de p o liu re tano  f le x ib le ,  que con­
tie n e  una carga y un detergente de a lc o h ila r i ls u lfo n a to  
En l a  p rá c tic a  de l a  .presente invención, l a  carga y e l  jdé- 
te rg e n te  se mezclan para formar una prim era mezcla, l a -  
cua l se mezcla seguidamente con un p o l ie te r -p o l io l  normaü.- 
mente l iq u id o , para  formar una segunda m ezcla. E sta  se.gpn- 
da m ezcla, d iiso c ian a to  de to li le n o  y agua, como agente _ 
de expansión, se in troducen  en l a  cámara m ezcladora de ur.c. 
máquina de p roducir m ate ria l c e lu la r , preparándose un gá-l, 
t e r i a l  c e lu la r  que contiene tan to  l a  carga como e l  d e tc r-- 
g en te . E l re su ltad o  de mezclar l a  carga, e l  detergente^,* , 
e l  p o l io l  de l a  manera que se acaba de d e s c r ib ir  e in t ro ­
d u c ir  seguidamente l a  mezcla que contiene lo s  t r e s  ingre­
d ie n te s  en l a  cámara mezcladora, es una a p titu d  mejorada 
para  l a  e laborac ión  o tra tam ien to , a  saber, menor v isc o s i­
dad de l a  mezcla de carga, detergen te y p o l io l , de t a l  ma­
n e ra  cue l a  mezcla puede se r  bombeada con mayor f a c il id a d
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* a  l a  cámara mezcladora. Un resu ltad o  deseable ad ic io na l 
de m ezclar l a  carga, e l  detergente y e l  p o lio l  de l a  ma­
n era  d e s c r i ta , en p a r t ic u la r  cuando l a  proporción en peso 
de detergen te a carga e s tá  dentro del margen comprendido 
en tre  1 y 3 ,5 , es una disminución de l a  velocidad  de des­
prendim iento del detergente desde e l  m a te ria l c e lu la r .

En l a  p rá c tic a  de e s ta  invención, l a  mezcla 
de reacción  a p a r t i r  de l a  cual se produce e l  m a te ria l ce­
lu la r  de p o liu re tan o , puede in c lu ir  un d io l que tie n e  de 
2 a 8 átomos de carbono, por ejemplo, 1,4-ciolohexanodim e- 
tanol- o d ie t i le n g l ic o l ,  con e l f in  de m ejorar la s  r e s i s ­
te n c ia s  a l a  tra cc ió n  y a l  desgarram iento del m ate ria l ce­
lu la r ,  en p a r t ic u la r  cuando óste  e s tá  húmedo.

Los expertos en la. tó cn ica  comprenderán que 
pueden in tro d u c irse , t.ainbión en l a  cámara m ezcladora, lo s  
o tro s  m ate ria le s  convencionalmsnte u t i l iz a d o s .p a ra  l a  pro­
ducción de m ate ria le s  c e lu la re s  de po liu re tano  (por ejem­
p lo , te n s io a c tiv o s , ca ta liz ad o re s  y co lo re s ) .

20 D escripción d e ta lla d a  de l a  invención

E l p o lió te r  p o lio l normalmente liq u id o , u t i l i ­
zado en l a  práctica, de e s ta  invención, puede se r  uno oue 
se u t i l i z a  convencionalmente en l a  tó cn ica  para l a  produc- 

25 ción de m ateria les c e lu la re s  ¿e p o liu re tano  f le x ib le s .  El 
p o lio l  es , usualmente, un derivado de óxido de 1 ,2 -p ro p i-  
leno o tan to  óxido de 1 ,2 -prop ileno  como óxido de e t i le n o , 
ascendiendo l a  cantidad de óxido de e tile n o  h a s ta  aproxi­
madamente 30% en peso del óxido de propileno y del óxido 

30 de e t i le n o . Cuando se u t i l i z a  óxido de e t i le n o , lo s  re s to s
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de óxido de e tile n o  pueden cstai* p resen tes  en forma de 
bloques o pueden e s ta r  d is tr ib u id o s  a lte rnativam ente  o a l 
aza r. En l a  producción del p o l io l ,  e l  óxido de propileno 
o tan to  e l  óxido de propileno como e l  óxido de e t i le n o , 
se hacen reacc io n ar con un in ic ia d o r  p o lih id ro x ilad o , t a l  
como g lic e r in a , tr im e ti lo le ta n o , tr im etilo lp ro p an o  o 1 ,2 ,^ -  
-h e x a n o tr io l. Algunos p o lió te r  p o lio le s  re p re se n ta tiv o s  
que son u t i l i z a b le s  en l a  p rá c tic a  de e s ta  invención, son; 
Voranol 3140 o CP-3140 producido por Dow Chemical; PG-412 
producido por O lin; F-3514 producido por Je ffe rso n  Chemi­
c a l;  y E-363 producido por Union Carbide. En general, e l  
p o l ie te r -p o l io l  normalmente líq u id o  u t i l iz a d o , ten d rá  un 
peso m olecular dentro  del margen comprendido en tre  aproxi­
madamente 2.000 y aproximadamente 7.000, y un índ ice de 
h id ro x ilo  dentro del margen de aproximadamente 25 a aproxi­
madamente 150.

Además del p o l ie te r -p o l io l  normalmente l íq u i ­
do, l a  mezcla de reacción  a p a r t i r  de l a  cual se produce 
e l  m a te ria l c e lu la r , puede contener tambión un d io l que 
tenga de 2 a  8 átomos de carbono, siempre que e l  uso de 
t a l  d io l aumente l a s  re s is te n c ia s  a l a  tra c c ió n  y a l  des­
garram iento del m a te ria l c e lu la r , en p a r t ic u la r  cuando 
e s te  e s tá  húmedo. Entre lo s  d io les  u t i l i z a b le s  es tán  e l  
e t i l e n g l ic o l ,  d ie t i le n g l ic o l ,  t r i e t i l e n g l i c o l ,  p ro p ilen - 
g l ic o l ,  d ip ro p ile n g lic o l, t r im e ti le n g lic o l ,  1,2-butanodioüj; 
1 ,3 -bu tanod io l y 1 ,4-ciclohexanodim etanol. En g enera l, l a  
can tidad  de d io l u t i l iz a d a  e s ta rá  dentro del margen com­
prendido en tre  aproximadamente 2 y aproximadamente 10% en 
peso, con re la c ió n  a l  peso ,del p o lio l  normalmente líq u id o .

E l d iiso c ian a to  de to li le n o  se u t i l i z a  uara
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-  reacc ionar con e l  p o lio l  normalmente lio u id o  y con e l dioü¡ 

s i  se u t i l i z a  é s te ,  para, formar e l  po liu re tano  y, asim is­
mo, para reacc ionar con e l  agua in tro d uc id a  en l a  mezcla 
de reacción  para, formar dióxido de carbono, que expande 
e l  p o liu re tan o . P referib lem en te , e l  d iiso c ian a to  de t o l i -  
leno u ti l iz a d o  es l a  mezcla de 65 % de isómero 2 ,4 , 35 % 
de isómero 2,6 (TBI 65/35), pero pueden u t i l i z a r s e  tsmbiór 
o tro s  d iiso c ian a to s  de to l i le n o , ta le s  como e l  isómero 2,^ 
en forma pura; l a  mezcla de 80 por cien to  de isómero 2 ,4 ,
20 por c ien to  de isómero 2,6 (TBI 80/20); o una mezcla de 
isómero 2 ,4 , isómero 2 ,6 , que contiene por lo  menos 65:  ̂
de l isómero 2 ,4 . Los expertos en l a  té c n ica  sabrán con fa ­
c il id a d  l a  cantidad de d iiso c ian a to  de to li le n o  y de agua 
que hay que in tro d u c ir  en l a  mezcla de reacción , y, a este 
re sp ec to , lo s  ejemplos cue se acompañan s irv en  como guía.

La mezcla de reacción  u t i l iz a d a  para p roducir 
e l  m ate ria l c e lu la r  de po liu re tano  incluye también un de­
te rg en te  de a lc o h ila r i ls u lfo n a to , usualmente un alcoh ih - 
bencenosulfonato sódico c a lc o b iln a fta le n su lfo n a to  sódico. 
Cuando e l  su lfonato  u ti l iz a d o  es un alcohilbencenosulfonaJo, 
e l  a n il lo  bencónico del su lfonato  ten d rá , usualmente, sólo 
un su b stituy an te  a lco h ilo  y dicho su b stituy en te  contendrá 
en tre  3 y 18 átomos de carbono. Entre dichos a lcoh ilbence- 
nosu lfonatos, e s tán  e l  dodecilo linea l-bencenosu lfonato  
sódico, e l  cuerilbencenosulfonato  sódico, e l  t r id e c i lb e n -  
cenosulfonato sódico y e l  nonilbencenosulfonato sódico.
Por o tra  p a r te , cuando e l su lfonato  u ti l iz a d o  es un a lco - 
h iln a f ta le n su lfo n a to , e l a n il lo  n a fta lú n ico  del su lfonato  
ten d rá , usualmente, uno o dos su b s titu y en tes  a lc o h ilo , y 
e l  número t o t a l  de átomos de carbono de lo s  su b s titu y en tes

Mcjnnám.4
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a lc o h llic o s  e s ta rá  comprendido en tre  3 y 10. Entre dichos 
su lfo n a to s es tán  e l  m onoisopropilnaftalensu lfonato  sódico 
e l  d iiso p ro p iln a fta len su lfo n a to - sódico,, e l  d iam iln afta len - 
su lfona to  sódico, y e l  m onocaprilnaftalensu lfonato  sódico. 
Los su lfo n a to s en forma só lid a  pueden ad q u irirse  en e l  co­
mercio en una forma a c tiv a  en un 40 a 90 por c ien to  en pe­
so, siendo e l  re s to  predominantemente su lfa to  sódico. En 
l a  p rá c t ic a  de l a  p resen te  invención, se p re f ie re  u t i l i z a : ' 
l a  forma a c tiv a  en un 90 por c ien to , que es l a  máxima que 
puede ad q u irirse  en e l comercio, pero pueden también u t i ­
l i z a r s e  o tra s  formas. Cuando e l  su lfonato  se vende mezcla­
do con agua, e l  agua s irv e  para  generar dióxido ¿e carbo­
no .para l a  formación del m ate ria l c e lu la r  por reacción  
con lo s  iso c ia n a to s . Hablando en térm inos gen era les, l a  
can tidad  de su lfona tos u t i l iz a d a  e s ta rá  comprendida en tre  
aproximadamente 30 y 80 por c ien to  en peso, ca lcu lada  co­
mo su lfonato  puro, con re la c ió n  a l  peso del p o l io l .

En l a  paten te  de Estados Unidos número 3 .O0O.-- 
256 , p a ten tad a  e l  5 de marzo de 19 6 3 , a nombre de Wayne 
M. Bundy como inv en to r, se describen  cargas de a r c i l l a  
u t i l i z a b le s .  Como se describe en l a  p a ten te  de Bundy, t a ­
le s  composiciones pueden p repararse por un procedim iento ' 
que im plica  e l recubrim iento de ca o lín  con una pequeña 
can tidad  (por ejemplo, en tre  aproximadamente C,2  por cien­
to  y aproximadamente 2 por cien to  en peso, con re la c ió n  
a l-peso  d e l cao lín ) de una poliam ina, t a l  como e t i le n d ia -  
mina, hexam etilendiam ina, te tra e tile n d ia m in a , d ie t i l e n t r i -  
amina, te tra e tile n -p e n ta m in a  y guanidina. Hablando en t é r ­
minos gen era les, l a  cantidad de c a o l in i ta  re c u b ie r ta  con 
l a  poliam ina u t i l iz a d a ,  e s ta r á  comprendida en tre  aproxima-
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"damente 20 y 60 por cien to  en peso, con re la c ió n  a l  peso 
d e l p o l i o l .

O tras cargas de a r c i l l a  u t i l i z a b le s  se d e sc ri­
ben en l a  pa ten te  de Estados Unidos número 3.151.993, pa­
ten ta d a  e l  6 de octubre de 1964, tambidn a  nombre de Y¡?ayne 
1.1. Bundy cono inven to r. Cono se describe en e s ta  p a ten te , 
dichas cargas pueden p repararse por un procedim iento oue 
im plica e l  recubrim iento de p a r t íc u la s  de c a o l in i ta  con 
hidróxido de aluminio p rec ip itad o  in  s i tu  a un pH compren­
dido en tre  7,5 y 9. Hablando de nuevo en térm inos g e n e ra le 3, 
l a  cantidad de c a o l in i ta  re c u b ie r ta  con hidróxido de a lu ­
minio u t i l iz a d a ,  e s ta rá  comprendida en tre  aproximadamente 
20 y 6C% en peso, con re lac ió n  a l peso del p o lio l .

Como es convencional en l a  té c n ic a  correspon­
d ien te a l a  producción de m ate ria l c e lu la r  de p o liu re tan o , 
l a  mezcla de reacción  contendrá también un agente tensionc-- 
t iv o , p referib lem ente un agente ten s io ac tiv o  de organocili-. 
c ió , denominado también comúnmente agente ten s io ac tiv o  de 
s i l ic o n a . Como es b ien  sabido en l a  té c n ic a , lo s  agentes 
ten s io ac tiv o s  de s i l ic o n a  efectúan  v a r ia s  funciones en l a  
formación de m ate ria le s  c e lu la re s  de p o liu re tan o , in c lu id a  
l a  prevención del aplastam iento durante l a  subida del mate- 
r i a l  c e lu la r , y e l  co n tro l del tamaño de la s  c e ld i l la s .
Los agentes ten s io ac tiv o s  de o rg an o silic io  contienen uno o 
más grupos h idrófobos y uno o más grupos h id ró f i lo s . Los 
grupos hidrófobos comprenden una p lu ra lid ad  de átomos de 
s i l i c io ,  generalmente en forma de grupos de siloxanó cue 
se le p ite n , es d e c ir , grupos que tien e n  l a  e s tru c tu ra  

. Rt-S i-0 -)0!



452

5

10

15

20

25

30

)38

M oja nAm. 7

en l a  cual R es un radical, h id ro ca rb iló . Los grupos h idró­
f i l o s  co n s is ten  generalmente en una p lu ra lid a d  de rad ica ­
l e s  de o x ia lcoh ilen o , en forma de una cadena de unidades 
que se re p ite n . En un t ip o  de agente ten s io ac tiv o  de s i l i -  
cona, e l  esqueleto  o cadena fundamental de l a  molécula 
comprende una cadena de grupos siloxano , a lo s  cuales es­
tá n  unidos, en posic ión  co lgante , grupos h id ró f i lo s  de po- 
lio x ia lc o h ile n o . En o tro  t ip o , una cadena de segmentos de 
po lisilo x an o  y de p o liox ia lco h ilen o  a lte rn a t iv o s , forman 
e l  esqueleto  de l a  m olécula. En un te r c e r  t ip o , menos co­
mún, e l  esquele to  d e l polímero e s tá  formado por una cadena 
de carbono a  carbono, a l a  cual es tán  unidos átomos de s i ­
l i c i o  y grupos h id ró f i lo s  de cadena la rg a . Los d iversos 
t ip o s  de agentes te n s io a c tiv o s  de o rg an o silic io  para  se r 
u t i l iz a d o s  en l a  producción de m ate ria l c e lu la r  o espuma 
de p o liu re tan o , son b ien  conocidos en l a  té c n ic a , es tán  
extensamente d e s c r ito s  en l a  b ib l io g ra f ía , y se venden en 
e l  comercio. Algunos agentes ten s io ac tiv o s  de o rg a n o s ili-  
cio  re p re se n ta tiv o s , que son adecuados para se r  u t i l iz a d o s  
en l a  p resen te  invención, son: L-520; L-540 y L-5720 pro­
ducidos por Union Carbide Corp.; y DC-191, DC-196 y DC-198 
producidos por Dow Corning. La cantidad de agente tensioác. 
t iv o  de o rg a n o s ilic io  u t i l iz a d a  en e s ta  invención, e s ta r á  - 
comprendida, generalm ente, en e l  margen de en tre  aproxima­
damente 0,01 y aproximadamente una p arte  en peso por cada 
100 p a r te s  en peso de p o lio l , aunque pueden u t i l i z a r s e ,  s i  
se desea, can tidades mayores o menores.

Como es también convencional en l a  té c n ica  co­
rrespondien te  a l a  producción ¿e l m ate ria l c e lu la r  de p o li 
u re tan o , la. mezcla de reacción  contendrá también un c a ta -
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- l i s a d o r .  Los ca ta liz ad o re s  adecuados para se r u ti l iz a d o s  
en e s ta  invención, son lo s  convencionales en l a  tó cn ica  
del m a te ria l c e lu la r  de poliuret.ano, e incluyen aminas 
t e r c ia r ia s  y compuestos m etá licos. Las aminas t e r c i a r i a s  
u t i l i z a b le s  incluyen: N -alcoh ilm orfo linas, t a le s  como N- 
-e tilm o rfo lin a ; N ,N -dia lcoh ilc iclohex ilam inas, en la s  oue 
lo s  grupos a lco h ilo  son m etilo , e t i l o ,  p ro p ilo , b u t i lo , 
e tc . ;  tr ia lc o h ila m in a s , ta le s  como tr ie t i la m in a , t r ip r o p i l -  
amina, tr ib u tila m in a , triam ilam ina, e tc . ;  t  r  i  e t  i 1en¿i amina, 
b is (  2 -d im e tils jn in o e til)ót e r ; N ,N -dim etilam inoetil-N ' , N' -di)- 
m etila j:iino 'propil-d ter, l a  amina te r c ia r ia  vendida por Je -  
ffe rso n  Chemical Co., bajo e l nombre THANCAT DD; y o tra s  
aminas t e r c ia r ia s  muy conocidas en l a  tó cn ic a . Los compues­
to s  m etálicos u t i l i z a b le s  incluyen lo s  de bismuto, plomo, 
t i t a n io ,  h ie r ro , antimonio, u ran io , cadmio, coba lto , alumi­
n io , m ercurio, z in c , n íq u e l, ce rio , vanadio, cobre, manga­
neso, z irco n io , estaño y o tro s . Los compuestos de estaño 
son particu larm ente  u t i l i z a b le s ,  siendo algunos ejemplos 
e l octoato estannoso, e l  2 -e tilh ex oa to  estannoso, e l o lca - 
to  estannoso, e l  b is (2 -e tilh ex o a to )  de d ib u ti l-e s ta ñ o , y 
e l  ¿ ila u ra to  de d ib u ti l-e s ta ñ o . Las concentraciones de ca­
ta l iz a d o r  u t i l iz a d a s  son convencionales.

Los s ig u ie n te s  ejemplos i lu s t r a n  l a  invención 
o proporcionan inform ación correspondiente a é s ta ,  no son 
l im ita tiv o s  de l a  invención. El tórmino "p artes"  s ig n if ic a  
p a rte s  en peso, a menos que se indique lo  c o n tra rio .

Ejemplos I  a  I I I

30 Se preparó una se r ie  de t r e s  suspensiones, coni
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- te n ie n d o  cada una de e l la s  500 p a rte s  de Voranol 3140 (un 
p o l ie te r -p o l io l  re g is tra d o , que tie n e  un peso m olecular me­
dio de aproximadamente 3.800 y un índ ice de h id ro x ilo  de 
aproximadamente 45), 250 p a rte s  de un dodecilo lin e a l-b e n -  
cenosulfonato sódico re g is tra d o , y 100 p a r te s  de Kaogan-7 
(un producto re g is tra d o  de l a  Georgia Kaolín Company, que 
es una c a o l in i ta  t ra ta d a , preparada como se describe en l a  
paten te  de Estados Unidos número 3.080.256, que t ie n e  un 
tamaño de p a r t íc u la  medio (m ieras) de aproximadamente 0 ,7 7 ).

En e l  ejemplo I ,  e l  p o lio l y e l  su lfonato  se 
mezclaron en tre  s i ,  después de lo  cual se mezclé l a  mezcla 
con c a o l in i ta .  En e l  ejemplo I I ,  e l  p o lio l y l a  c a o l in i ta  
se mezclaron en tre  s í ,  después de lo  cual l a  mezcla se mez-r 
c lé  con e l  su lfo n a to . En e l  ejemplo I I I ,  e l  su lfonato  se 
mezclé con l a  c a o l in i ta ,  después de lo  cual l a  mezcla, se 
mezclé con e l  p o l io l .  La Tabla -I expone lo s  re su ltad o s  ob­
ten id o s . .

Tabla I
Ejemplo 1 11 111
V iscosidad i n i c i a l  
en m iles de cps.
a 259C 30,2 30,2 15,8
V iscosidad a l  cabo
de 75 horas, en m iles 
de cps. a 25^0 54,0 43,0 22,8
Densidad 1,10 1,09 1,06
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Ejemplos IV a VI

5

Se prepararon t r e s  m uestras de m ate ria l c e lu la r , 
en un procedimiento de una so la  e tapa, u tiliz a n d o  la s  fo r­
mulaciones de l a  Tabla I I ,  expresadas en p a rte s :

Tabla I I
Ejemplo IV V VI
F-3514 100 100
Voranol 3140 100
TDI 65/35 32,2 36,7 32,2
Agua 1,8 1,8 1,8
L-520 0,5 0,5 0,5
Dabco 33-LV 1,0 1,0 1,5
C-2 0,2 0 ,2 0,2
Dodecilo l in e a l -  
-benceno-sulfonato  sódico 30,0 30,0 50,0

Kaogan-7 20,0 2C,0 20,0

Blue 45 1,0 1,0 1 ,0

1 ,4-c ic lohe xano d i-  
metanol (1,4-OHDK) 5,0 5,0
D ia ti le n g lic o l 5,0
L-501/F3514 (1/100) 1,0 1 ,0  .

25

30

La F-3514 es una g lic e r in a  propoxilada, re g is ­
tra d a , que tien e  un peso m olecular medio de 3.500 y un ín ­
dice de h id ro x ilo  de 43. L-501 es un p o lid im e tils ilo x an o  
re g is tra d o , u ti l iz a d o  como un agente de ap e rtu ra  de c e ld i­
l l a ,  producido por Union Carbide. La Dabco 33-LV es una so-

29038
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].*acidn dé tr ie ti le n d ia m in a  en d ip ro p ile n g lic c l , en una 
proporción en peso de 33/67, re g is tra d a , producida por 
Air P roducts. La Blue 45 es una-mezcla re g is tra d a , que 
contiene f ta lo c ia n in a  de cobre y ro jo  azoico ácido en fe -  
n i l fo s fa to  de t r i s - i s o p r o p i lo ,  producida por FMC Corpora­
t io n . Los expertos en l a  té c n ic a  comprenderán que pueden 
u t i l i z a r s e  o tro s  co lo res , por ejemplo, am arillo  o verde.

P a ra  p roducir la s  t r e s  m uestras de m ateria l 
c e lu la r , u tiliz a n d o  la s  form ulaciones de l a  Tabla I I ,  e l  
su lfonato  y e l  Kaogan-7 se mezclaron para proporcionar 
una prim era mezcla, l a  cual se mezcló seguidamente con e l  
F-3514 o con e l  Voranol 3140. La mezcla a s i  producida se 
alim entó como una prim era co rr ien te  a l a  cámara mezcladora 
de una máquina de producción c e lu la r . La TDI 65/35 se a l i ­
mentó como una segunda c o rr ien te  a l a  cámara mezcladora y 
lo s  in g red ien te s  re s ta n te s  se alim entaron en una o más co­
r r ie n te s  d i s t in ta s ,  a l a  cámara mezcladora. E l m ate ria l 
c e lu la r  producido te n ia  la s  s ig u ien te s  propiedades (ASTM 
D1564):
Ejemolo IV V VI
Densidad ( g / l i t r o ) 65,6 78,5 89,7
R esis ten c ia  a l atra c c ió n  en seco (kg/cm2) 1,12 1,05 1,31
R esis ten c ia  a l a  
tra c c ió n  en húmedo(kg/cm2) 0,6 0,48 0,37
Alargamiento de ro­
tu ra  en seco (por­cen ta je ) 153 139 210

(continúa)
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- (continuacidn)
¡ Ejemplo . IV V VI
!
!

Alargamiento de 
ro tu ra  en húmedoi 5 *; (porcen ta je) 151 126 137j¡ R esis ten c ia  a lí

í - 

í
de sgarram ient 0 
en seco (kg/metre 
l in e a l) 53,6 48,2 75,0

¡ R esis ten c ia  a l¡ 10

i
desgarram iento 
en húmedo (kg/me- t ro  l in e a l) 17,9 14,3 21,4

ji - 'ii Ejemplos VII a X
} 15i{ Se prepararon cuatro muestras de m ate ria l ce-
! lu la r ,  en un procedimiento de una co la  e tapa , u tiliz a n d ot la s  form ulaciones de l a  Tabla 111, expresadas en p a rte s :
i] Tabla 111
¡ 20
¡ Bjemolo VII V III IX X!
i Voranol 3140 100 100 100 100í 1,4-CHDM 5,0  5,0 5,0 5,0
i L-520 0,45 0,45 0,45 0,45
! 25

Blue 45 3,8  3,8 3,8 3,8! 33-LV 2,5 2,0 2,0 2,0
¡ I^-501/Voranol 

3140 (1/100) 1 ,0  1 ,0 1,0 1,0¡¡j C-2 0,15 0,15 0,15 0,15
i Agua 1 ,0  1,0 1,0 1,0! 30i!

* (continúa)
tí
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Ejemolo VII V III . IX X
TDI 65/35 33,25 33,25 33,25 33,25

5 Dodecilo l i -  
neal-benceno-
su lfona to  só­
dico 65 ,0 65,0 65,0. 65,0
Kaogan-7
K aophile-2

20,0

20,0
'

10 C aliza  NS 4 20,0

- Alumina h id ra ­
tad a 20,0

Uojttnfnm. 13

Tabla I I I  (co n tin u ac ió n ).

K aophile-2, un producto de Georgia Kaolín Com- 
pany, es una c a o l in i ta  re c u b ie r ta  con hidróxido aluminioo 
preparado como se describe en l a  paten te  de Estados Unidos 
número 3*151.993, patentado e l  6 de octubre de 19 64 , a nom­
bre de Wayne M. Bundy como in ven to r. La K aophile-2 tie n e  un 
diámetro de p a r t íc u la  medio (m ieras) de 0 , 20 .

Al fa b r ic a r  la s  cuatro  muestras de m a te ria l ce 
l u l a r  u tiliz a n d o  la s  form ulaciones de l a  Tabla I I I ,  e l  su l-  
fonato y e l  Kaogan-7, l a  K aophile-2 , l a  c a l iz a  N3 4 o l a  
alúmina n id ra tad a  se mezclaron p ara  proporcionar una nrime— 
r a  m ezcla, l a  cual se mezcló seguidamente con e l  Voranol 
3140. La mezcla a s i  producida se alimentó como una orim era 
c o m e n te  a l a  cámara mezcladora .de una máquina de p roducir 
m a te ria l c e lu la r . En e l  caso de lo s  Ejemplos 7, 8 , 9 y 10, 
l a s  v iscosidades de dichas prim eras c o rr ie n te s  eran  6300 ; 
6650; 5700 y 5200 ce n tip o ise s , respectivam ente. La TDI 65/35

1
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i
- " se alim entó como i.ma segunda co rrien te  a l a  cámara rnezcla-
I ¿ora , y lo s  in g red ien tes re s ta n te s  se alim entaron tambión
I a l a  cámara mezcladora. Los m ate ria les c e lu la re s  produci-
¡ dos ten ían  la s  s ig u ien te s  propiedades (ASTM D 1564):

! P" 68.453

5 Ejgmplo VII V III IX X.
Densidad
( g / l i t r o ) 93,5 86,2 83,9 80,1
E la s tic id a d
(porcen ta je) 28 28 28 26

10 R esis ten c ia  a l a  tra cc ió n  en seco (kg/cm.2) 0,83 0,62 0,59 0,55
Alargamiento 
de ro tu ra  en 
seco (porcenta­
je) 150 172 147 168

15 R esis ten c ia  a l 
desgarram iento en seco (kg/ne- 
tro  l in e a l) 57,1 60,7 *41,1 42,9

20

R esis ten c ia  a l a  tra cc ió n  en 
húmedo (kg/cm^) 0,36 0,50 0,15 0,20
Alargamiento de 
ro tu ra  en húmedo (porcen ta je) 133 166 149 149

25

R esis ten c ia  a l  
desgarramiento en húmedo (kg/me- tro  l in e a l) 33,9 33,9 17,3 17,1

Ejamólos XI a XIV
í Se prepararon cuatro  m uestras de m ate ria l celu-
j l a r  en un procedimiento de una so la  etapa, u tiliz a n d o  la sí 30j form ulaciones de l a  Tabla IV expresadas en p a rte s :

i 29038
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15 !
!

Tabla IV
Ejómelo * H XII X III XIV

F-3514 850 1000 1000 1000

Kaogan-7 200 200 200 200

L-520 5,0 5,0 5,0 5,0
L-501/F3514(1/ 100 ) 10,0 10,0 1 0 ,0 10 ,0

33-LV 1 0 ,0 10 ,0 1 0 ,0 10 ,0

Blue-45 1 0 ,0 10,0 1 0 ,0 10 ,0

Dodecilo l i -  
neal-benceno- 
su lfonato  só­
dico 300 300 300 300

C-2 2,6 2,0 2,0 3,5
Agua 1 8 ,0 18,0 1 8 ,0 18 ,0

TDI 65/35 263,5 321,5 366,5 260,5
F-50
1,4-CHDM
D ie ti le n g lic o l

150

50
50

El F-50 es un p o lie s te r -p o lio l  prepa rado a  par
t i r  de d ie t i le n g l ic o l , trim étilo lp ropano y ácido a d lp ie o .-
E l F-50 tie n e  un ceso m olecular medio de aproximadamente
2.000 y un Indice de h id ro x ilo  de aproximadamente 52.

Al p roducir e l  m a te ria l c e lu la r  a p a r t i r  ¿e 
l a s  m uestras, u tiliz a n d o  la s  form ulaciones de l a  Tabla IV, 
e l  su lfonato  y e l  Kaogan-7 se mezclaron p ara  proporcionar 
una prim era mezcla, l a  cuál se mezcló seguidamente con e l  
F-3514' (también con e l  F-50 en e l  Ejemplo X I). La mezcla 
a s í  producida se alim entó como una prim era c o rr ie n te  a l a
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-  cámara mezcladora de una máouina de p roducir m ate ria l ce­
lu la r .  La TDI 65/35 se alimentó como una segunda co rr ien te  
a l a  cámara mezcladora, y lo s  in g red ien tes re s ta n te s  se 
alim entaron tambión a l a  cámara, mezcladora. Los m ate ria le s  
c e lu la re s  producidos ten ían  la s  s ig u ien te s  propiedades
(ASTM DI564): 
Ejemplo x i XII XIII XIV
Densidad
( g / l i t r o ) 69,0 66,3 78,3 66,5
R esis ten c ia  
a l a  tra cc ió n  
en seco (kg/cm^) 0,76 1,12 1,05 1,00
R esis ten c ia  
a l a  tra cc ió n
en húmedo (k g /-2\cnn) 0,42 0,60 0,48 0,47
Alargamiento de ro tu ra  en 
seco (porcen­
ta je ) 98,7 153,4 138,7 151,3
Alargamiento 
de ro tu ra  en 
húmedo (por­
cen ta je ) 98,7 151,3 126,1 126,1
R esis ten c ia  
a l  desgarra­miento en se­
co (kg/m. l i ­
nea l) 44,6 53,6 48,2 57,1
R esis ten c ia  
a l  desgarram iento 
en húmedo (kg/m .- 
l in e a l) 30,4 35,7 30,4 3 2 ,1 .
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EJ"3I'?1CS XV_ JL XXI

Se prepararon  s ie te  m uestras de m a te ria l ce lu   ̂
l a r  en un procedim iento de una so la  e tap a , u ti l iz a n d o  la s
form ulaciones de l a  Tabla V expresadas en p a i te s :

Tab la  V

Ejemplo XV
PO-412 200,0
E-363 -
Kaogan-7 40,0
L-520 1 ,0
L-501/P0-412 (1/100) 3 ,0
Dabcc 33LV 3,0
Blue 45 2,0
Bodecilo linea3.-benceno- 
su lfonato  sddico 100,0
C-2 0 ,6
Agua 3,6
TDI 65/35 52,1
H ydrite UF -*
1 ,4  CHBM -  .

XVI
200,0

40,0
1,0

3.0
3.0
2.0

1 0 0,0

0,6

1,6
52,1

. ^ 1 , 0

3 9 p ,o
' M # 0 ,5
- -  r

XV

2C

lí



{

XIX XX XXI
200,0 200,0 -

- - 200,0
- 40,0 40,0
1,0 1,0_ 1,0
2,0 1 ,0 -

3 ,0 3,0 3 ,c
2,0 2,0 2,0

100,0 100,0 100,0
0 ,5 0,3 0,4
3,6 3,6 3,6

78,5 84,7 71,6
40,0 - -

- 10,0

j

í
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Pg-412 es un p o l i e t e r - t r i o l  re g is tra d o , oue 
tie n e  un peso m olecular medio de aproximadamente 3.500 y 
un Indice de h id ro x ilo  medio de aproximadamente 4 8 . E-363 

es un p o lio l  polim órico in se rtad o , re g is tra d o , aue co n tie ­
ne a c r i lo n i t r i lo —e s tire n o , que t ie n e  un peso m olecular me­
dio de aproximadamente 3.700 y un índ ice  de h id ro x ilo  de 
aproximadamente 45. H ydrite UF es una a r c i l l a  s in  t r a t a r
y lavada, re g is tra d a  (c a o lín ) .

Al p roduc ir la s  s ie te  m uestras de m a te ria l ce­
lu l a r ,  u tiliz a n d o  la s  form ulaciones de l a  Tabla V, e l  s u l-  
fonato y e l  Kaogan-7 o l a  H ydrite U? se mezclaron p ara  pro 
porcionar una prim era mezcla, l a  cual se mezcló seguida­
mente con e l  PG-412 o con e l  3-363. La mezcla a s i  produci­
da se alim entó como una prim era c o rr ie n te  a  l a  cámara mez­
c lado ra  de una mácuina de p roducir m a te ria l c e lu la r .  La 
TDI 65/35 se alim entó como una segunda c o rr ie n te  a l a  cá­
mara m ezcladora, y lo s  re s ta n te s  in g red ien te s  se alim enta­
ron tambión a l a  cámara mezcladora. Los m a te ria le s  c e lu la ­
re s  producidos te n ía n  la s  s ig u ie n te s  propiedades (ASTH 
D1564):

29038
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Ejem plo xv XVI XVII

5

10

15

Tiempo para  cu b rirse  
de espuma, segundos 7
Tiempo de subida,
segundos ISO
Densidad ( g / l i t r o )  81,2
R e s is ten c ia  a l a  t r a c ­
ción en seco (&) 0,95
R e s is ten c ia  a l a  t r a c ­
ción  en húmedo (&) 0 ,26
Alargamiento de ro tu ra  
en seco (&) 169
Alargamiento de ro tu ra  
en húmedo (&) 88
R esis ten c ia  a l  desgarra­
miento en seco (&) 57,1
R esis ten c ia  a l  desgarra­
miento en húmedo (&) 11,6

7

240
108,1

1,15

0,36

84

61

8

200

 ̂ 85,9 

1,10 

1 0,28 

82 

78

43,8

14,6

.... ' .4^,1

* i '3 '2

4í) Las mismas unidades que en lo s  Ejemplos XI a XIV. ^

20

25

30

-



H ojr*:íA m . 3 -9
H o j a  19

i*. i

" XT/11 XVIII XIX XX XXI

8 7 7 7 —

200 170 150 140 —

1 i 85,9 74,6 6 6 ,2 8 2 ,2 62,3

15 1,10 0,73 1,23 1 ,0 1 1,34

36 !* 0,28 0,34 0 ,41 0,43 0,71

j 82 80 118 69. 88

78 88 98 90 124
8 .. . . . . i ...4^,1 45 ,5 . 46,4 58,9 39,9
6 ' . %5 ,2  . 16,4 20,5 23,8 30,0

.XIV.
* 3 t . . . -

QUALtTY
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Bjenmlos XXII a ICOÍ
E stos ejemplos exponen form ulaciones que pue­

den se r u t i l iz a d a s  como se ha d esc rito  en lo s  Ejemplos IV 
a VI, para producir m ate ria les  c e lu la re s  de p o liu re tan o ,

H o ja n á m . 20

5 f le x ib le s , h id ró f i lo s , 
con e s ta  invención:

re lle n o s  con d e te rg en te , de acuerdo

Ejemplo XXII XXI11 XXIV XXV
PG-412 100 '

10 CP-3140 100,0 100,0 100,0
TD1 (65/35) 36,0 33,0 39,7 38,4

' Dodecilo l i -  
neal-benceno- 
su lfonato  só­
dico' 50,0 59,1 65 ,0 60

15 Kaogan-7 20,0 36,4 25,0 35
1,4-CHDM 5,0 4,5 5,0 5
1-520 0,25
Agente de cura­
do, reg is trad o  (28% de estaño

20 en peso, en form 
de octoato de &
estaño) 0,21
C-2 0,2 0 ,2 0,33
Blue 45 3,7 3,8
Activador

25 33-LV ) 1,35 1,75 3,0 1,8
Agua 3 1,35 0,73 1,25
1-520 ) 0,10 0 ,1

(continúa)
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5

* . (continuación)
Eremelo XXII XXIII XXIV XX/
Mésela con­
tam inante
PG-412 ) 0,99
L-501 3 0,01
0P-3140 ) 2,05
L-501 ) 0,02
Pig¡nento verde

10 Green 30 2,0
K ronitex ICO 
(d isp e rsan te  de 
pigmento de f e - . 
n i l fo s fa to  de 
t r i s - i s o p r o p i lo ,
re g is tra d o ) 2,0

15 Agua 1,27
1-6202 (d isp e r­
sante de organo- ' 
s i l i c i o  re g is ­
trado ) 0 ,1

20
CP-3140 es un p o l ie te r -p o lio l  re g is tra d o , cue 

tie n e  un peso m olecular medio de aproximadamente 3.800 y 
un Índice de h id ro x ilo  de aproximadamente 45.

25

, \
29038
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RUIVINDICACIONES

Los puntos de invención p rop ia y nueva c¡ue se 
p resen tan  para oue sean objeto  de e s ta  s o l ic i tu d  de P aten  
te  de Invención en España, por VEINTE anos, son lo s  que st 
recogen en la s  re iv in d icac io n es s ig u ien te s :

1 -  . -  Un procedimiento mejorado para l a  f a b r i ­
cación de una espuma de p o liu re tan o , f le x ib le ,  h id ró f i lo , 
re lle n o  con d e te rgen te , a p a r t i r  de una carga de a r c i l l a ,  
un detergente de a lc o h ila r i ls u lfo n a to , y un p o lie te r -p o -  
l i o l  normalmente liq u id o , l a  mejora que comprende mezclar 
l a  carga y e l  detergente para formar una prim era mezcla, 
m ezclar dicha prim era mezcla con e l  p o l io l , para  formar 
una**segunda mezcla, e in tro d u c ir  d icha segunda mezcla, 
d iiso c ian a to  de to li le n o  y agua, como agente de expansión, 
en l a  cámara mezcladora de una máquina de p roducir m a te ria l 
c e lu la r , con lo  que se produce un m ate ria l c e lu la r  de po- 
liu re ta n ó  re llen o  con d e te rgen te .

2 -  . -  Un procedimiento de acuerdo con l a  r e i ­
v ind icac ión  1&, en e l cual dicha segunda mezcla contiene 
de 20 a 60% en peso de carga, con re la c ió n  a l  peso del eo­
l i o ! ,  y en e l  cual dicha segunda mezcla contiene de 30 a 
80% en peso de detergente de su lfo n a to , con re la c ió n  a l  
peso d e l p o lio l .

3 -  . -  Un procedimiento de acuerdo con l a  r e iv i r  
d icación  28, en e l  cual l a  proporción en peso de detergen­
te  a carga e s tá  dentro del margen de 1 a 3 ,5 .

4 -  . -  Un procedimiento de acuerdo con l a  r e iv in ­
d icación  18, en e l  cual dicha carga es c ao lín  recu b ie rto  
con en tre  aproximadamente 0 ,2  y aproximadamente 2% en peso
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-c o n  re la c ió n  a l  peso del cao lín , de una poliam ida.
5 - . -  Un procedimiento de acuerdo con l a  r e i ­

v ind icac ión  4-* en e l  cual l a  poliam ida e s e ti le n d ia m in a .
6 3 .-  Un procedimiento de acuerdo con l a  r e i ­

v ind icac ión  13, en e l cual dicho detergente de sulfonato  
es un dodecilo linea l-bencenosu lfonato  sódico.

7 - . -  Un procedimiento de acuerdo con l a  r e i ­
v ind icac ión  13, en e l  cual e l  d iiso c ian a to  de to li le n o  es 
65/35 531.

8 3 .-  Un procedimiento de acuerdo con l a  r e i ­
v ind icac ión  13, en e l  cual se introduce en l a  cámara mez­
cladora  de aproximadamente 2 a aproximadamente 10% en pe­
so , con re la c ió n  a l  peso del p o lio l , de un d io l que tien e  
de 2 a 8 átomos de carbono.

9 - . -  Un procedimiento de acuerdo con la  r e i ­
v ind icac ión  $3, en e l  cual e l  d io l es 1 ,4 -c ic lohexanod i- 
metanol. '

1 03 .- Un procedimiento de acuerdo con l á  r e i ­
v ind icac ión  83, en e l  cual e l  d io l es d ie t i le n g l ic o l .

113 .- Un procedimiento de acuerdo con l a  r e i ­
v ind icac ión  13, en e l  cual se introducen en l a  cámara mez­
clado ra  un agente ten s io ac tiv ó  de o rg an o silic io  y un ca ta ­
liz a d o r .

1 2 3 . -  "UN PROCEDIMIENTO MEJORADO PARA LA FA­

BRICACION DE UNA ESPUMA DE POLIURETANO".

Tal y como se ha d esc rito  en l a  Memoria que 
antecede y para lo s  f in e s  que se han espec ificado .

E s ta  Memoria consta de v e in t i t r é s  hojas e s c r i­
ta s  a máquina por una so la  cara .

. M adrid,05.AER.1978
P . A y / " \
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