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- El presente invento se refiere a la inyecciln en

Hoja nGm.

horno alto de combustibles auxilieres en sustitucidn de
una parte del cogue metalﬁrgieo utilizado como agente de
reduccidén de los minerales de hierro.

" En resén de las dificultades de a@révisionamiqg
0 de coque metalirgico y del precio de coste de éste, se
busce desde hace varios afios ya sustituir la mayor canti-
dad posible de coque por combustibles auxiliares que se dg
jen transformar, por combustibén, en gas reductor. Es asi
como se ha comenzado. por inyectar combustible en las tobe
ras de los hornos altos.

Anora bien, se ha caido répidemente en la cuenta
de que la eficacia de la inyeccidn de los combustibles au~-
xiliares estaba estrechamente unida a la pulverizacibn y
g la mezcla del combustible en el viento y se han comenzg
do a desarrollar pulverizadores y guemadores capaces de
asegurar en el interior de las toberas de viento una com-
bustibén mas completa que la obtenida durante la inyeccidm
con simples lanzas tubulares.

Sin embargo actualmente ain el Iindice de susti-
tucién del coque, es decir la cantidad de cogue efectiva--
mente sustituida por unidad de masa del combustible suxi-
lier efiadido se degrada muy répidamente si se sumenta la
cantidad de combustible auxiliar. Se deduce de ello que
las cantidades de combustible inyectadas y utilizadas efec
tivemente de modo integro, son ain bastante reducidas, es

decir, en general considerablemente inferiores a 100 kilos/

T

de fundicidn para la operacidn con mineral pobre.
Le limitacibén de Ia cantidad de combustibles amxil

liares utilizables econlmicamente proviene del hecho de gue
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-cantidades elevadas de combustible no pueden ser quemadas
integralmente en el haz de pulverizacidn relativamente eg
trecho y conducen a la formacidn de carbono, que perjudica
considerablemente la depuracidén de los humos y constituye
una pérdida de combustible. Una de las condiciones indig
pensables para la realizacidén de una combustidn completa
es la obtencidén de una mezele intima aire/combustible.

A egte fin se han propuesto medidas de otra na-~

£il especial, varisciones de presién y/o de turbulencia de
manera que sea el viento, cuya velocidad puede ser superio:
a la velocidad del sonido, el que provoque la pulveriza-
cibn del combustible introducido bien a través de la pa-
red de la ftobera, bien por medio de simples lanzas de ine-
yeceidn.

En la préctica, estas medidas no han permitido
tampoco mantener en marcha continus y sin degradacidn del
régimen de conjunto del horno alto alimentado con mineral
pobre, indices de inyeccidn del ordem de 150 kilos. Por .
otra parte ciertas toberas especiales no funcionan convg;_V
nientemente més gue pars una velocidad dada del viento, d2
‘menera que las variaciones de camdal del viento, indispen
sables en el control del hormo albto, modifican considera-
blemente las condiciones de inyeceidn y no hacen sino muy
dificil el restablecimiento del régimen de marche de un
horno alto desregulado. Finalmente, por el hecho de la con
figuracidn especial de la pared interior de ciertas tobe-
ras y de la incorporacidn a esta pared del sistema de ali
mentacidn de combustible, estos Utiles son complicados de

fabricar y cuestan 2 menudo un miltiplo de las toberas nox

turaleza que consisten en crear por medio de toberas de pexy
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males, mientras que su vida Util es extremadamente reduci-

dae

De ello resalta que ninguna de las técnicas cong

cides, ya sean:

- quemadores con pulverizacidn mecdnica o neumd-
tica del combustible;

- toberas con perfil especial del cuello que cop.
ducen a un flujo sub- o supersbénico del viento o ya sean
atin 4

- toberas que provocan una puesta en rotacidn del
vientb, 0 bien;j

- inyeccidén en toberas normales de emulsiones
combustible-aguas

permite, por si sola, inyectar centidades verdaderemente -
importantes de combustible capaces, de ser quemado completa
mente. '

El objetivo del invento es evitar los inconvenigg
tes ya citados y proporcionar un procedimiento que permitg
desembocar en un indice de sustitucidn favorable para adi-
ciones de cantidades de combustibles auxiliares que sobre-—
pasan 150 kilos por tonelada de fundicidn en un horno alfo
gue trabaja con mineral pobre ¢ una cantidad equivalente -
pare hornos altos alimentados con mineral rico.

A este efecto se ha desarrollado para la inyeccién
de combustibles auxiliares al horno alto un procedimiento
que se caracteriza por la combinacidn de medios que consig
‘ten en provocar, en primer lugar, una pulverizacién mecéni
ca, neumética o térmica hasta una finura de &l menos 20 o/
del combustible en el eje de-la parte términal del circui-

t0 de viento y dispersar esta niebla de combustible en la
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1 | mayor parte de la seccién de paso de la tobera, por modi-
ficacidn de las caracteristicas de circulacidn del viento
cuanto mis tarde en esta tobera.

Estas medidas tienen por efecto que en el reco-
rrido que separa el lugar de introducciln de combustible
5 del frente constituido por la carga del horno alto, el cho
rro de combugtible es dividido en primer lugar en. finas
gotitas. La niebla concentrada al comienzo en una pequefia
parte axisl de la seccidn del conducto es repartida a con
tinuacidn en la zona turbulenta transversalmente a la co-
10 | priente de vienmto para formar con este uwna mezcla intims
repartida en al menos 4/5 partes de la seccién del condug
t0.

Al ser la zona de reparticibn radial de la mez
cla de combustible-viento considerablemente més extensa
15 gue con los procedimientos de inyeccidn tradicionales, las
condiciones de combustiln resultan mejoradas. Se ha podido
asi proceder a la inyeccidn de cantidades de combustible
més elevadas que hasta la fecha y obtener indices de sus-
titucién de coque jamids alcanzados en marcha continug.- A
20 Como combustible auxiliar, se pueden ubilizar
hidrocarburos liguidos, hidrocarburos o mezclas de combug
tibles gaseosos 0, incluso, emulsiones combustible-agua
preparadas previamente a la inyeccidn.

Los inyectores utilizables para difundir une fi
25 na niebla de combustible en la corriente de viento pueden
gser del tipo de pulverizacibén mecénica o del tipo de pul-
verizacidén por chorros gaseosos (aire oxigeno, vapor).

Ias condiciones de circulacidn turbulenta del

30 viento necesariag para la obtencidn de la mezela Intima

30038
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_éel combustible pulverizado con el viento, pueden ser ob;
tenidas con ayuda de toberas de perfil especial, como por
ejemplo toberas con una pParte comvergente, un cuello y una
parte divergente dimensionadss de manera que obtengan una
onda de choque en la nariz de la tobera. Es preferible sin
embargo tanto desde el punto de vista practico, como econé
mico, intervenir en las condiciones de circulacidn del vien
to siguiendo las prescripciones de la solicitud de patente
luzemburguesa ne 75.449 del 23 de julio de 1976.

En este caso el emplazamiento de la cebeza del
pulverizador es elegido de manera que la pulverizacidn sea
aguas arriba de la tobera, en la zona de expansidn creada
por el perfil especial de la misma. Esto tiene_por efecto
que la reparticidn y vaporizacidn o el craqueo del combusg
tible se hacen rdpidemente y dan lugar a una combustidm in
tensa y completa antes de que las particulas emtren en con

tacto con la carga sdlida del horno alto.

Rendi R B
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Ios puntos de invencidn propia y nueve que se
Presentean para que sean objefo de esta solicitud de Paten
te de Invencidn en Espefia, por VEINTE afios, son los que se
recogen en las reivindicaciones siguientes:

12.~ Procedimisento de inyeccién de combustibles
auxilisres en unm hormo alto caracterizado porgue se provo
ca en primer lugar una pulverizacidn hasta una finura de
al menos 20 Ve del combustible introducido en el eje de la
Parte terminal del circuito de viento ¥y porque se dispersa
esta nieblae de canbustible en la mayor parte de la seccidn
de paso de la tobera por modificecidn de las carscteristi-
cas de circulscidn del viento, como muy terde, en esta to-
bera. ‘

28,- Procedimiento segun la reivindicaciln 1%,
caracterizado porque la pulverizacidn del combustible au--
xiliar es realizada por via mecémica, neumética o térmica.

38,~ Procedimiento segin una de las reivindiea;
ciones 12 y 28, caracterizado porque la pulverizacidn se
hace aguas arriba de la tobera en el interior de una zona
de expansidn de los canales de viento creada por un estre
chamiento del perfil.

48 »~ YPROCEDIMIENTO DE INYECCION DE COMBUSTIBIES
AUXTLIARES EN UN HORNO ALTO",

G S s M @ o e S e ew Ve am ew  ew
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1 L Tal y como se ha deserito en la Memoria que ante—
cede y con los fines que se han especificado.
Esta Memoria consta de siete hojas eseritas a mé-
quina por una solg cara.
Madrid, 0C.ABR 1978
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