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de cuba de conteacién y supresor de presifn para un siste-

 te de inversidn de capital de la central productora de wier

gla, as{ como el del bugque, y que aumente el espacio digpo-

del ramo como ngccidente de pérdida de refrigerante" (LOCA).

‘mado este Wltimo por comtener wna masa ¢ estanque de ligui-

1

Hojrn nam.

~ La presente invencién se refiere a una disposicidn

ma tmificado nucleai‘ ¥ de vapor.

Un sistema unificado nuclear y de vapor (conocido
por el simbolo C’NS.S) comprende un nficleo de reactor nuclear,
un generador de Ve;por de agua y wnas bombas de refrigerante
del reactor dentro de un solo recipiente de presidn, con lo
cual se oonsigue una disposicidn compacta y se reduce al
minimo . el uso de equipo auxiliar. El CNSS es particularmen~
te ventajoso en. aplicaciones de propulsién en la marina,

donde wn peso y tamallo reducidos hacen que disminuya el cos

.

rible para la acomodacidn de pasajeros y del cargament5l’-
Un sistema compacto de supresién de presidn, "s;}eme—
jante a los usados para las centrales nucleares estaciona~
rias, proporciona una cuba secundaria de contencidn pa_:qé'.‘_:el
ClNSS. |
Es objeto principal de la cuba del CNSS el de ‘don-
finar y controlar las potenciales fugas o liberaciones de
radiactividad procedentes del sistema de refrigerante del

reactor tras una supuesia incidencia conocida en la téenica

La cuba incluye a menudo dos compartimientos co-

minmente denominados “pozo seco" y "pozo hémedo", asi lla-

do de supresién de presién. Todas las penetraciones de pro-
cedimiento de circulacidn en el recipiente de presidén se

hacen dentro del compartimiento de pozo seco. Asi, el pozo.

seco recibe la descarga del refrigerante del reactor en el
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" efluente de refrigerante del reaétor, en forma de vapor y

' pozo himedo anular estd subdividide en cémaras separadas

tio)Ja nvim.

caso de .un accidente de pérdida de vefrigerante (LOCA). El

agua, se descarga en el pozo seco durante un LOCA, se mezclg
con el aire que hay en 61l y pone'a presién este comparti-
miento. Un juego de tubos de purga dirige generalmente el
efluente del pozo seco al charco o estanque de liquido de
supresién de presidén del pozo himedo. Ias descargas de los
tubos de purga estén sumergidas en el agua del pozo hime-
do con el fin de condensar el efluente, sirviendo de ese
modo para limitar la temperatura y la presién de cresta. EL
agua del estanque de supresifn de presién funciona también
como pantalla de radigciones., N
In la téenica anterior al presente invento se éong
ce ya cierto nimero de variantes eﬁ los sistemas de cub§4
de contencién y supresién de presidn realizados con arre-
glo & los principios arriba descritos. En algunas disposi-
ciones, la envolvente de la cuba es un cilindro de acero, de
libre colocacién apoyado por su parte inferior, con un’sub~
lo principal de trabajo aproximadsamente a mitad de camino’
hacia arriba en la cuba, dividiéndola en dos compartimien-
tos, Hay wn pozo himedo anular formado por la pooperacién
de wna segunda envolvente cilindrica dispuesta por-debajo
del suelo de trabajo, situada lo mds cerca posible del reac
tor, con la pared de la cuba, o envolvente cilindrica ex-
terior. La porcidn inferior del pozo himedo estéd llena de

agua, y constituye el estanque de supresién de vapores. EL

o independientes por medio de unas placas o tabiques verti-
cales que se extienden hacla arriba a partir del fondo de

la cuba, ¥ en cada une de estas cémaras descarga una tube-
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1 riz de purga. Las cémarss esténidispuestas de modo que el
Cpunto de descarga del tubo ﬁe purgs permanece sumergido

durante el movimiento del ugue. Ahora bien, en general se
'prevé'un espacio de aire por encima del éstanque de supre-
5 sién dentro del pgzo ﬁﬁmedo, con el fin de permitir la com
- ﬁresidn volumétriéa del aire forzado al interior del pozo

himedo desde el pozo seco con el efluente del reachor duran

te wn I0CA. Durante las operaciones normales, por lo tanto,

el agua del estanque de supresién se desplazard a conse-

IR T4 cuencia del cabeceo y el balance del buque.'Unos discos

de ruptura de bvaja presidén dispuestds en los tubos de pur-
[ ga separan normelmente el pozo seco y el hfmedo, con el 'iin
| de impedir que el agua del estanque de supresidén entre eil
el pozé seco, en caso de posturas extremadas de desviaéiﬁn

Y,

15 ‘0 inclinacién del bugue. o e
B En los proyectos de cubas de contencién de CNSS"
1 para sistemas de propulsién de buques es objetivo pringi-

pal el de ofrecer un méximo de proteccién respecto de la

radiacién ionizante que se desprenda del ndcleo o del:ié@g
20 tor, con vn minimo de peso en blindajes o pantallas contra
radiacién, El blindaje primario incluye todos los materia-

les.del recipiente de contencién o cuba y, como se ha di-

L T 1T S et T W Wy

cho més arriba, la péntalla enular-proporcionada por el

agua del estanque de supresién de vapores. Por tanto; el
i 25 _Gesplazamiento de.parte del agua conmtenida en el pozo i~
medo, en combinacién con el cabeceo y el balance del bu-

que, da por resultado una discontinuidad del blindaje en

et et kb b e K8 Bmnh s him b

tomo al nicleo., In la técnica &a conocida, la cuba del

e e

reactor ha sido rodeada de un grueso blindsje bioldégico de
30 - hormigén ideado para Iimitar las tasas de dosificacidn de

280378
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radiacidn en las 4reas circundantes del buque.
i Con arreglo a la presente invencidn, se presenta
una disposicién perfeccionada de cuba de contencidén y su-
presién de vapores para un sistema unificado nuclear vy de
suministro de vapor de agua.

Un pozo himedo nuevo en su género, dotado de céma-~
ras con tabiques formadas en su parte superior, proporcio-
na un Qolumen de aire apreciablemente reducido por encima
del estanque de supresién de vapores, con el fin de redu-
cir al minimo la discontinuidad de la proteccién contra
radiaciones proporcionada por el agua del estanque durante
el movimiento del buque. Se prevén medios para dar acomodv
a los efectos del volumen de aire reducido de encima del
estanque de supresién.

La estructura de cuba gioﬁal estéd proyectada para
satisfacer los requisitos de blindaje biolégico mediante .
‘el uso de disposiciones de paredes y tapas superiores do-.
bles, rellenas de agua.

Los diversos rasgos constitulivos de novedad que
caracterizan la invencién se sefialan particularmente en las
reivindicaciones anejas que formen parte de esta lMemoria.
Para una mejor comp;ensidn del invento, de sus ventajas ope
rativas y de los’obje%os especificos logrados mediante su
‘empleo, ha de hacerse referenéia a la descripcidn que si- -
gue en relacidén con el dibujo adjunto, éonde se describe
¥y se ilustra una forma preferida de realizacién del presen-
te invento. | ' A

F1l dibujo adjunto, que forma parte de esta Mémo-
4ria descriptiva, es un corte vertical de una instalacién

nuclear generadora de vapor de agua realizada conforme a la
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" presente invencidn, en el que unas parites se representan -
~ esquendticanente y, para mayor gencillez, se han omitido

muchos detalles no relacionados con la invencidn.

vapor que incluye un recipiente de presién 11 colocado en

L en dos compartimientos designados con la denominacién’ de po-

.dispuesta uvna segunda envolvente cilindrica 25, radialmente

Hoja nam, 5

Este tnico dibujo ilustra una forma vpreferida de

realizacién de wna instalacién nuclear 10 generadora de

posicién vertical, contenido dentro de una cuba 12 de sec-
cién recta t:r:.ansvelsal circular., EL recipiente de presidn
1l constituye un recipiente puesto a presidén para un sisfe-
na 'vnificado nuclear y de vapor (no representado con ‘deta-
1le). |

Ta cuba 12 consts de una pared cilindrica extaridr
13 de contencién, o de cuba, coronada por una ’sépa supe“-—‘t '
rior exterior 14; y Una' pared cilindrica interior 15 de cu-
ba coroilada pér una tapa superior interior 16, Las pare(’?.es
exterior e interior, 13 y 15 respeciivamente, ¥y la tapa su-
perio:f interior delimitan y forman una cﬁnara 20 de foz"rf\a.“
anular; y entre las tapas superiores interior y exteriar,.
16 y 14 respectivamente, y la porcidén superior de la pa:c:ef'l
exterior 13, hay formada wma cémara superior 7. Ta tapa.su-
perior eﬁ;erior 14 y la tapa superio:q inferior 16 estén
provistas de unas secciones o partes’ des!nontab'les, 18 y 19
respectivamente. SN |

Una envolvente cilindrica‘Zl verticalmente dispues~
ta, radialmente separada a muy poca distancia en torno a la
porcidén inferior del recipiente de presién 11, coopera con

wa suelo 22 horizontalmente dispuesto dividiendo la cuba

zo seco (23) ¥y pozo himedo (24). En el POZo himedo 24 hay
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distanciada entre la envolvante cilindrica 21 y ‘La parte

inferior de la pared interior de la cuba, subdividiendo

asl el pozo Imimedo en una regién anular interior 26 y una
regién anular exterior 27. El agﬁa del estanque de supre-
sibn estd contenida sélo dentro de la regién anular inte-
Tior 26 hasta un nivel 30 situado de modo que llena sustan

cizlmente la regién. In la forma de ejecucidn ilustrada en

‘egte Unico dibujo, el eje 51 del recipiente de presién 11

no coincide con el eje 52 de la cuba 12, Aun cuando ello
no es esencial para la puesta en prdctica de la invencidn,

los ejes 51, 52 estén tipicamente desalineados con el fin

"de facilitar la colocacién del equipo auxiliar (no repre--

sentado) en el pozo seco 23. Por tanto, se sobrentiende
que la envolvente cilindrica 21, en la forma de ejecucidn
ilustrada en el ditwjo, no'se halla concéntricamente rcica~
da o circunscrisa por la envolvente cilindrica 25.

Sustancialmente dentro de la regidn.anular 26 hay
colocados varios tubos de suprésidn de presién 31 perfofﬁ-
dos y verticalmente dispuestos,’dé los cuales, para mayeye
claridad, sblo se representan dos (314, 31B) y que seréx—
tienden atravesando el suelo horizontal 22 de:tal modo que
la extrenidad superior de los mismog se extieﬁde penetrando
en el pozo seco 23..'

El extremo inferior de cada tubo 31 de supresidn
de presién se extiende longitudinalmente entrando en parte
en un collar de anillo 32 radialmente distanciado en toxmo
al tubo para permitif la dilatacién de éste 21 mismo tiempo
que impide wnos movimientos latéfales excesivos. Unos dis-

cos de ruptura 33 de baja presién cierran herinéticamente la

extremidad superior de los tubos de supresidén de presidn.
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El volumen superior de la regidén anular interier 26 ests

[ dividido en porciones circunferenciales superiorss por me-

dio de uncs taﬁiques 0 mamparas 34 que ée extienden bajan-
do désde el suelo 22 hasta un nivel inferior al nivel 30
ael liguido. Los %abiques 34. estén ci;cunferendialmente
dispuestos enbre los tubos 31 de supresidén de vapores, In

1z envolvente cilindrica 25, por encima del nivel de agua

30, hay dispuesios unos discos de ruptura 35. Uno de los

discos 35 de ruptura estd dispuesto en general entre cada
dos de 1@3 placas de tabique 34 circunferencialmente -adya~
centes que forman pareja. |

Dentro de la regidn anulaxr interior 26 hay provil-
tas unas conexiones de tubo refrigerante,'de alimeniagiﬁﬁ
36 y de retormo 37, fijédas o acopladas a um sistema dé:fA
refrigeracién (no representado). Ias conexiones de tubchS
de alimentacién y 37 de retormo proporcionan medios para..
hacer circular y enfriar el agua del estanque de supre§§6n,
que se calienta debido a la conveccidn procedente del -reci-
piente de presidén y de la absorcibn de la radiacidén genna
que escapa del nticleo. . |

Un tubo de admisién 40 de agua de alimentacién, y
un tubo 4l'de salida de vapor de agué, atraviééan las pare-
des exterior e intefibr de la cuba, 13 y 15 respectivameﬁ—
te, pasanrrecorriendo el pozo seco 23 y se extienden hasta
penetrar en el recipiente de presién 11, Si bien se han re
presentado sélo un tubo de admisién y un tubo de salida, en
general se dispoﬁdrén varios de estos tubos, reéartidos a
intervalos en tormo &l recipiente de presién y por toda la

cvbsa.

.

Un conducto 42 herméticanente cerrado recorre la
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regién anular exterior 27 ¥ establece conexidn con un pa=

saje.43 estanco a los fluidos que conduce a una regidn in-

ferior 44, la cual estd situada debajo del recipiente de
presién. Unas conducciones 45 de'instrumento procedentes
del exterior (no representadas) de la cuba se encaminan reg
corriendo el pozo secco hasta la reéidn inferior y entran
en 'el reaetof por le parte inferior, a través del conduc-
to 42,.el pasgje 43 y la regibén inferior 44.

En funcionamiento, el nlicleo 50 del reactor, qué
estd ilustrado esquemdticamente, se halla dispuestb apre—
ciablemente por bajo del nivel de agua 30 del estanque de
supresidn contenido en la regidn anular 26 que directamen;
te rodea o circunscribe la porcién inferior del recipienie
de presidén, Las cémaras 17 y 20 estén llenas de agua, ééﬁ
ra ofrecer.una pantalla bioldgica de blindaje respecto de
la radiacién ionizante qﬁe se desprénda del nicleo del reac
tor, _

In las aplicaciones de propulsién de buques, ‘en -
condiciones normales, la altura del nivel de agua 30 impi-
de una, reducci&n apreciable del blindaje conseguido en pos-~
turas extremadas del buque. La diqusioidn dexﬁabiques 0
namparos ein la porcién superior del estanque de supresién
impide eficazmente qﬁe el aire situado por encima del nivel
de agua 30 se desplace a la parfe superior de la regidn

anulagr interior duraente el cabeceo y balance del barco en

el que veya emplazada la central o instelacidn de reactor.

Todas las pénetraciones_de procedimiento o trata-

miento, al interior del recipiente de presién 11, se hacen

- por el compartimiento de pozo seco, con lo cual el pozo se-

co 23 es el que reeibe inicialmente el fluido de descarga
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/ . . N
en caso de accidente de pérdida de refrigerante (LOCA). AL

[~ ponerse a presidn el pozo - seco, los discos 33 se rompen,

dejando que el fluido ¥y el aire pasen por los tubos de su-

presién 31 hasta éntrar an el estanque de supresién, donde

15s gases condenéébles liberados del recipiente de presién

se condensan, la regién anular interior, a su vez, se pone

a presidén haciendo que los diécos 35 révienten haeia la re-
gidn ahulér exterior, aliviando de ese modo la presién acu-
mlade en la regién anular interior.

' Se prevén unos medios (no representados) para de-
saguar la cdmara superior 15. las secciones centrales 18 y
19 de la ta@a superior exterior 14 y de la tapa interior*i5-
son desmontables para el entretenimienfo, la instalacifn 'y

la retirada de los componentes principales, asi como péia

la renovacién de  combustible del reactor.

El uso de una disposicidn de cuba de doble pared
rellena de agua permite la eliminacién, o umna sustancig;;
reduceién en el grosor, del blindaje bioldgico de hormig6n
(no representado) tradicionalmente usado,resultando de €llo
wna reduccién global del pesoiﬁe la cuba de contencién..La
divisién del pozo himedo y la utilizacién de la regidn anu-
lar exterior 27 sin agva da por resﬁitado una‘mayor alturs
del estanque de sup;eéidn que, de por.si ¥y en wnidn de los
tabigques 34 de la regién interior, refuerza el blindaje
adicional contra radiaciones propdrcionado por el estane
que de supresidn,

H Para los técnicos en la maberig resultari eviden-
tg gue pueden hacerse cambios como, por ejemplo, el uéo de -
arena con fines de blindaje bioldgico en la cémara 20, o

que pueden usarse unas partes de la invencidn sin otras
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partes de las aqul descritas, sin por ello apartarse del

10

- espiritu de la invencidén tal como se define en las reivin-
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RETIVINDICACICONES

B T

Los puntos de invencién propia y mueva que se pre-

sentan para que sean objeto de esta solicitud de Patente de

| Invencién en Espefia, por VEINTE afios, son los que se reco-

gen én las reivindicaciones siguientes:

&,~ Perfeccionamientos introducidos en una cuba
de contencidén usada para blindaje contra radiaciones y su-
presidén de presién para un sistema unificade nuclear y G’
vapor, que tiene un pozo seco en el cual un recipiente 'de
presién encierra wn sistema unificado nuclear y de Vap(;‘i‘;'.
un pozé himedo y unos medios de conexidn de tubo que sé;" ‘
extienden entrando en el pozo hiimedo desde el pozo sero. pas
ra descargar los fluldos liberados desde el recipiénte.,_ jfl_e‘
presién sl pozo seco, cuyos perfeccionamientos comprenden:
unos medios de pared para dividir el pozo Mfmedo en una re-
gidén anulart interior y una regién anular exbterior; un char
co o estanque de ligquido dispuesto para llenar parcialmen-
te dicha regién anular interior; y wna pluralidad de placas
de tabigque o mamparo 'que se extienden verticalmente hacia
abajo desde la parte alta -de dicha regibén anmular interior,
entrando en el citado estanque de liguido, para asi dividir
circunferencialmente la poreidn superiorv de dicha I:égidn
anular interior en una plurslidad de porciones superiores
circunferenciales, |

28,- Perfeccionamientos de acuerdo con la reivin-

dicacidén 12, segin los cuales la cuba comprende ademds: una
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i pared cilindrica exterior teminada por wna tapa exterior;
~una pared cilindrica interior terminada por una tapa inte-
rior, estando dicha pared cilind;ica exterior radialmente
distanciada de dicha pared cilindrica interior para asi

5 formar entre ambas una cémara de forma anular, éstando di~
cha tapa interior distanciada de dicha tapa exterior para
as{ formar entfg ambas ua cémara de tapa; y w maberial
de blindaje biolégico dispuesto entre dicha cémara de for-
ma anular y dicha cémara de tapa. A

10 ‘ &,- Perfeccidnamientos de acuerdo con la reivine
dicacién 22, segin los cuales dicho material de blindaje
bioldgico es agua.

" 42~ Perfeccionamientos de acuerdo con la reivin-
dicacién 22, seglin los cuales por lo menos unos medios. de:
15 conexién de tubo se extienden verticalmente a través deguna
de dichas porciones superiores circunferenciales, entrando
‘en dicho estanque de liquido. '

58,— Perfeccionamientos de acuerdo con la reivin-
20 dicacifn 48, segin los cuales dichos medios de conexién de
tubo comprenden adem&s wn tubo perforado.

2.~ Perfeccionamientos de acuerdo con la reivin-
dicacién 52, segin los cuales la cuba comprende ademds por
lo menos un collar de anillo, extendiéndose cada uno de di-
25 chos medios de conexién de tubo, longitudinalmente, entran-
do en parte en uno de dichos collares dé anillo, que queda
con clerta distancia de separacién radial en torno a aquél
para permitir la dilatacién longitudinal, alAtiempo que in-
pide el movimiento lateral excesivo de dichos medios de
.30 conexidén de tuho. |
280378




10

15

20

30
280376

13

tHojn nGm.

4 8w Perféccionaﬁientos de acuerdo con la reivin-
| dicacidn 62, segin los cuales la cuba comprende ademis por
lo -menos vn disco de rupltura y en la que el extremo del tu~
bo perforado que comunica con el bozo seco estd hermética~
mente cerrado por dicho disco de rupbura.

7 . 82,~ Perfeccionanientos de acuerdo con la reivin-
dicécidn 28, éegﬁn los cuales la cuba couprende édemés wma
pluralidad de discos de rupturae, estando por lo menos uno
de dichos discos de ruptﬁra dispuesto en dichos medios "de
pared para dividir el pozo seco en vn lugar cbmprendido en
cadé una de dichas porciones superiores circunferencisgles.

98,~ Perfeccionamientos de acuerdo con la reivia-
dicacién 28, segin los cuales la cuba comﬁrende ademés ﬁﬁbs
medios de instrumentos, un conducto, un pasaje estancoi;"n
los fluidos, wne regidn inferior debajo de dicho recipiénh
te de presidn, recorriendo dicho conducto la citada regidn
anular exterior, estando dicho pasaje estanco a los flui{
dos dispuesto para pasar recorriendo dicha regién anular_f
interior y en comunicacién con dicho conducto ¥ dichaVre§:
gién inferior de modo que dichos medios de instrumentos
pueden encaminarse desde el pozo seco, & través de dicho
conducto y de dicho_yasaje estanco a los fluidos, hasta dl-
cha regién inferior, !

102, Perfeccionaﬁientos introducidos en una éuba
de contencidn usade para blindaje contra radiaciones y su-
presién de presién, para un sistena wnificado nuclear y de
VEpoxr,

Tal ¥y como se ha descrito en la llemoria gque aﬁte—
cede, representado en los dibujos que se acompalian & con

los fines que se han especificado.
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1 Esta Memoria consta de CATORCE hojas escritas a
miquing vor una sola cara. : '
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