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E l invento se r e f ie r e  a  un d isp o s itiv o  de explo­
rac ió n  ó p tic a  que con ayuda de un haz de rad iac ió n  produci 
do por una fuente de rad iac ió n  es adecuado p ara  explorar 
p is ta s  de r e g is t ro  en una su p e rfic ie  de re g is t ro  de un por 
tador de re g is t ro  y , más específicam ente, para explorar 
p is ta s  de r e g is t ro  de video y de audio en una su p e rfic ie  
de re g is tro  re f le c ta n te  de un disco g ira to r io  de video o 
de audio con ayuda de un haz de lu z , cuyo d isp o s itiv o  com 
prende: un b a s tid o r ; un objetivo  con un extremo que duran 
te  l a  exploración de un portador de r e g is tro  m ira h ac ia  l a  
su p e rfic ie  de r e g is tro  (extremo superio r) y un extremo que 
e s tá  alejado  de l a  su p e rfic ie  de r e g is tro  (extremo in fe ­
r i o r ) ,  y que comprende un tubo que acomoda un sistem a de 
len te s  con un e je  óp tico , cuyo ob je tivo  e s tá  destinado a 
concen trar e l  haz de rad iac ió n  en una mancha de explora­
c ión  en un plano de enfoque; una d isp o sic ió n  de apoyo de 
enfoque p ara  p e rm itir  movimientos de enfoque d e l ob jetivo  
con re la c ió n  a l  b a s tid o r en una d irecc ió n  que coincide a l  
menos sustancialm ente con e l  e je  ó p tico , a f in  de hacer 
posib le  que sean seguidas con e l  plano de enfoque desv ia­
ciones ocasionales respec to  de una posic ión  general de l a  
su p e rfic ie  de re g is tro  d e l portador de re g is tro  en una d i 
recc ión  perpendicular a l a  d irecc ió n  de r e g is t ro ;  medios 
de enfoque e léctricam ente co n tro lab le s  para  r e a l iz a r  y 
co n tro la r  eléctricam ente lo s  movimientos de enfoque d e l 
o b je tiv o ; una d isposic ión  de apoyo de seguimiento p ara  per 
m itir  movimientos de seguimiento de in c lin ac ió n  d e l obje­
tiv o  con re la c ió n  a l  b a s tid o r alrededor de un eje de in ­
c lin a c ió n  que es sustancialm ente perpendicular a l  e je  óp­
t ic o  d e l sistem a de le n te s , a f i n  de hacer posib le  que sean
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Se ha d esc rito  anteriorm ente por l a  s o l ic i ta n te  
un d isp o sitiv o  de exploración óp tica  de e s ta  c la se  en l a  
so lic itu d  de paten te española Na 458637 in c lu id a  aquí a 
t í t u l o  de re fe re n c ia , p resen tada e l  12 de mayo de 1976 y 
no expuesta to dav ía  a inspección púb lica . La d isposic ión  
de apoyo de enfoque comprende un co jin e te  p ivotante con 
espigas de c o jin e te  apoyadas para g iro  en manguitos de cjo 
j in e te .  E stas espigas están  in s ta lad as  ce rca  d e l cen tro  
d e l o b je tiv o . Se ha v is to  que ta le s  d isp o s itiv o s  de expío 
rac ió n  ó p tica  se pueden u t i l i z a r  con éx ito  en reproducto­
re s  ópticos de discos de audio, pero no re su lta n  fácilm en­
te  adecuados p ara  uso en reproductores de d iscos de video 
en v i s t a  de lo s  más e s t r ic to s  re q u is ito s  impuestos a l  com-, 
portamiento dinámico d e l d isp o s itiv o  de exploración en t a l  
equipo. Se puede encontrar una descripc ión  de un reproduc, 
to r  de d iscos de video en algunos a r tíc u lo s  relacionados 
concernientes a l  sistem a de d iscos de video VLP de P h ilip s  
en l a  r e v is ta  "P h ilip s Technical Review", volumen 33, 1973, 
número 7, páginas 178-193 ( in c lu id a  aquí a t í tu lo  de r e f e ­
re n c ia ) . En un reproductor de discos de video e l  d isco  de 
video g ira ,  por ejemplo, con una velocidad de 1500 o 1800 

r .p .m ., dependiendo de que l a  frecu en c ia  de l a  red sea de 
50 o 60 Hz. La p lan icidad  obtenible d e l disco de video no
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es mejor que 100 m ieras. E l d isp o s itiv o  de exploración 
t i c a  e s tá  situado sobre un ca rro  radialm ente móvil por de­
bajo  d e l disco de video en ro tac ió n  y explora una p is ta  de 
r e g is t ro  en e s p ir a l .  La profundidad de foco d e l ob je tivó , 
que ha de enfocar un rayo lá s e r  sobre una su p e rfic ie  de re 
g is tro  r e f le c ta n te ,  es solo de media m iera. Un sistem a de 
c o n tro l s irv e  para asegurar que e l  e r ro r  máximo en l a  d is ­
ta n c ia  en tre  e l  plano de enfoque d e l objetivo  y l a  su p erfi 
c ié  de re g is tro  d e l disco de video no exceda de dicha pro­
fundidad de foco . Esto s ig n if ic a  que e l  sistem a de co n tro l 
que co n tro la  lo s  movimientos de enfoque d e l ob jetivo  ha de 
se r capaz de una reducción por 200. A es te  re sp ec to , ha 
de entenderse que reducción s ig n if ic a  e l  cocien te  d e l e rro r 
máximo s i  no se u t i l i z a r a  ningún sistem a de c o n tro l, en e l  
p resen te  caso la s  100 mieras anteriorm ente mencionadas, y 
e l  máximo e r ro r  de enfoque perm isib le que es aceptable 
cuando se u t i l i c e  e l  sistem a de c o n tro l, en e s te  caso d i­
cha media m iera. Por razones de tecn o log ía  de c o n tro l, d i 
cha reducción im plica que e l  bucle cerrado d e l sistem a de 
c o n tro l de enfoque que incluye e l  ob jetivo  deberá ten e r 
una anchura de banda de aproximadamente 1 kHz. Con e l  f in  
de e v ita r  problemas en e l  bucle de c o n tro l debido a desfa 
ses ad ic ionales no deseados, es deseable que e l  propio d is  
p o s itiv o  de exploración óp tica  no exhiba ninguna resonan­
c i a  s ig n if ic a n te  para o sc ilac io nes por debajo de 10 IcHz. 
E ste  re q u is i to  no puede sa tis fa c e rse  cuando se usan la s  
d isposic iones de c o jin e te  p ara  e l  ob jetivo  d e sc r ita s  en l a  
so lic i tu d  de pa ten te  española an tes mencionada. Esto es 
debido principalm ente a l a  ho lgura  de lo s  componentes de 
apoyo unos con re la c ió n  a o tro s o a resonancias p a rá s ita s
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Otro problema es que e l  d isp o sitiv o  de explora­
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eos e s tr ic to s  respecto  de lo s  movimientos de seguimiento. 
Esto es a tr ib u ib le  a l  hecho de que e l  compartimiento d ina 
mico deseado puede r e s u l ta r  afectado adversamente por f ie  
xión en e l  tubo del o b je tiv o .

Otro problema que e s tá  relacionado con lo s movi­
mientos de pivotam iento del ob jetivo  p a ra  l a  f in a lid a d  d e l 
seguimiento es que esto  da por re su ltad o  oblicuidad d e l eje 
óptico del objetivo  con re la c ió n  a l a  su p e rfic ie  de re g is ­
t r o ,  lo  que da lugar a un cambio de l a  configuración de l a  
mancha luminosa que se p royecta como imagen sobre l a  super 
f i c i e  de re g is tro  (coma). Esto da como resu ltad o  una a s i­
m etría  de l a  t ra y e c to r ia  de rad iac ió n  en l a  p a rte  tran sp a  
ren te  d e l disco de video que e s tá  s itu a d a  en tre  e l  objetive 
y l a  su p e rfic ie  de r e g is t r o .  E stas d is to rs io n e s  son par­
ticu larm en te m olestas en e l  caso de reproductores de d is ­
cos de v ideo , porque l a  p is ta  de r e g is t ro  de un d isco  de 
video t ie n e  una e s tru c tu ra  de dimensiones muy pequeñas.

Un objeto d e l invento es proporcionar un dispo­
s i t iv o  de exploración ó p tica  d e l t ip o  mencionado en e l  pre 
émbulo, que es adecuado para  uso en un reproductor de d is ­
cos de video y que, por consigu ien te , t ie n e  una anchura de 
banda grande tan to  p ara  movimientos de seguimiento como pa 
r a  movimientos de enfoque y que da lu g ar a una coma m íni­
ma. E l invento se c a ra c te r iz a  porque: l a  d isposic ión  de 
apoyo de enfoque y l a  d isp o sic ió n  de apoyo de seguimiento 
están  co n s titu id a s  ju n ta s  por una suspensión e lá s t ic a  ún i 
ca  d e l o b je tiv o , que comprende medios e lá s tic o s  que están
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-conectados rígidam ente a l  tubo y a l  b a s tid o r y que permiten 
ta n to  movimientos de enfogue como movimientos de seguimien 
to ;  l a  suspensión e lá s t ic a  e s tá  d isp u es ta  ce rca  d e l e x tre ­
mo in fe r io r  d e l o b je tiv o ; y porque lo s  medios de seguimien 
to  e lé c tr ic o s  cooperan con e l  ob jetivo  ce rca  de su extremo 
su p e rio r.

Las d ife ren c ia s  con e l  d isp o s itiv o  de exploración 
ó p tica  anteriorm ente propuesto son que l a  d isp o sic ió n  de 
apoyo d e l ob jetivo  co n s is te  solamente en p arte s  que están  
conectadas rígidam ente a l  ob jetivo  y a l  b a s tid o r , de modo 
que no se producirán problemas como re su ltad o  de holgura 
en tre  lo s componentes de apoyo. Evidentemente, es desea­
b le  asegurar que lo s  propios medios e lá s t ic o s  no den lugar 
a resonancias, por ejemplo por l a  ap licac ió n  de una sustan 
c ia  amortiguadora sobre lo s  m uelles. Como q u ie ra  que l a  
suspensión e lá s t ic a  e s tá  s itu a d a  ce rca  d e l extremo in fe r io r  
d e l o b je tiv o , un movimiento de seguimiento esp ec ífico  de 
l a  mancha de exploración requ iere so lo  un mínimo de in c l i  
nación d e l o b je tiv o , de modo que se reduce también a l mí­
nimo l a  coma. Disponiendo que lo s  medios de seguimiento 
e lé c tr ic o s  cooperen con e l  ob jetivo  ce rca  d e l extremo su­
p e r io r ,  lo s  movimientos de in c lin a c ió n  d e l ob je tivo  son 
impulsados lo  más directam ente p o s ib le , lo  que impide pro 
blemas debido a f le x ió n  d e l tubo d e l o b je tiv o .

Como se ha indicado an teriorm ente, es importan­
te  tomar medidas para  impedir resonancia  en lo s  medios olás. 
t ic o s  para l a  suspensión d e l o b je tiv o . Una rea liz ac ió n  
d e l invento que produce muy buenos resu ltad o s en e s te  as­
pecto , se c a ra c te r iz a  porque lo s  medios e lá s tic o s  para l a  
suspensión e lá s t ic a  d e l objetivo  co n s is ten  en un d ia fra g -
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-ma ondulado impregnado que e s tá  hecho de f ib r a  de te j id o .  
Tales diafragmas son conocidos en general por l a  tecno lo­
g ía  de lo s  altavoces y se emplean como diafragma cen trador 
para c e n tra r  una bobina de altavoz en un en treh ie rro  de un 
c irc u i to  magnético permanente. Los fa b rican te s  de altavo  
ces han prestado muchísima atención a lo s diafragmas o en­
trad o re s  debido a que ésto s deberán s a tis fa c e r  re q u is ito s  
e s t r ic to s  con respecto  a l  comportamiento dinámico para  una 
buena calidad  de reproducción de lo s a ltavoces; esto s r e ­
q u is ito s  son ta n  e s tr ic to s  que ta le s  diafragmas son d ire c ­
tamente adecuados para uso en un d isp o s itiv o  de explora­
ción  de acuerdo con e l  presente inven to . Dichos d ia fra g ­
mas son fabricados en cantidades muy grandes por los f a ­
b rican te s  de altavoces y son muy b a ra to s , de modo que su 
uso en un d isp o sitiv o  de exploración ó p tic a  proporciona 
ven ta jas ta n to  técn icas como económicas.

O tra re a liz a c ió n  d e l invento se c a ra c te r iz a  por 
que lo s  medios de seguimiento eléctricam ente con tro lab les 
comprenden a l  menos una bobina de seguimiento que e s tá  
hecha de alambre eléctricam ente conductor arro llado  y co­
nectado a l  ob jetivo  cerca  d e l extremo su p e rio r, cuya bobi­
na tien e  esp iras que es tán  d ispuestas en planos que son suá 
tancialm ente p ara le lo s a l e je  óptico d e l sistem a de len tes  y 
que tien en  una forma oblonga, siendo l a  d irecc ión  lo n g itu ­
d in a l de l a  bobina de seguimiento p a ra le la  a l  eje óptico 
d e l sistem a de le n te s , y lo s  medios de seguimiento e l é c t r i  
camente co n tro lab les comprenden además un e s ta to r  de se­
guimiento magnético permanente que coopera con d icha bobi­
na y que tie n e  un en tre h ie rro  en e l  que l a  bobina de seguí 
miento puede r e a l iz a r  lo s  movimientos de enfoque y de se-
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-guim iento. Los medios de seguimiento eléctricam ente con­
tro la b le s  a s í  formados pueden ten e r un a l to  rendim iento dê  
b ido a  que es posib le  s in  muchos problemas asegurar que 
la s  lín e a s  de fu e rza  d e l c i r c u i to  d e l e s ta to r  magnético 
permanente se extiendan perpendicularm ente a la s  esp iras 
de l a  bobina. La forma oblonga perm ite que sean re a l iz a ­
dos por e l  ob jetivo  lo s  movimientos de enfoque en l a  direc. 
c ió n  d e l e je  óptico d e l sistem a de le n te s .  En v is ta  de 
lo s  e s t r ic to s  re q u is ito s  con respecto  a l  comportamiento 
dinámico d e l d isp o s itiv o  de exploración es de in te ré s  una 

10 re a liz a c ió n  que se c a ra c te r iz a  porque lo s  medios de segui­
miento e léctricam en te co n tro lab les  comprenden dos bobinas 
de seguimiento id én tic a s  que es tán  d isp u estas una en fren te  
de o tra  a ambos lados d e l ob je tivo  y dos e s ta to re s  de se­
guimiento magnéticos permanentes id é n tic o s . Se obtiene a s í 

15 una d isp o sic ió n  s im étrica  y, por ta n to , una d is tr ib u c ió n  
de masas s im é trica .

O tra  re a liz a c ió n  del invento se c a ra c te r iz a  por­
que l a  suspensión e lá s t ic a  d e l ob jetivo  sirve  también de 
d isp o sic ió n  de apoyo de co rrecc ión  de e rro re s  de tiempo pa 

20 ya p erm itir movimientos de in c lin ac ió n  d e l ob jetivo  con re, 
la c ió n  a l  b a s tid o r  para f in e s  de correcc ión  de e rro res de 
tiempo alrededor de un e je  de in c lin a c ió n  que es sustan­
cialm ente perpendicu lar a l  e je  óptico d e l sistem a de len ­
te s  y también perpendicular a dicho e je  de in c lin ac ió n  pa, 

25 r a  lo s  movimientos de seguimiento, a  f i n  de hacer posib le 
que se s ig a  con l a  mancha de exploración una desviación 
ocasional respecto  de una posic ión  general de l a  p is ta  de 
re g is t ro  en una d irecc ió n  que es tangenc ia l a l a  p i s ta  de 

30 r e g is t ro ,  y es tán  p rev is to s  medios de co rrecc ión  de e rro -

H oja  nftm . /
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-res de tiempo eléctricam ente co n tro lab le s  para r e a l iz a r  y 
co n tro la r  eléctricam ente lo s  movimientos de correcc ión  de 
e rro re s  de tiempo d e l o b je tiv o , cuyos medios cooperan con 
e l ob je tivo  cerca  de su extremo su p e rio r. E sta  r e a l iz a ­
ción  proporciona o tra  v en ta ja  importante d e l invento . Sin 
que sean necesarias o tra s  medidas de apoyo esp ec ia le s , es 
posib le  ahora hacer que e l  d isp o s itiv o  de exploración r e ­
su lte  adecuado para l a  corrección  de e rro res de tiem po. Es 
to  no es fácilm ente posib le  con la s  d isposic iones de apoyo 
d e sc r ita s  en dicha so lic itu d  de paten te  española. O tra ven 
t a j a  to dav ía  d e l invento es que durante e l  funcionamiento 
lo s medios de seguimiento y de co rrección  de e rro res  de 
tiempo eléctricam ente co n tro lab le s  es tán  d ispuestos d ire c ­
tamente debajo d e l disco de video en ro tac ió n  ráp id a  debí 
do a su situ ac ió n  sobre e l  extremo superio r d e l ob je tiv o , 
de modo que se elim ina automáticamente e l  c a lo r producido 
en lo s  medios e lé c tr ic o s  a causa d e l a ire  tu rbu len to  o r i­
ginado por e l  disco de video en ro ta c ió n .

P referib lem en te, se u t i l i z a  una re a liz a c ió n  del 
invento que se c a ra c te r iz a  porque lo s  medios de co rrecc ión  
de e rro re s  de tiempo eléctricam ente co n tro lab les  compren­
den dos bobinas de co rrecc ión  de e rro res  de tiempo que son 
id é n tic a s  a la s  bobinas de seguimiento y que es tén  despla­
zadas en 903 con re la c ió n  a la s  bobinas de seguimiento, 
a s í como e s ta to re s  magnéticos permanentes de co rrección  de 
erro res de tiempo que son id én ticos a lo s  e s ta to re s  de se­
guimiento magnéticos permanentes.

P ara un montaje r íg id o  de la s  bobinas sobre e l  
ob jetivo  y para  e v ita r  resonancias no deseadas es de impor 
ta n c ia  una re a liz ac ió n  ad ic io na l que se c a ra c te r iz a  porque
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-d ichas cuatro  bobinas es tán  montadas conjuntamente sobre 
un miembro único de montaje de bobinas que co n sis te  en un 
a n illo  que a ju s ta  alrededor d e l tubo d e l o b je tiv o , cuyo 
a n illo  e s tá  p rov isto  de bases de bobina que se extienden 
radialm ente p ara  montar la s  bobinas.

Se d e s c r ib irá  ahora e l  invento con mayor d e ta lle  
haciendo re fe re n c ia  a l d ib u jo , en e l  que:

La f ig u ra  1 m uestra en p ersp ec tiva  y parcialmen­
te  en sección tra n sv e rsa l un d isp o s itiv o  de exploración 
ó p tica  con una d isposic ión  de apoyo que es adecuada para 
r e a l iz a r  movimientos con e l  o b je tiv o , para l a  f in a lid a d  de 
enfoque, seguimiento y co rrecc ión  de e r ro re s  de tiempo,

La f ig u ra  2 es una v i s t a  en p ersp ec tiva  de un coi. 
jun to  que consta  de un o b je tiv o , un diafragm a de apoyo y 
unos medios de c o n tro l e lé c tr ic o s ,

La f ig u ra  3 m uestra en p e rsp ec tiv a  un miembro de 
montaje de bobina con cua tro  bobinas p a ra  co n tro la r  e lé c ­
tricam ente movimientos de seguimiento y movimientos de co_ 
rrecc ió n  de e rro res  de tiem po, y

La f ig u ra  4- m uestra en p e rsp ec tiv a  l a  coopera-, 
c ión  en tre  una de la s  bobinas de l a  f ig u ra  3 y un e s ta to r  
magnético permanente asociado con e l l a .

La f ig u ra  1 m uestra un d isp o s itiv o  óptico de 
acuerdo con e l  invento que es adecuado p ara  exp lorar p is  
ta s  de r e g is tro  en una su p e rfic ie  de r e g is tro  3 de un d is  
co de video ^  en ro tac ió n  con ayuda de un haz de rad iac ión  
1 que es producido por una fuen te de rad iac ió n , que se mués, 
t r a  solo sim bólicamente, en forma de un lá s e r  de semicon­
ducto r. No se expondrá con más d e ta lle  l a  e s tru c tu ra  d e l 
disco de v ideo, pero se hace re fe re n c ia  a l a  se rie  de a r-
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- t ic u lo s  antes mencionada en l a  r e v is ta  "P h ilip s Technical 
Review". E l d isco  de video es g ira to r io  alrededor de un 
e je  de ro tac ió n  6 . Esto e s tá  indicado simbólicamente por 
medio de una f le c h a  curva. Los medios que sirven  p ara  ha 
ce r g ira r  e l  d isco de video carecen de im portancia para e l  
invento y no se han represen tado .

E l d isp o sitiv o  de exploración ó p tica  comprende 
un b a s tid o r 7 que e s tá  hecho de un m a te ria l no magnetiza­
b le , t a l  como un p lá s tic o  adecuado o alum inio. En la  pre 
sente so lic itu d  se ha de entender que "bastidor" s ig n if ic a  
l a  to ta lid a d  de todas la s  p a rte s  e s tac io n a ria s  d e l d isposi 
t iv o  de exploración . En una cavidad d e l b as tid o r e s tá  d is  
puesto un ob je tivo  8, que comprende un tubo 9 y un sistem a 
de len te s  que e s tá  representado simbólicamente por dos len  
te s  10 y 11. Se sale d e l alcance de l a  p resente descrip ­
c ión  e l  d e s c r ib ir  un conjunto de medios en e l  tubo 9 que

20

25

30

aseguren que se produzca e l  haz de ra d ia c ió n , se enfoque 
é s te  sobre l a  su p e rfic ie  de re g is tro  dando una mancha de 
le c tu ra  del tamaño deseado y se co n v ie rta  e l  haz r e f l e j a ­
do en una señal e lé c tr ic a .  Para una descripc ión  de una 
combinación de medios que sean adecuados para e l  presente 
d isp o sitiv o  de exploración se hace re fe re n c ia  a l a  s o l ic i  
tud de paten te  española NB 461197 (que se supone se incor 
pora en l a  presen te  so lic itu d  de paten te a t í t u l o  de re fe  
r e n c ia ) .  En e l  contexto de l a  p resente so lic itu d  ha de 
entenderse que "objetivo" s ig n if ic a  e l  sistem a de len tes 
y l a  to ta lid a d  de p artes que es tán  rígidam ente conectadas 
a l  mismo y que se pueden mover con re la c ió n  a l  b as tid o r 7 . 
La len te  10 e s tá  s itu ad a  ce rca  d e l extremo del ob je tivo  8 

que m ira h ac ia  e l  d isco de video durante l a  exploración de
01028
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t a l  d isco , cuyo extremo se denomina extremo superio r del 
o b je tiv o . E l extremo opuesto d e l ob je tivo  se denomina ex­
tremo in f e r io r .  Por medio de este  sistem a de len te s  es p.o 
s ib le  concen trar e l 'h a z  de rad iac ión  1 dando una marcha de 
exploración 12 en un plano de enfoque im aginario. E l e je  
óptico d e l sistem a de le n te s  l le v a  e l  número de re fe re n c ia  
13. Cerca d e l extremo in fe r io r  d e l ob jetivo  8 e s tá  monta­
da en e l  tubo 9 una bobina de enfoque anular 14 que se ha 
hecho arro llando  alambre eléctricam ente conductor. E s ta  bo 
b ina  pertenece a unos medios de enfoque eléctricam ente con 
tro la b le s  para r e a l iz a r  y co n tro la r  eléctricam ente movi­
mientos de enfoque p a ra le lo s  a l eje óptico 13 d e l o b je t i ­
vo. La bobina de enfoque 14 e s tá  d isp u es ta  en un e n tre ­
h ie rro  en tre  una p laca  de h ie rro  dulce 15 y un núcleo de 
h ie rro  dulce 16 perten ec ien te  a un e s ta to r  magnético per­
manente. Entre l a  p laca  de h ie rro  dulce 12, 15 y una pes. 
ta ñ a  de h ie rro  dulce 17 que e s tá  conectada a l  núcleo de 
h ie rro  dulce 16 e s tá  situado un imán 18 de e s ta to r  magné­
t ic o  permanente axialmente magnetizado. Aplicando una co­
r r ie n te  e lé c t r ic a  a l a  bobina de enfoque 14 con ayuda de 
unos medios, no represen tados, que por lo  demás carecen de 
im portancia para e l  inven to , se e jerce  una fu erza  de Lorens 
electrom agnética sobre l a  bobina de enfoque y , por ta n to , 
sobre e l  tubo 9 , cuya fu e rza  e s tá  d ir ig id a  de acuerdo con 
e l  e je  óptico 13 d e l o b je tiv o .

Cerca d e l extremo superio r d e l objetivo están  
d isp u estas cu a tro  bobinas 19 a 22 que e s tá n  hechas de un 
m a te ria l eléctricam ente conductor a rro llad o  y que cooperan 
con e s ta to re s  magnéticos permanentes 23 a 26 . E stas bobi­
nas y e s to s  e s ta to re s  pertenecen a lo s  medios eléctricam en
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- te  con tro lab les para  r e a l iz a r  y co n tro la r  eléctricam ente 
movimientos de seguimiento y movimientos de corrección  de 
e r ro re s  de tiempo d e l objetivo  8.. Estos medios se expon­
drán con más d e ta lle  más adelante en l a  descripc ión .

P ara lo s  movimientos de enfoque y para  los moví 
mientos de seguimiento e s tá  p re v is ta  una combinación de 
una d isposic ión  de apoyo de enfoque, una d isposic ión  de 
apoyo de seguimiento y una d isposic ión  de apoyo de corree 
c ión  de e rro res  de tiempo, que comprenden una so la  suspen 
sión  e lá s t ic a  del ob je tivo  8 c e rca  d e l extremo in fe r io r ,  
a saber, un diafragm a ondulado impregnado 27 que e s tá  hechc 
de f ib r a  de te j id o .  E ste diafragm a e s tá  conectado r íg id a ­
mente a l tubo 9 por encolado y ce rca  de su c ircu n fe ren c ia  
e s tá  conectado también rígidam ente a l  b a s tid o r 7 con ayuda 
de dos an illo s  28 y 29 por encolado.

Con ayuda de lo s  medios de seguimiento e lé c tr ic a  
monte co n tro lab les y de lo s  medios de co rrecc ió n  de e rro ­
re s  de tiempo se puede in c lin a r  e l  ob je tivo  alrededor de 
dos ejes de in c lin ac ió n  30 y 31 que son perpendiculares 
uno a otro  y sustancialm ente perpendicu lares a l  eje óp tico  
13. E l diafragm a 27 perm ite lo s d iversos movimientos debí 
do a su deform abilidad. Incluso  en e l  caso de movimien­
to s  o sc ilan te s  de a l t a  frecu en c ia , e l  diafragm a 27 no da 
lugar a resonancias m olestas.

Las bobinas de seguimiento 21 y 22 que están  co­
nectadas a l  ob jetivo  cerca  del extremo su p e rio r, están  he­
chas de alambre eléctricam ente conductor a rro llado  con e_s 
p ira s  que es tán  d ispuestas en planos que son su s ta n c ia l­
mente p a ra le lo s  a l  e je  óptico 13 d e l sistem a de len te s  y 
t ie n e  una configuración oblonga. La d irección  lo n g itu d i-
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n a l  de la s  bobinas de seguimiento es p a ra le la  a l  e je  ó p ti­
co . Los e s ta to re s  de seguimiento 2¿ y 26 cooperan con la s  
bobinas de seguim iento. Las bobinas de seguimiento es tán  
d ispuestas entonces en un en tre h ie rro  d e l e s ta to r  magnáti 
co permanente asociado. Debido a l a  configuración oblon­
ga de la s  bobinas, hay espacio su f ic ie n te  para p e rm itir  que 
se r e a lic e n  lo s  movimientos de enfoque.

Dos bobinas 19 y 20 de co rrecc ión  de erro res  de 
tiempo, que son id én tic as  a la s  bobinas de seguimiento 21 

y 22 e s tán  situadas también ce rca  d e l extremo superio r d e l 
ob je tivo  8 y es tén  desplazadas a 90a con re lac ió n  a  la s  bo 
b inas de seguim iento. Cooperan con lo s  e s ta to re s  magnéti­
cos permanentes 2¿  y 2^  de l a  misma manera que la s  bobinas 
21 y 22 cooperan con lo s  e s ta to re s  2¡? y 26.

La f ig u ra  4 m uestra un e s ta to r  2¿ y l a  bobina 19 
que coopera con é l .  E l e s ta to r  2¿ comprende dos imanes 
permanentes 32 y 33* Su d irecc ió n  de m agnetización e s tá  
ind icada por medio de f le ch as  dobles y la s  l e t r a s  N y S, 
re f ir ié n d o se  l a  l e t r a  N a l polo Norte y l a  l e t r a  S a l  polo 
Sur. Un núcleo de h ie rro  dulce 34 e s tá  encolado en tre  lo s  
imanes 32 y 33. Ademas, dos p iezas po lares 35 y 36 de h ie 
rro  dulce es tán  situadas a ambos lados del conjunto cons­
t i tu id o  por e l  núcleo 34 y lo s  imanes permanentes 32 y 3 3 * 
Entre lo s  extremos d e l núcleo 34 y la s  piezas po lares 35 y 
36 e x is te  un campo magnético sustancialm ente homogéneo cu­
yas l ín e a s  de fu e rza  son p a ra le la s  a l a  d irecc ió n  de mag­
n e tiz ac ió n  de lo s  imanes permanentes 32 y 33 y son perpen­
d icu la re s  a la s  p arte s  de la s  e sp ira s  de l a  bobina 19 que 
es tán  d ispuestas en e l  en treh ie rro  en tre  e l  núcleo 34 y 
la s  p iezas po lares 35 y 36. La dimensión en a l tu ra  del nú



p- ttojn núm.

5

10

15

20

25

30

01028

-e leo  34 es menor q.ue l a  dimensión en longitud  correspon­
d ien te  de l a  bobina 19. Esto permite que l a  bobina 19 re a  
l i c e  movimientos con re la c ió n  a l  núcleo 34 paralelam ente 
a l  o je óptico d e l sistem a de le n te s , es d e c ir , movimientos 
de enfoque. Las dimensiones de lo s  en treh ie rro s  se se lec ­
cionan además de modo que sean posib les movimientos de in  
c lin ac ió n  alrededor de lo s  e je s  30 y 31  s in  que l a  bobina 
19 entre en contacto  con p arto s  del e s ta to r  magnético per­
manente 23.

Las cuatro  bobinas 19 a 22 están  montadas conjun 
tamente en un miembro único 35 de montaje de bobinas que 
e s tá  hecho de un m a te ria l no magnético, t a l  como, por ejem 
p ío , aluminio o un p lá s t ic o . Comprende un manguito 36 que 
a ju s ta  alrededor d e l tubo 9 d e l ob je tivo  8 , cuyo manguito 
p a ra  cada bobina comprende dos bases de bobina que se ex­
tienden  radialm ente p ara  l a  f i ja c ió n  de la s  bobinas. Las 
bases de bobina para  l a  bobina 19 llev an  lo s  números de r (3 

fe re n c ia  37 y 38 . E l conjunto co n s titu id o  por e l  miembro 
35 de montaje de bobinas y la s  cua tro  bobinas 19 a 22 e s ­
tán  unidos en tre  s í  con ayuda de una c o la  adecuada o un 
barn iz  impregnante, de modo que no pueden o c u rr ir  o sc ila ­
ciones en tre  lo s  d iversos componentes. La conexión en tre  
es te  conjunto y e l  tubo 9 d e l o b je tivo  se hace también por 
encolado, de modo que e l  tubo jun to  con e l  miembro de mon­
ta je  de bobina y la s  bobinas co n stitu y e  una unidad.

14
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Los puntos de invención p rop ia  y nueva que se 
p resen tan  para que sean objeto de e s ta  so lic itu d  de Paten 
te  de Invención en España, por VEINTE años, son lo s que se 
recogen en la s  re iv in d icac io n es s ig u ien te s :

13.-U n  d isp o s itiv o  perfeccionado de exploración 
ó p tica  que con ayuda de un haz de rad iac ió n  producido por 
una fuen te  de rad iac io n es adecuado p a ra  explorar p is ta s  de 
r e g is tro  en una su p e rfic ie  de re g is t ro  y más específicamen 
te  para exp lorar p is ta s  de re g is tro  de video y /o  de andio 
en una su p e rfic ie  de r e g is t r o  r e f le c ta n te  de un d isco  de 
video o de audio g ira to r io  con ayuda de un haz de lu z , cu 
yo d isp o s itiv o  comprende: un b a s tid o r ; un ob jetivo  con un 
extremo que durante l a  exploración de un portador de re g is  
t r o  m ira h ac ia  l a  su p e rfic ie  de re g is t ro  (extremo superior) 
y un extremo que queda alejado de l a  su p e rfic ie  de re g is ­
t r o  (extremo in f e r io r ) ,  y que comprende un tubo que acomo­
da un sistem a de len te s  con un e je  ó p tico , cuyo objetivo  
e s tá  destinado a concen trar e l  haz de rad iac ió n  formando 
una mancha de exploración en un plano de enfoque; una d is  
posic ión  de apoyo de enfoque para p e rm itir  movimientos de 
enfoque d e l ob jetivo  con re la c ió n  a l  b a s tid o r en una d irec 

"ción que coincide a l  menos sustancialm ente con e l  e je  ó p ti 
co , a f i n  de hacer p osib le  que sean seguidas con e l  plano 
de enfoque desviaciones ocasionales respecto  de una posi­
c ión  general de l a  su p e rfic ie  de re g is tro  d e l portador de 
re g is tro  en una d irecc ió n  perpendicular a l a  su p e rfic ie  de 
r e g is t ro ;  medios de enfoque e léctricam ente co n tro lab le s  pa 
r a  r e a l iz a r  y co n tro la r  eléctricam ente lo s  movimientos de
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-enfoque del o b je tiv o ; una d isposic ión  de apoyo de segui­
miento para  p erm itir movimientos de seguimiento de i n c l i ­
nación del ob jetivo  con re lac ió n  a l  b a s tid o r alrededor de 
un e je  de in c lin ac ió n  que es sustancialm ente perpendicu­
la r  a l  e je  óptico del sistem a de le n te s ,  a f in  de hacer po 
s ib le  que sean seguidas con l a  mancha de exploración des­
viaciones ocasionales respecto  de una posición general de 
l a  p i s ta  de re g is tro  on una d irecc ión  normal a l a  p is ta  de
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re g is tro  y s itu ad a  en l a  su p e rfic ie  de re g is tro ;  y medios 
de seguimiento eléctricam ente co n tro lab les  para r e a l iz a r  y 
co n tro la r eléctricam ente lo s  movimientos de seguimiento de3 

o b je tiv o , ca rac te rizad o  porque l a  d isposic ión  de apoyo de 
enfoque y l a  d isposic ión  de apoyo de seguimiento estén  cons. 
t i tu id a s  ju n tas por una suspensión e lá s t ic a  ún ica  d e l obje­
t iv o ,  cuya suspensión comprende medios e lá s tic o s  que están  
conectados rígidam ente a l  tubo y a l  b a s tid o r  y que permi­
ten  que se re a lic e n  ta n to  movimientos de enfoque como moví 
mientos de seguimiento; l a  suspensión e lá s t ic a  e s tá  d is ­
puesta  ce rca  d e l extremo in fe r io r  d e l o b je tiv o ; y lo s  me­
d ios de seguimiento e lé c tr ic o s  cooperan con e l  ob jetivo  
ce rca  de su extremo su p erio r.

2 8 .-  Un d isp o s itiv o  según l a  re iv in d icac ió n  18, 
ca rac terizad o  porque lo s  medios e lá s t ic o s  para l a  suspen­
sión  e lá s t ic a  d e l ob jetivo  consisten  en un diafragm a ondu­
lado impregnado hecho de f ib r a  de t e j id o .

3 - . -  Un d isp o s itiv o  según l a  re iv in d icac ió n  18, 
ca rac terizado  porque lo s  medios de seguimiento e lé c tr ic a ­
mente co n tro lab le s  comprenden a l  menos una bobina de seguí 
miento que e s tá  hecha de alambre eléctricam ente conductor 
a rro llad o  y que e s tá  conectada a l  ob je tiv o  ce rca  d e l e x tr<3
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-mo su p erio r, cuya bobina t ie n e  esp iras que es tén  d ispues­
ta s  en planos que son sustancialm ente p a ra le lo s  a l  e je  óp­
t ic o  d e l sistem a de le n te s  y que tien e n  una configuración 
oblonga, siendo l a  d irecc ió n  lo n g itu d in a l de l a  bobina de 
seguimiento p a ra le la  a l  e je  óptico d e l sistem a de le n te s ;  
y los medios de seguimiento e léctricam en te con tro lab les con, 
prenden además un e s ta to r  de seguimiento magnético perma­
nente que coopera con d icha bobina y que t ie n e  un entrehie^ 
r ro  en e l  que l a  bobina de seguimiento puede r e a l iz a r  lo s  
movimientos de enfoque y de seguim iento.

4-3.- Un d isp o s itiv o  según l a  re iv in d icac ió n  3§, 
ca rac te rizad o  porque lo s  medios de seguimiento e lé c tr ic a ­
mente co n tro lab le s  comprenden dos bobinas de seguimiento 
id én tic as  que es tán  d ispuestas una en fren te  de o tra  a  am­
bos lados d e l ob je tivo  y dos e s ta to re s  de seguimiento mag 
n é tico s permanentes id é n tic o s .

5 3 .- Un d isp o sitiv o  según l a  re iv in d icac ió n  1&, 
ca rac terizad o  porque l a  suspensión e lá s t ic a  s irv e  también 
de d isp o sic ió n  de apoyo de correcc ión  de e rro res  de tiem  
po para p e rm itir  movimientos de in c lin ac ió n  d e l objetivo  
con re la c ió n  a l  b a s tid o r alrededor de un e je  de in c lin a ­
ción  que es sustancialm ente perpendicular a l  eje  óptico 
d e l sistem a de le n te s  y también perpendicu lar a dicho e je  

-^de in c lin a c ió n  p ara  lo s  movimientos de seguimiento, a f i n  
de hacer p o sib le  que se sigan  con l a  mancha de exploración 
desviaciones ocasionales respecto  de una posic ión  general 
de l a  p i s ta  de re g is t ro  en una d irecc ió n  que es tan g enc ia l 
a  l a  p i s ta  de r e g is t ro ;  y porque es tán  p rev is to s  medios de 
correcc ión  de e rro res  de tiempo eléctricam ente co n tro la ­
b le s  p ara  r e a l iz a r  y c o n tro la r  eléctricam ente lo s  movimien
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1 - to s  de corrección  de e rro res  de tiempo ¿e l o b je tiv o , cuyos 
medios cooperan con e l  ob je tivo  cerca  de su extremo supe­
r i o r .
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68 . -  Un d isp o sitiv o  según la s  re iv ind icac iones 
4- y 53, ca rac te rizad o  porque lo s  medios de corrección  de 
erro res de tiempo eléctricam ente co n tro lab les  comprenden 
dos bobinas de corrección  de e rro res  de tiempo que son 
id én ticas  a la s  bobinas de seguimiento y que están  desp la  
zadas a 90S con re lac ió n  a la s  bobinas de seguimiento, as 
como e s ta to re s  magnéticos permanentes de corrección  de 
erro res de tiempo que son id én ticos a los e s ta to re s  de se 
guimiento magnéticos permanentes.

7 8 .-  Un d isp o s itiv o  según l a  re iv in d icac ió n  6 8 , 
carac terizado  porque d ichas cuatro  bobinas están  montadas 
conjuntamente en un miembro único de montaje de bobinas 
que co n siste  en un a n illo  que a ju s ta  alrededor d e l tubo 
d e l o b je tiv o , cuyo an illo  e s tá  p rov isto  de bases de bobi­
na que se extienden radialm ente para l a  f i ja c ió n  de la s  bo_ 
b in as .

20
8&.- -un DISPOSITIVO PERFECCIONADO DE EXPLORA­

CION OPTICA".

30
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Tal y como se ha d e sc rito  en l a  Memoria que ante­
cede, representado en lo s  dibujos que se acompañan y con 
lo s  f in e s  que se han esp ec ificad o .

E sta  Memoria consta  de diecinueve hojas e s c r i ta s  
a máquina por una so la  c a ra .

5 Madrid, 22.MA81978 
P.A.
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