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Ia presente invencidn se refiere a perfeccionamientos
en circuitos para sefiales eléoctricas periddicas y, en particulan
a dispositivos para utilizar seflales de televisién en color y
prOporcionaf filtracidn de peine, mejora de detalle, combinacio-
nes de filtracidén de peine y mejora de detalles u otras funciones
similares,

Lag seﬁaies electrénicas que son periddicas por nétura—
leza se pueden utilizar convenientemente almacenando réplicas de
ia sefial que se separan en el tiempo por el periodo de repeticidn
¥y combinando entonces las rééﬁcas almacensdas para mejorar sl
contenido de informacidn de la sefial, Por ejemplo, los sistemas
de transmisién de tglevisién tradicional (y la mayoria de los
sistemas de registro y grabacién de video) se organizan de modo
que la major parte de la informacidn de brillo (luminancia},- 204
tenida en una imagen, estd representada por frecuencias de éeﬁa]
qﬁe se concentran alrededor de multiplos integrales de la fre-
cuencia de exploracién de 1fnea horizontal. Ia informacién de
color (crominancia) se codifica o inserta en una parte del esped
tro de sefial de luminancia alrededor de frecuencias que quedan &
mitad de camino entre los multiplos de la frecuencia de explora-
cién de linea (v.g., a multiplos impares de la mitad de la fre-|
cuencia de exploracién de linea).

La informacidn decrominancia y luminancia se puede se~
parar y la infommacidén de detalle se puede mejorar peinando apro
piadamente el espectro de la sefial compuesta. Los dispositivos
de peine conocidos aprovechan el hecho de que la relacién de mul
tiplos impares entre los componentes de la seflal de crominancia
¥ la mitad de la frecuencia de exploracidén de linea hace que 10S
componentes de la seiial de crdminancia para dreas de imagen co-

. 0
rrespondientes en lineas sucesivas estén desfasados 180 entre
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. componentes de frecuencia entrelazados. De este modo, las sefla~
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s{ (1lamados componentes de frecuencia entrelazados). Los compo
nentes de la sefial de.luminancia para 4reas de imagen correspon
dientes sobre lineas sucesivas estdn virtualmente en fase entre
s{ (y comprenden componentes sin entrelazar),

En un sistema de filtro peine, se producen una o més
réplicas de la sefial compuesta representativa de la imagen, que
estdn retardadas entre si al menos en un intervalo de explbra-
cién de 1fnea (llamado retardo 1-H), Las gefiales de una linea s¢
afiaden a las sefiales de una linea anterior, dando por resuliado
la cancelacidn de los componentes de frecuencia entrelazadoz
(v.g., crominancia) mientras que refuerzan los componentes de
frecuencia sin entrelazar (v.g., luminancia). Restando las setia~
les de dos lineas sucesivas (v.g., invirtiendo las sefiales de
una lina y después sumando las dos), los componentes de frecuen

cia sin entrelazar se cancelan, mientras que se refuerzan los

les de luminanéia ¥y crominancia se pueden peinar mutuamente y se
pueden separar por lo tanto de una forma conveniente. Se hen prg
puestos numerosos dispositivos para sistemas de filtracidn de
peine, asi como para sistema de correccién de abertura vertical
que emplean también uno o mds disposifivos de retardo 1-H (veass,
por ejemplo las patentes Estadounidenses N2 2,729,698, Fredemdall,
N 2,883,573, Fredemdall; N® 2.957.042, Gibson & Schroeder;. N®
2,971.053, Gibson N2 3.030.440, Schade; N2® 3,546.372, Dischert,
Briooks y Cosgrove; N2 3.546.490, Samgster; N¢ 3,996.606, Prit-
chard y N¢ 3.996.610, Kawamoto).

Se suele ilustrar gisiemas ae los tipos indicados en

una forma simplificada con un trayecto de seflal directa sin re—

tardad representado como un sélo hilo conductor y un segundo tra

yecto de sefial retardada que comprende el dispositivo de retardo
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1—H; acoplandose cada uno de los trayectos de la sefial a una en-
trada respectiva del circuito sumador o substractor de la sefial.
No obstante, en los siétemas reales, el trayecto de la sefial re=
tardada suele comprender un elemento de retardo ajustable adicig
nal para adéptar retardo de la seflal que se introducen en el tra
yecto "no retardado™ mediante elementos prdcticos de circuitp.

como amplificadores y los circuitos de entrada de los prOpids

dispositivos adicionadores o substractores de la sefial, Tamhién

es dificil, en un cierto mimero de los tipos conocidos de siste

mas de retardo 1—H, predecir o controlar con precisién el retars
do del propio dispositivo 1-H, exigiendo por lo tanto un dispo-
sitivo de retardo de reglaje ajustable en unc u otro o en ambos
trayectos por esta misma razdén.

Cuando el dispositivo de retardo exige muestreo de fiem
po de la seflal que se des€sretardar, suele ser necesario un fil+
tro en el trayecto de retardo para eliminar la onda de muestreo,
El propio filtro introducird un retardo y una cierta modifica-
¢idn de la respuesta de amplitud de la sefial retardada, cada uno
de cuyos factores puede exigir la adicién de elementos de compen
sacién ajustables dentro del aparato de filtro de peine,

Las caracteristicas térmicas, asi{ como las condiciones
ambientables que afectan a los dispositivos de refardo y a los
circuitos correspondientes, se deben tener en general también en
consideracidn cuando se disefia un filtro de peine o aparato si=-
milar. '

Segin un aspecto del presente invento, el aparato para
la utilizacibn de seflales eléetricas comprende medios para sumi+
nistrar una sefial de entrada que contiene por lo menos un primexr

componentes de informacidn caracterizandose por lo menos una pax

te del espectro de la frecuencia del componentes de informacidén
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por estar la energfa de la sefial concen?rada en las proximida—
des de cada una de una pluralidad de frecuencias separadas por
una diferencia que es igual a la primera frecuencia, También se
utilizan medios para suministrar sefisles de cronometracidn a ung
frecuencia proporcional a la primera frecuencia., Se habilitan
por lo menos un primer -y un segundo trayectos de utilizacidn de
la seﬁal,'cada uno de los cuales tiene un acceso de entrada de
la sefial acoplado al dispositivo de suministro & la sefial de en
trada y un acceso de salida de la sefial retardada. El primer

¥ segundo trayectos comprenden numeros desiguales de etapas de

o)

retardo de la sefial, Las etapas de retardo de la sefial resporde
a las sefiales de cronometracidén para transferir sefiales repre-—
sentativas de la sefial de entradé entre los accesos de entrada
¥y de salida. El primer y segundo trayectos producen une diferen
cia de retardo que es inversamente proporcional a la frecuencia
de la sefial de cronometracidn y directamente proporcional a la
diferencia del nUmero de etapas en los dos trayectos. Se acoplan
medios de combinacién de la sefial a los accesos de salida de la
sefial retardada de cada uno de los trayectos para producir una
sefial combinada que tiene un espectro de frecuencia de tipo de
peine con un contenido de sefial méxima relativa periddica sepa=—
rado por la primera frecuencia., Los medios de filtracidn se aco )

plan a la salida de los medios de combinacién de la sefial para

el primer componente de informacién.
En una modalidad particular del invento, las sefiales

de entrada son sefinles de televisidn en color compuestas en las

cuales estdn incluidos los componentes de informacién de luminan

cia y de crominancia. Ia parte de alta frecuencia de la informa-

cién de luminancia comprende un espectro de frecuencia que es
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. sefiales dispuestas en un formato de transmisién NTSC o de no méT

‘minal 14 a un filtro de peine de la sefial de luminancia 18 que
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periddico con respecto a la frecuencia y comprende mdximos sepa
rados por la frecuencia de exploracién de linea horizontal. Ia
informacidén de crominancia se entremezcla entre los ndximos de |
la sefial de luminancia en la parte de alta frecuencia de la ban
da,

La informacién de luminancia, crominancia y de detalle
vertical de baja frecuencia se separan por filtracidn de peine
seguida de una filtracién.de gseleccidn de banda apropiada.

Refiriendonos al dibujo, se ilustra una parte de un re

ceptor de televisién en color que iddnea para la utilizacidd de

Estadounidenses. Las partes del aparato que se describen como;
tradicionales, pero que no se degcriben de otro modo, se puedesn
considerar en la forma ilustrada en la publicacién Datos de Ser
vicio de Televisidn en Color de RCA 1976, N C-6, publicado por
RCA Corporabin, Indianapolis, Indiana.

Ia sefiales de video de televisidn en color compuestas
que comprenden componentes de sefial de luminancia y de crominan
cia son generadas por circuitos de utilizacién de sefial de tele
visidén 10 que comprenden, por ejemplo, etapas amplificadoras tra
dicionales de radiofrecuencia y de frecuencia intermedia y un
detector de video, Los componentes de la sefial de luminancia y
de crominancia, que se entrelazan en frecuencia en la forma in-
dicada, se acoplan por un capacitor 12 a un terminal 14 de un
dispositivo de utilizacién de la sefial 16 comprendido por una
linea de rayas. La linea de rayas comprende componentes de cir-
cuito que se pueden fabricar todos ellos en un circulto integra-

do monolitico Unico del tipo N-MOS.

Ias sefiales de video compuestas se acoplan desde el tex
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- filtro 34, cuya salida se acopla, a su vez, a un detector-ampli
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tiene un primer y un segundo itrayectos de sefial 20, 22. Los tra
yectos de sefial 20 y 22 se disponen para presentar una diferen-
cia nominal de retardo de la sefial igual a un periodo de explo=-
racién de linea horizontal (retardo 1-H)., El trayecto de la se~
fial 20 comprende un atenuador o amplificador de ganancia frac-

cional 24, una linea de retardo de la sefial 26 y un acceso de e

LESd

trada de un dispositivo adicionador de la sefial 28. Una linea
de retardo 26 funciona para retardar sefiales en la gama de fre-
cuencia de banda de base o de video (v.g., cero a las proximida
des de 5 MGHz) por un intervalo de tiempo relativamente corio
(v.g., una pequefia fraccién de un periodo de tiempo 1-H). El %xa
yecto de la sefial 22, como el trayecto 20, comprende un atenua~

dor o amplificador de ganancia fraccional 30, un dispositivo de

retardo de la sefial de banda de base 32 que funciona para retar:
dar seflales un intervalo de tiempo predeterminado (mayor que el
de 1la linea de retardo 26 por un intervalo.igual a 1-H) y un se
gundo acceso de entrada del dispositivo adicionador de la sefial
28. Las sefiales peinadas se acoplan desde la salida del disposi

tivo adiccionzdor 28 a una unidad de retardo de compensacidn de

ficador 36 de muestreo y retencidén, Las sefiales de salida se aca
plan desde el circuito de muestreo y retencidn 36 por un termi-
nal 38 a un filtro de paso bajo 40. 1a saiida de la sefial de 1lu
minancia peinada resultante procedente del filtro de paso bajo
40 se acopla a una matriz combinadora de la sefial 42 (represen=
tada a titulo ilustrativo como una matriz de resistores) para
combinarse con una sefial de retardo vertical segin se indicard.
lag sefiales de video compuestas proporcionadas en el

terminal 14 se acoplan también a un filtro de peine de la sefial

de crominancia 44 que comparte una parte del trayecto de la se-
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flal 22 &, ademds, comprende otro trayecto de sefial adicional 46
¥ componentes adicionales segin se indicard,

Los dos trayectos de las sefial asociados con el Filtro
de peine de crominancia 44, como los del filtro de peine de lu-
minancia 18, se disponen para presentar una diferencia en el re
tardo de la sefial igual a un periodo de exploracidn de 1ined,
El trayecto de la sefial 46 comprende un amplificador de ganan-
eia fraccional de inversidn o atenuador 48, una linea de retar-
do de la sefial 50 précticamente idéntica a la linea de retardo
26 y un acceso de entrada de un dispositivo adicionador de re-
fial 52, Un segundo acceso de entrada del dispositivo adiciona-
dor 52 se acople a una segunda salida de la 1fnea de retardo 32i
En las dos salidas de la linea de retardo 32 se proporcionan sg
fiales prdcticemente idénticas.

Ias sefiales peinadas se acoplan desde la salida del ‘
dispositivo adiceionador 42 a un detector-amplificador de mues-
treo y retencidn 54 similar al circuito de muestreo y retencidn
36.

Una primera salida se acopla desde el circuito de mues
treo y retencidn 54 por un terminal 56 a un filtro de paso bajo
58, teniendo el filtro 58 una caracteristica' de respuesta de am
plitud contra frecuencia apropiada para pasar informacidén de de
talle vertical de frecuencia relativamente baja (v.g., una ban=—
da de paso de cero a 1,5 MHz) pero rechagzando la informacién de
crominancia. de frecuencia relativamente superior contenida en 1
gsalida del circuito de muestreo y retencidn 54. Ta informacién
de detalle vertical se combina en la matriz 42 con la informa-

cidn de luminancia peina proporcionada desde el circuito de mugé

treo y retencidn 36 y el filtro de paso bajo 40, Ia sefial de lu-

minancia peina resultante, que comprende informacién de detalle
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vertical, se acopla por un amplificador de transistor con base
comin 60 y un capacitor de acoplamiento 72 a un circuito de uti
lizacidn de la sefial de luminancia 64 que puede tener forma tra
dicional. Las sefiales de luminancia amplificada y de ganancia
5. apropiadamente controladas se acoplan desde el dispositivo de
utilizacidn 64 a un circuito de matriz 66 para combinarse con
sefiales de diferencia de color que se derivan segin se explica=-
ré.

Una segunda sefial de salida se obtiene del circudite. de
10. muestreo y retencidn 54 por un terminal 68 alimentandose a nn
filtro de paso de banda 70 dispuesto para pasar componentes de
la sefial de crominencia pero rechazando frecuencias que estén
fuera de la banda de la sefial de crominancia., Los componentes
de la sefial de erominancia peinados se acoplan por el filtro 70
15. & un- dispositivo de utilizacidn de la sefial de crominancia 76
que pusde ser de forma conocida. El circuito de utilizacidn de
la sefial de crominancia 76 se abastece también con una sefial ci
clica de impulsién de color de una forma conocida por medio de
un separador de sincronizacidn 78 y un generador puerta de im-
20, pulsién 80, acoplandose el separador T8 a los circuitos de uti-
lizacién de la sefial de TV 10 de una forma conocida.

El circuito de utilizacién de la sefial de crominancia
_76 comprende un oscilador de corriente subportadora de crominan

cia normal (no ilustrada) que se s;ncroniza! por ejemplo, por.

254 medio de las impulsiones de sincronizacidén comprendidas entre
la sefial compuesta recibida. La sefial osciladora de corriente

subportadora de color y los componentes de la sefial de crominan

cia peinados se mezclan apropiadamente en el aparato de utiliaza-

cidén de la sefial de crominancia 76 para producir sefiales de di=-

30. ferencia de color apropiadas (v.g., B=Y, G-Y, B=Y).
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Ademés, las sefial osciladora de corriente subportadora
de color (que tradicionalmente se conoce como una corriente de’
3,58 MHz en un receptor que funcione bajo las normas Estadouni-
denses) se suministra por un terminal 82 a un circuito multipli
cador de la subportadora de color‘(triplicador) T2, contenido
dentro del dispositivo de utilizacién de la sefial 16, EL multie
plicador de la subportadora de color 72 puede ser, por ejemplo,
de la variedad de circuito bloqueado en fase y se dispone para
proporcionar seflales de salida con una frecuencia fundamential
tres veces mayor que la frecuencia de la sefial osciladora da'la'
subportadora relativemente precisa y estable proporcionada pori-
el circuito de utilizacidén de la sefial de crominancia 76, Ia s
fial de salida del multiplicador 72 se acopla a circuitos ldgicos
v activadores de cromometracidn 84 que se disponen pars progoT-
cionar impulsos "estroboscdpicos" debidamente temporizados y sg
fiales de cronometracidén. Las sefiales cronometracidn>(¢i y ﬁé)
gson ondas relativamente rectangulares, con un ciclo dtil del 50
%, de fases opuestas, que se denominardn por conveniencia como
seflales de cronometracidén de 10,7 MHz (atnque su frecuencia es
realmente tres veces 3,579545 MHz o 10, 738635 MHz en el dispo=-
sitivo preferible). Estas sefiales de cronometracidén son idéneas
para efectuar la transferencia de carga entre etapas de un dise-
positivo de transferencia de carga de lz linea de retardo.

En la modalidad ilustrada del invento, cada una de las
lf{neas de retardo 26, 32, 58 es un dispositivo acoplado en car-
ga (CCD) de la clase m4s general de dispositivos de transferen-|
cia de carga y se fabrica preferiblemente utilizando una estruc
tura de canal en mascarado., Una estructura de electrodos puesta

bifdsico apropiada se puede utilizar es del tipo que se caracte

riza porque las puertas se forman empleando material de polisi-
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licio en dos niveles aislados separados de una forma que se ilug
tra, por ejemplo, en la solicitud de patente Egstadounidense N2
de serie 758,184, registrada el 10 de Enero de 1977 a nombre de
James E, Carnes, Donald J. Sauer y Peter A. Levine. Ademds, di-
chos dispositivos se disponen preferiblemente para utilizar la
versién de Carnes et al de la técnica de "llenado y rebose" de
transferencia de carga a la cavidad de entrada de cada linea de
retardo, describiendose la forma fundamental de enfocar el pro=
blema en la patente Estadounidense N® 3.986.198 concedida a Wal<
ter F. Kosonocky. La técnica de Kosonocky asi como la informa-
cibn adicional relativa a la construccin y funcionamiento de
lineas de retardo de transferencia de carga, se describe tamhién
en un libro de texto titulado "Dispositivos de Transferencia de
Carga"™ de C. H, Sequin y M. S. Tompsett publicado en 1975 por
Academic Press, Inc., New York. En este texto se describen tam-
bién dispositivos apropiados para derivar sellales de salida de
lineas de retardo, siendo un dispositivo particularmente conve-
niente el amplificador de salida de difusién flotante indicado
en el mismo, -

Ias lineas de retarod 26, 32, 50 emplean también prefe-
riblemente técnicas para transferir carga introducir seflales queg
se exponen en la solicitud de patente Estadounidense N2 de serid
708.397 registrada el 26 de Julio de 1976 a nombre de Donald J.
Sauer y Peter A, Levine, ‘

. Es necesario temporizar apropiadamente la transferencisg
inicial de cada paquete de carga en la cavidad de cada linea de
retardo correspondiente a la primera . sefial con respecto a la

transferencia ulterior de carga representativa de la sefial a etg

pas subsiguientes en respuesta a la sefiales de cronometracién

ﬂi ﬂé. Para temporizar apropiadamente estas secuencia de aconte
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cimiento el circuito 1légico y activador de cronometracidn 84 se
dispone para que proporcione seflales estroboscépicas o de impul
f? sos LS, y 5§, sincronizadas con las seflales de cronometracién
‘ para alimentacién, respectivamente, a la linea deretardo largo
5e 32 y las lineas de retardo corto 26 y 50.

En la modalidad ilustrada, las lineas de retardo corto
26, 50 se ilustran comprendiendo nimeros iguales de etapasi(N),
mientras que la linea de retardo larga 32 comprende un nimero mé
yor de etapas (N + 682 1/2), El ndmero N se puede elegir izual
10. a2 la unidad, y el funcionamiento del aparato se describird para
esta circunstancia. La diferencia de retardo entre la linea ler
ga 32 y cada una de las lineas cortas 26, 50 estd determinada

por la frecuencia de cronometracidén (tres veces 3,579545 MHz) y

la diferencia en el nimero de etapas (682 1/2). De este modo, en
15, | el dispositivo ilustrado, la diferencia de retardo entre las 1i

neas larga y corta serd de 682,5/(3) (3.579545 MHz) o 63,555 mi

crosegundos (un retardo 1-H)., La necesidad para una semietapa

0 o e o, SiniTad o' B e i

de retardo en una de las lfneas se relaciona con la eleccidn de

S nie B LG e wniaae &

la frecuencia de cronometracidén. La frecuencia tres veces mayor
20, que la subportadora de color se elige primero, para cumplir con

el criterio de Nyquiest relativo al sistemas de datos muestrea-

SO Y

dos que exige que un régimen de muestreo sea al menos doble que
la frecuencia mds elevada que se muestree y, en segundo lugar,
para pr0porcionar la estabilidad deseada de las sefiales de crong
25. metracién sin complicacién indebida de los circuitos de genera-
cidén de sefiales de cronometracidén., Se observard que la propia
frecuencia de la subportadora de color es un multiplo impar de

la mitad de la frecuencia de exploracién de linea (v.g., fgg =

H x 455/2)+ Da frecuencia de cronometracién, segin se verd, es

30. también proporcional a la frecuencia de exploracidén de linea.
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En el funcionamiento del aparato ilustrado en la figura,
el oscilador de la subportadora incluido dentro del dispositivo
de utilizacidn de la sefial de crominancia 76 (normalmente un os—
cilador piezoeléctrico controlado) proporciona la sefial subpor-
tadora de 3,58 MHz deseada al multiplicador de la subportadora
de color 72 por el terminal 82, Las ondas de cronometracidén de

10,7 Miz #; v #, se derivan de las subportadora multiplicada der

T

tro de los circuitos 1légicos y activador de cronometracién 84.
Los impulsos de carga previamente establecidos LSl Yy SS1 se de-
rivan de las ondas de cronometracién y se alimentan, respectiva
mente, al electrodo de difusidn de la fuente de entrada o elesc-
trodo S (no ilustrado) de la linea larga de retardo 32 y las
lineas cortas de retardo 26, 50, Estos impulsos de preestableci-
miento de carga junto con los impulsos de cronometracién produ-—
cen la transferencia de carga inicial deseada en las lfineas de
retardo en la forma descrita en la Patente de Kosonocky menéio-
nada anteriormente, y en las solicitudes de Sauer y Levine y Car
nes Sauer y Levine. El impulso le, que se alimenta a la linea

larga de retardo 32, se sincroniza de forma que la carga se in-

yecte antes de cada semiciclo de "conexidn" o de transferencia

de carga de la onda de cronometracién #4. E1 impulso SS;, que s
alimenta a las lineas cortas de retardo.26 y 50, se temporiza de
modo que la carga se inyecte antes de cada semiciclo de "conexioH'
o de transferencia de carga de la onda de cronometracidn ﬁé. Se
observard que, en la figura, las sefiales de cronometracidén sumi
nistrada a la linea larga de retardo 32 estdn indicadas como fy,
ﬁé qﬁe se leen de izguierda a dereché} mientras que las seflales
de cronometracién suministradas a ias lineas cortas de retardo

26 y 50 estdn indicadas como ﬁé, ﬂi que se leen de izquierda a

derecha, Se pretende de este modo indicar esquemdticamente que
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en la 1linea larga de retardo 32, la onda de cronometracidn ¢i se
alimenta a la primera mitad de cada etapa de tramsferencia de
carga, mientraes que la onda de cronometracidén ﬁé se alimenta a
la segunda mitad de cada etapa., En las lineas coritas de retardo
5e 26, 50, la onda de cronometracién ﬁ2 se alimenta a la primera mi
tad de cada etapa de transferencia de carga, mientras que la on-
da de cronometracidn ﬁi se alimenta a la segunda mitad de cada
etapa, Esta diferencia, en la forma en que la sefial de video se
muestrea en lés entradas de las lineas de retardo larga y coria,
10, se relaciona con el hecho de que una de las lineas de retarde
(32) comprende una semietapa. La razén de tener esta semietapa,
segin se indicd anteriormente, se refiere a la eleccidn particu-
lar de la frecuencia de cronometracién igual a tres veces la fre
cuencia de la subportadora de col&r. En este caso, se necesifa
15, que la semiétapa proporcione la diferencia de retardo 1-H desea—
da. La combinacidén de una de las lfneas de retardo que comprende
una semietapa y las lineas de retardo larga y corta cronometrada
de hecho en secuencia de tiempo opuestas hace posible la fransfe-
rencia de carga de cada una de las lineas de retardo 26, 32, 50
20. durante el mismo semiciclo de transferencia de carga (¥.g., el
semiciclo de transferencia de carga de la onda de cronometracidn
ﬁz). Lag dos sefiales de entrada suministradas a cada uno de los
circuitos adicéionadores 28 y 52 se alimentan por lo itanto en
coincidencia de fieﬁpo.

25. Cada una de ias lineas de retardo 26, 32, 50 se suminis-
tra también en su terminal G; con la sefial de luminancia de anchu
ra de banda completa (que comprende informacién de detalle fina
en la proximidades de 4 MHz) y la sefial de crominancia de anchurg

de banda completa que se intercala con la sefial de luminancia en

30. una banda de frecuencié aproximademente entre 2 MHz y 4 MHz. Tos
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atenuadores 24, 30 y el atenuador de inversidn 48 se disponen pa+
ra que presenten una anchura de banda relativamente ancha para
acomodar dichas sefiales prédcticamente sin alterar sus caracteris
ticag. Losg circuitos de acoplamiento de la sefial de anchura de
e banda dentro del circuito de utilizacién 16 comprenden también
preferiblemente restauradores normales de corriente continua (no
ilustrados) para fijar las crestas de sincronizacidn de la sefial
de video a un nivel predeteminado con el fin de conservar la ga
ma dindmica de las etapas de las lineas de retardo y los circui=
10. tos correspondientes. Se observard que el inversor 48 puede pro-
porcionar un retardo ligeramente diferente al asociado con los
atenuadores 24 y 30, Se ha determinado que, utilizando amplifica

QOres N-NOS, que se construyen fécilmente en forma integral, di=-

L3

chas diferencias de retardo se pueden mantener a menos de 5 nano-
15. gsegundos, un valor que ha demostrado ser suficientemente pequeiio
si se compara con el retardo 1-H (63,555 microsegundos) para evi
tar el deterioro del peinado deseado de la sefiales de crominan~—
cia.

La salida de cada uno de las lineas de retardo 26, 32,
20, 50 #s una sefial de datos muestreada'que se commuta a la frecuen=-
cia de cronometracién entre un nivel de referencia y un nivel re=
presentativo de la seflal de video, Dicha sefial de datos muestrea+
da comprende un componente de frecuencia de cronometracidn (y sug
arménicas), componentes de la sefial representativa de la imagen
25, de banda de base y componentes de banda lateral que se refieren
a los componentes de la sefial de imagen y se seﬁaran por encima
¥y por debajo de los componentes de la frecuencia de cronometra=
c¢ién y sus armdnicas, ‘

Las sefiales de los datos muestreados procedentes de la

30. 1linea de retardo corta 26 y la linea de retardo larga 32, que son
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representativas de la informacidn de imagen de dos lineas sucesi
vas, se suman en el circuito adiccionador 28. Tos componentes- Je|
frecuencia sin entrelazar (veg., componentes de luminancia) éé'
refuerzan mientras que los componentes de frecuencia entrelaza=
5e dos (v.g., componentes de crominancia) son de polaridades que se
cancelan. El circuito adiccionador 28, que deberd presentar s
anchura de banda mayor que la gama de la sefial de luminancia/cro
minaneia, para mantener la coincidencia deseada de retardo, pro-
porciona una sefial de luminancia peinada en su salida que com—ft
10. prende componentes adicionales de alta frecuencia a la frecuen-
cia de cronometracién, y por encima y por debajo de dicha fre-
cuencia. Estos componentes de alta frecuencia se eliminan por el
circuito de filtro 40. El grado de ‘cancelacidén de los componentes
entrelazados en la salida del filtro de peine 18 depende princi-
15, palmente de la precisidn de la diferencia de retardo 1-H entre

los dos trayectos 20, 22 que se extienden desde el terminal de en
trada comin 14 al circuito adiccionador 28, Segin se haindicado

anteriormente como los dos itrayectos son sustancialmente idéntie-
cos excepto en la diferencia en el nimero de etapas de transfe-
l 20, rencia OCD (v.g., 682 1/2 etapas), la diferencia de retardo se

l determina por esta diferencia en el nimero de etapas y la frecue

1

cia de la sefial de“cronometracién, El ndmero de etapas se fija
por la estructura fisica. Ia frecuencia de cronometracién estd
determinada por la frecuencia osciladora de la subportadora de
25, color. La frecuencia osciladora de la subportadora de color es
altamente precisa y se fija al componente de impulsidén de color
de referencia entrelazado que acompafla a la sefial de crominancia
recibida. La diferencia de retardo entre los dos trayectos se es

tablece por lo tanto con precisién y se mantiene gracias al osci

30. lador de la subportadora. Los dos trayectos de sefial del filtro
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de peine de luminancia 18, hasta el circuito adiccionador 28 in
cluyendo dicho circuito, no comprenden elementos de filiros se-

lectivos de frecuencia concentrada que pudieran afectar a la reg

puesta de fase o amplitud de uno u otro trayectos en las gamas

|
de la frecuencia de la sefial de luminancia o crominancia, E1 fil

tro de paso bajo 40, asociado con el filtro de peine de luminan-
cia 18 para filtrar la sefial de cronometracién y sus componéntes
de banda lateral, estd fuera del prEpio filtro de peine y sigve
al circuito adiccionador 28, EL filtro 40 no afecta por lo tanto
perjudicialmente a 1las caracteristicas de retardo o de amplitud
del filtro de peine de luminancia 18, E1 filtro 40 no necesita
hacer coincidir las caracteristicas de filtro asociadas con otros
circuitos en el sistema, Los retardos ajustables no necesitan
incorporarse en el trayecto largo de retardo asociado con la 1i
nea de retardo 32 o en el trayecto corto de retardo asociado con
la linea de retardo 26, El dispositivo de retardo incremental 34,
que puede ser una linea CCD bietapa que tiene un retardo prdcti~
camente de 186 nanosegundos (cada etapa de cada linea proporcio-
na un retardo de 93 nanosegundos cuando se cronqmetra a 10,7 MHz)
se incluye después del filtro de peine 18 para igualar el retar-)
do de 1é sefial de luminancia peinada con respecto a un componen-
tes de luminancia de detalle vertical que pasa a través del fil-
tro de paso bajo de banda relativamente estrecha 58, segin se deg
cribird mds adelante,
El grado de cancelacidn de los componentes de las sefia-
les entrelazados en la salida del circuito adicionador 28 depen—
de también de las atenuaciones o ganancias relativas de los tra-
yectos de retardo largo y corfo. ILa éficacia de la transferencia

de carga de las CCD de canales en mascarados puede ser suficien—

temente alta de modo que'las atenuaciones de las lfneas de retar
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do larga y corta 32, 26 ge adapten suficientemente para propor-
cionar una relacidn entre los componentes de frecuencia deseable
e indeseable en cada uno de log filtros de peine del orden de
30db, Si se desean "séﬁales nulas" de peinado mds profundo, sa
puede afisdir un aparato de ajuste de ganancia controlada de co=-
rriente continua, apropiado, en cada frayecto de seflal (por ejeﬁ
plo, el circuito con los atenuadores 24, 30 asi como con el ate~
nuador de inversidn 48). Dichos circuitos "reguladores" deberdn
mantener también la anchura de banda ancha deseada para no afec |-
tar perjudicialmente a la precisién de la diferencia de 1-H én.
el retardo. |

La salida de la sefial de luminancia peinada del cirecui-
o adiccionador 28 esté sustancialmente exenta de componentes de
la sefilal de crominancia, Por lo tanto, una imagen reproducida a
partir de dicha sefial de luminancia estard exenta de los efectos
de "arrastre de puntos" en grandes Zdreas de color y a lo largo
de los bordes verticales que se encuentran en los sistemas de
utilizacidn de la seflal de televisidén sin peinar normales que no
comprenden limitacidn de banda de la parte de alta frecuencia de
las sefiales de luminancia. Ademds, la'informacidn de luminencia
de alta frecuencia (en las proximidades de 2 a 4 MHz) en la sali
da del circuito adiccionador 28 se pueden poner de relieve o ha-
cerse mdximas sin producir los efectos de interferencia de arrag
ire de puntos™ de color indeseable,

Las sefiales de datos muestreados procedente de la 1IneJ
larga de retardo 32 y la linea corta de retardo 50 (que se han
suministrado con las séﬁales de video invertidas) se suman en el

circuito adiccionador de anchura de banda ancha 52. Los componen!

tes de frecuencia sin entrelazar (v.g., los componentes de la sej

flal de luminancia que se ponen a tierra alrededor de las arméni-
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cas de la frecuencia de exploracién de linea) y que se suminis-
tran por las lineas de retardo 32 y 50, se restan eficazmente

entre s en virtud de la presencia en el trayecto 46 del atenggi
dor de inversién 48. Estos componentes sin entrelazar proceden~
5. tes de lineas sucesivas tienden a cancelarse en el circuito sai=
cionador 52. Los componentes restante de la seflal que aparecen |
en la salida del circutio adicciomador 52 comprenden los compo~—|
nentes de la sefial de crominancia entrelazados y la informaciédn
de detalle vertical que cae entre las arménicas de la frecuencii
10. de 1li{nea de la gama de O a 1 NHz. Ademds, como ocurre con el fil
tro peina de luminancia 18, los componentes de frecuencia de crg

nometracién y nandas laterales alrededor de dichos componentes

se presentan en la salida del circuito adipcionador 52,

El filtro de paso bajo 58 se dispone para separar la in
15, formacidn de detalle vertical de baja frecuencia de la informa-
cidn de crominancia (y las sefiales restantes relacionadas con la
frecuencia de cronometracién). E1 filtro de paso de banda 70 eli
ge la informacién de crominancia mientras que excluye el detall%
vertical y las sefiales relacionadas con la frecuenciz de cronomé
20, tracidén. Los filtros 58 y T0, légicamente, no afectan a la accign
de~péine de las lineas de retardo 32 y 50. El filtro de paso ba-
jo 58 tiene una respuesta de frecuencia mds estrecha gque el fil-
$1r0 de paso bajo 40 asociado con la salida de luminancia princid
pal peinada, El elemento de retardo 34 se dispone para retardar
25, la sefial de luminancia principal (después que se ha peinado) pa-
ra poner las dos entradas a la matriz 42 en coincidencia de tien

po.
la informacién de detalle vertical de baja frecuencia

se suma, por lo tanto, al resto apropiadaﬁente retardado de la

30. informacidén de la sefial de luminancia en la matriz 42, Ta matrig
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42 puede comprender una atenuacién variable y/o etapa de amplifi

cacién cuando se desee, para permitir la seleccién del grado de
detalle vertical o aumenta de . la reaccidn que se incluye en la l
salida de la sefial de luminancia resultante de la matriz 42, L2
sefial de luminancia completa se alimenta de una forma normal al
dispositivo de utilizacidén de luminancia 64 y finalmente a un
dispositivo de pantalla, Se deberd tener presente que la sefial
de luminancia producida de esta manera comprende componentes de
frecuencia sustancialmente superior que se encuentran cominmenta
en receptores comercizales de televisién (v.g., en la éama de 3 aj
4 ¥MHz). La etapa de utilizacién de luminancia deberd ser de una.
anchura de banda suficiente para conseguir el efecto deseado de
una mayor resolucidn de luminancia en la imagen reproducida.

La sefial de crominancia peinada de anchura de banda
completa propdrcionada en la szlida del filtro 70 se utiliza de
una manera normal en el dispositivo de utilizacidén de la sefial
de crominancia 76 para proporcionar sefiales de diferencia de co-
lor que estdn sustancialmente exentas de la interferencia- de
"eruce de color® que normalmente aparece cuando hay presente in-
foimacién de la gefial de luminancia en el canal de color en las
proximidades de la frecuencia subportadora de crominancia.

Ia matriz 66 sirve para combinar las sefiales de diferen
cia de color relativamente exentas de interferencias con las se=
flales de luminancia relativamente libres de interferencia de an-
chura de banda amplia para proporcionar tres sefiales de color
(R, G. B,) para alimentacidén al dispositivo de reproduccidn de

imagen o pantalla correspondiente.

El aparato de retencidn de muestreo y amplificacidn 36

¥ 54 ilustrado en la figura no es esencial para el funcionamientc

del invento, pero ofrece las ventajas de reducir los componentes
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de frecuencia de cronometracién en las sefiales antes de poner di
chas sefiales fuera de los terminales 38, 56, 68. Ademds, diche [
aparato de muestreo y retencibén (que muestrea la onda de ciclo

de utilizacidn del 50 % descrita anteriormente a la frecuencia
de cronometracién) produce el efecto de duplicar el nivel de las
gefiales de video de salida si se comparan con un filtro de paso
bajo pasivo simple. Los circuitos de muestreo de retencién 36,
54 se pueden manipular por 1los impuléos de muestreo derivados de
las ondas de cgonometracidn de una forma nommal.

A pesar de que el invento se ha descrito con el contex—l
to de un dispositivo preferible para elaborar sefiales de televi-
sién en color del tipo NTSC en un receptor de televisidén en co-
lor,es evidente por la descripcidén en el arte de la utilizacidn
de sefiales que el invento puede encontrar también aplicacidén en

la utilizacién de otros tipos de sefiales en general y, en parti-

cular, en la utilizacidn de sefiales de televisién en color forma
das de acuerdo con noxrmas diferentes para utilizarse en recepto=-
res u otros aparatos de registro, reproduccidn o transmisién.
Ademds, se pueden hacer diversas modificaciones al apa-
rato ilustrado sin desviarse del alcance del invento. Por ejem—
plo, el aparato de control de ganancia de anchura de banda am-
plia o de atemuacidén de la sefial se puede incluir en uno o més
de los trayectos de la sefal asociados con las lineas de retardo
26, 32 y 50, bien antes o después de las lineas de retardo. Dichp
aparato de control de amplitud se puede ajustar para controlar
las amplitudes relativas a las seflales en los diversos trayectos
pare mejorar la cancelacidén de los componentes de frecuencia in-

deseables o pafa mejorar la transmisién de los componentes de fr

1143

cuencia deseados. Se puede incluir un amplificador de ganancia

variable en el circuito de la matriz 42 o antes de dicho circuito
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para permitir el ajuste de la amplitud de 1a sefial de detalle ve

L iz}

tical (aumento de la reaccién vertical) o para amplificaf de una
forma selectiva cierto§ componentes de frecuencia de la sefial de
Juminancia ﬁeinada. En uno u otro caso, este Wltimo aparato no
produce efectqs sobre la seécidn de peine del sistema, puesto

que dicho peinado se realiza antes de los citados controles., Es«

tas y otras modificaciones se éonsideran dentro del alcance del-
invento descrito. |

Descrita suficientemente la naturaleza del invento, asﬁ
como la manera de realizarlo en la prdctica, debe hacerse cons-
tar que las disposiciones anteriormente indicadas son suscepti-
bles de modificaciones de detalle en cuanto no élteren su prin-

cipio fundamental.
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REIVINDICACIONES

1.- Perfeccionamientos en circuitos para sefiales eléc)
tricas periédicas, que compreden medios de suministro para sumi

5. nistrar una sefial de entrada que contiene por lo menos una prie~

mer componente de informacién, comprendiendo al menos una parie
del espectro de frecuencia de dicho componentes energia de la a#
fial concentrada en las proximidades de cada una de una plurali-l

dad de frecuencias separadas por wna diferencia que es igual a 1a

10, primera frecuencia, caracterizados porque se disponen medios ge-
neradores de sefial de cronometracidén para suministrar sefiales dd
cronometracién a una frecuencia proporcional a la primera fre-
cuenciaj por lo menos un primer y un segundo trayectos de utili-
zacidén de la sefial, cada uno de los cuales tiene un acceso de
15, la sefial acopladd a los medios de suministro de la seiial de en=
trada y un acceso de salida de la sefial retardada, comprendiendd
el primer y segundo trayectos nimeros desiguales de etapas de
retardo de la sefial acoplados a los medios generadores de la se

fial de cronometracién y que responden a las sefiales de cronome-

} 20, tracidn para transferir seflales representativas de la sefial de

entrada entre los accesos de entrada y de salida, proporcionandd
el primer y segundo trayectos una diferencia de retardo de la

sefial de entrada que &s inversamente proporcional a la frecuen=—
cia de la sefial de cronometracidén y directamente proporcional a
25. la diferencia del nimero de etapas en dichos trayectos, un pri-
mer dispositivo de combinacidn de la sefial acoplado a los acce-

sos de salida de la seflal retardada de cada uno de los trayectos
> :
ara combinar seflales retardadas en intervalos de tiempo difercn

tes con el fin de producir por lo menos una primera seflal combi-

30, nada que tiene un espectro de frecuencia de tipo de peine con

e ey T
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 de cada una de una pluralidad de frecuencias précticamente en un

' los medios generadores de cronometracién, un acceso de entrada

;/§;ctos con el fin de producir una segunda sefial combinada que
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méximos de sefial relativos separados por la primera frecuencia;
y medios de filtro acoplados a los medios de combinacidn de la |
sefial para pasar una banda de frecuencias que comprende las asg5

ciadas con el primer componente de informacidén.

2.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacién 1, carug

|
terizados porque cada una de las etapas de retardo de la seﬁal.l

es del tipo de dispositivo de transferencia de carga y las sefias
les transferidas entre los accesos de entrada y de salida tiene$'
la forma de una carga eléctrica representativa de la sefial de
entrada.

Je= Perfeccionamientos segiin la reivindicacidén 1, carag

terizados porque la sefial de entrada comprende ademds un segundo

componente de informacién, comprendiendo el espectro de frecuen-
cia del segundo componentes energia de la sefial intercalada con

la del primer componente pero concentrada en las proximidades

punto medio entre dichas frecuencias de la pluralidad asociadas
con el primer componente; comprendiendo el aparato ademds por 1o
menos un tercer trayecto de'utilizacidn de la setial que tiene un

min ro de etapas semejantes al del primer trayecto acopladoas a

acoplado a los medios de suministro de la sefial, un acceso de

salida de la sefial retardada y medios para invertir sefiales su=~
ministradas por los medios.de suministro'de ia sefial; y los me=-
dios de combinacidén de la seﬁal se acoplan también al acceso de
salida de la seilal retardad# del tercer trayecto para combinar

sefiales refardadas proporcionadas por el segundo y el tercer tra

tiene un espectro de frecuencia de tipo de peine con mdximos de

sefial relativos intercalados entre los de la sefial combinada.

By e T TRt
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j}/segundo trayecto de utilizacidn de la sefial un némero mayor

. T

4.~ Perfeccionamientos segiin la reivindicacién B,carag]
terizados porque los medios de filtro comprenden ademsas medios'
Para separar la segunds Sefial combinada en partes de frecuen-
¢is relativamente bajas y relsgtivamente asltas; y el aparato

comprende ademis medios de combinacibén de la seiial adiccional

para combinar la parte de baja frecuencia de la segunda sefial
combinada con la primera sefial combinada.

5.~ Perfeccionamientos segun la reivindicacién 4, ca-
racterizados porque los medios pars combinagr la parte de baja
frecuencia de la segunda sefial combinada con la primera sefial |
combinada comprenden un control de gananciag variable pars con~
trolar la amplitud de 1la parte de bajs frecuencia de la segun~-
da sefigl combinada.
) 6.~ Perfeccionamientos segun la reivindicacidn 1,ca-
racterizados porque las, sefiales eléctricas son sefisles de tele~|
visidn; los medios de suministro suministrsn una sefial de video
de televisién que comprenden componentes de sefial de luminancia|
y de crominancia; los medios genersdores de la gefizl de cronn=~
metracidén suministran sefiales de cronometracidén a una frecuen-
cia proporecionsl a la frecuencia de exploracidén de linea hori-
zontal gsociada conla sefial de televisidn; y porque tiene por
lo menos un tercer trayecto de utilizacidn de la seifizl que tiene
un acceso de entrada de la sefial acoplado a los medios de sumi-
nistro de 1la sefial de video y por lo menos unVacceso de salida
de la sefigl retardads, comprendiendo ei yrimer y tercer trayec—

tos nlmeros iguales de etapas de retardo de la sefial y teniendo

de etapgs de retardo de la sefial que el primer y el tercer tra-

yectos, comprendiendo el tercer trayecto un in¥ersor de la senal

proporcionando el tercer y segundo trayectos unaz diferencia de
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mente a la frecuencia de la sefial de cronometracidn y directa-
mente proporcional a la diferenciz en el nimero de etapas entre
el primer y el tercer trayectos, por un lado, y el segundo tra-~
yecto por otro 1lado; comprendiendo laz primera sefial comblnada
componentes ‘de luminancia y teniendo un espectro de frecuencia

de tipo de peine con midximos de sefial relativos a la multiplés

dispositivo de combinacién de la sefial acoplado a los accesos
de salida de la sefial retardada del segundo y tercer trayectos
para producir una segunds sefisl combinada que tiene un espectro
de frecuencias de tipo de peine con miximos de sefial relativos
g miltiplos impares de la mitad de la frecuencia de explora-
ciéﬁ de linea, acopléndose los medios de filtro por lo menos
al segundo dispositivo de combinacidén de la sefial para sepsrer
la segunda sefial combinada en componentes de detalles vertica-
les de frecuencia relativamente baja y componentes de la sefisl
de crominaneia de frecuenecis relstivemente superior; y medios
adicionales de peine de la sefial para sumar los componentes del
detalle vertical s los componentes de luminancia.

7.- Perfeccionsmientos segun la reivindicacién 6,carac-
terizados porque el dispositivo de combinacién de ls sefisl adi_|

cional comprende un control de gsnancia variable para contro-

ticalo
8.~ Perfeccionsmientos seguh ls reivindicacién 6,carac-
/"'

erizados porque las etapas de retsrdo de la sefial son del tipo

de dispositivo acoplado en carga.

9.~ Perfeccionamientos segin cualquiers de las reivin-

dicaciones 6 a 8, caracterizados porque el dispositivo generado

integrales de la frecuencia de exploracién de linea; un segundo

lar ls amplitud de por lo menos -los componentes de detalle ver|

~25=

retardo de la sefial de entrada que es inversamente proporcionaL+

|
|
|

|
l
|
l
|
|

H
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de la sefigl de cronometracién comprende un oscilador de subpor i
tadora de color y medios de multiplicacién de 13 frecuencis T
acoplados al oscilacdor para proporcionar una sefial de referen-
cis a una frecuenciz tres Vveces mayor que la>de la gzlida de
la subportadora de color del oscilsdor.

10.~ Perfeccionamientos segin 1s reivindicscidn9, ca=;

|‘
racterizados porque las etapas de retardo de la seiigl son del
tipo de dispositivo scoplado en cargs, comprendiendo cada uno

del primer y tercer trayecto N etapas de retsrdo y comprendien |

do el segundo trayecto N + 682 1/2 etapsas. |
11.,~ Perfeccionamientos segun la reivindiczeién 10, |
caracterizados porque N es igusl a la unidad.

12.- Perfeccionamientos segin la reivindicacién 10,
caracterizados porque el dispositivo adicional de combinacidn
de la sefisl comprende un control de ganancia variable para con-
trolsr la amplitud del componentes dé detalle verticsl sumado
al componente de luminsncia.

13.- Perfeccionamientos segln la reivindicacidn 12,
carascterizados porque por lo menos uno de los trayectos de uti-
lizacidén de la sgefial comprende medios de control de ganancia
variable pars sjustar la smplitud de lss sefiales en el trayec-

toe.
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14.- Perfeccionsmientos en circuitos psrs sefiales ' l
eléctricas ‘periédicas, tal y como queds sustancislmente descri)
to en la presente Memoria, y en el dibujo adjunto, I

Esta Memoria consta de veintisiete hojss, escritas
a miquina por uns sols cara.
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