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La presente invención se refiere a perfeccionamientos 
en circuitos para señales eléctricas periódicas y, en particular 
a dispositivos para utilizar señales de televisión en color y 
proporcionar filtración de peine, mejora de detalle, combinacio­
nes de filtración de peine y mejora de detalles u otras funciones 
similares.

Las señales electrónicas que son periódicas por natura­
leza se pueden utilizar convenientemente almacenando réplicas de 
la señal que se separan en el tiempo por el periodo de repetición 
y combinando entonces las rép&cas almacenadas para mejorar el 
contenido de información de la señal. Por ejemplo, los sistemas 
de transmisión de televisión tradicional (y la mayoría de los 
sistemas de registro y grabación de video) se organizan de modo 
que la mayor parte de la información de brillo (luminancia), cor 
tenida en una imagen, está representada por frecuencias de señal 
que se concentran alrededor de múltiplos integrales de la fre­
cuencia de exploración de línea horizontal. La información de 
color (crominancia) se codifica o inserta en una parte del espec 
tro de señal de luminancia alrededor de frecuencias que quedan s 
mitad de camino entre los múltiplos de la frecuencia de explora­
ción de línea (v.g., a múltiplos impares de la mitad de la fre­
cuencia de exploración de línea).

La información de crominancia y luminancia se puede se­
parar y la infoxmación de detalle se puede mejorar peinando aprc 
piadamente el espectro de la señal compuesta. Los dispositivos 
de peine conocidos aprovechan el hecho de que la relación de mui 
tiplos impares entre los componentes de la señal de crominancia 
y la mitad de la frecuencia de exploración de línea hace que loe 
componentes de la señal de crominancia para áreas de imagen co­
rrespondientes en líneas sucesivas estén desfasados 180° entre
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sí (llamados componentes de frecuencia entrelazados). Los compo 
nentes de la señal de.luminancia para áreas de imagen correspon 
dientes sobre líneas sucesivas están virtualmente en fase entre 
sí (y comprenden componentes sin entrelazar).

En un sistema de filtro peine, se producen una o más 
réplicas de la señal compuesta representativa de la imagen, que 
están retardadas entre sí al menos en un intervalo da explora­
ción de linea (llamado retardo 1-H). Las señales de una línea s$ 
añaden a las señales de una linea anterior, dando por resultado 
la cancelación de los componentes de frecuencia entrelazados 
(v.g., crominancia) mientras que refuerzan los componentes de 
frecuencia sin entrelazar (v.g., luminancia). Restando las seña­
les de dos líneas sucesivas (v.g., invirtiendo las señales de 
una lina y después sumando las dos), los componentes de frecuen 
cia sin entrelazar se cancelan, mientras que se refuerzan los 
componentes de frecuencia entrelazados. De este modo, las seña­
les de luminancia y crominancia se pueden peinar mutuamente y se 
pueden separar por lo tanto de una forna conveniente. Se han pro 
puestos numerosos dispositivos para sistemas de filtración de 
peine, así como para sistema de corrección de abertura vertical 
que emplean también uno o más dispositivos de retardo 1-H (vease, 
por ejemplo las patentes Estadounidenses NB 2.729,698, Fredemda] 1, 
NB 2.883.573, Fredemdall; NB 2.957.042, Cibson & Schroeder; NB 
2.971.053, Gibson NB 3.030.440, Schade; NB 3.546.372, Dischert, 
Briooks y Cosgrove; NB 3.546.490, Samgster; NB 3.996.606, Prit- 
chard y NB 3.996.610, Kawamoto).

Se suele ilustrar sistemas de los tipos indicados en 
una foima simplificada con un trayecto de señal directa sin re­
tardad representado como un sólo hilo conductor y un segundo trs

yecto de señal retardada que comprende el dispositivo de retardo
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1-H, acoplándose cada uno de los trayectos de la señal a una en-r 
trada respectiva del circuito sumador o substractor de la señal, 
No obstante, en los sistemas reales, el trayecto de la señal re*i- 
tardada suele comprender un elemento de retardo ajustable adicio 
nal para adaptar retardo de la señal que se introducen en el tn. 
yecto "no retardado" mediante elementos prácticos de circuito 
como amplificadores y los circuitos de entrada de los propios 
dispositivos adicionadores o substractores de la señal. También 
es difícil, en un cierto número de los tipos conocidos de siste  ̂

mas de retardo 1-H, predecir o controlar con precisión el retar­
do del propio dispositivo 1-H, exigiendo por lo tanto un dispo­
sitivo de retardo de reglaje ajustable en uno u otro o en ambos 
trayectos por esta misma razón.

Cuando el dispositivo de retardo exige muestreo dé tiem 
po de la señal que se des,éa retardar, suele ser necesario un fil-L 
tro en el trayecto de retardo para eliminar la onda de muestreo,, 
El propio filtro introducirá un retardo y una cierta modifica­
ción de la respuesta de amplitud de la señal retardada, cada uno 
de cuyos factores puede exigir la adición de elementos de compen 
sación ajustables dentro del aparato de filtro de peine.

Las características térmicas, así como las condiciones 
ambientables que afectan a los dispositivos de retardo y a los 
circuitos correspondientes, se deben tener en general también en 
consideración cuando se diseña un filtro de peine o aparato si­
milar.

Según un aspecto del presente invento, el aparato para 
la utilización de señales eléctricas comprende medios'para sumi­
nistrar una señal de entrada que contiene por lo menos un primer 
componentes de información caracterizándose por lo menos una par 
te del espectro de la frecuencia del componentes de información
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por estar la energía de la señal concentrada en las proximida­
des de cada una de una pluralidad de frecuencias separadas por 
una diferencia que es igual a la primera frecuencia. También se 
utilizan medios para suministrar señales de cronometración a un 
frecuencia proporcional a la primera frecuencia. Se habilitan 
por lo menos un primer y un segundo trayectos de utilización de 
la señal, cada uno de los cuales tiene un acceso de entrada de 
la señal acoplado al dispositivo de suministro &  la señal de en 
trada y un acceso de salida de la señal retardada. El primer 
y segundo trayectos comprenden números desiguales de etapas de 
retardo de la señal. Las etapas de retardo de la señal responded 
a las señales de cronometracidn para transferir señales repre­
sentativas de la señal de entrada entre los accesos de entrada 
y de salida. El primer y segundo trayectos producen una diferen 
cia de retardo que es inversamente proporcional a la frecuencia 
de la señal de cronometracidn y directamente proporcional a la 
diferencia del número de etapas en los dos trayectos. Se acoplan 
medios de combinación de la señal a los accesos de salida de la 
señal retardada de cada uno de los trayectos para producir una 
señal combinada que tiene un espectro de frecuencia de tipo de 
peine con un contenido de señal máxima relativa periódica sepa­
rado por la primera frecuencia. Los medios de filtración se acó 
plan a la salida de los medios de combinación de la señal para 
pasar una banda de frecuencias que comprende las asociadas con 
el primer componente de información.

En una modalidad particular del invento, las señales 
de entrada son señales de televisión en color compuestas en las 
cuales están incluidos los componentes de información de lumina^ 
cia y de crominancia. La parte de alta frecuencia de la infoima- 
ción de luminancia comprende un espectro de frecuencia que es30
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periódico con respecto a la frecuencia y comprende máximos sepa 
rados por la frecuencia de exploración de linea horizontal. La 
información de crominancia se entremezcla entre los máximos de 
la señal de luminancia en la parte de alta frecuencia de la ban 
da.

La información de luminancia, crominancia y de detalle 
vertical de baja frecuencia se separan por filtración de peine 
seguida de una filtración de selección de banda apropiada.

Refiriéndonos al dibujo, se ilustra una parte de un re 
captor de televisión en color que idónea para la utilización de 

- señales dispuestas en un formato de transmisión NTSC o de no má:¡ 
Estadounidenses. Las partes del aparato que se describen como 
tradicionales, pero que no se describen de otro modo, se puedan 
considerar en la forma ilustrada en la publicación Datos de Ser 
vicio de Televisión en Color de RCA 1976, NS C-6, publicado por 
RCA Corporatión, Indianapolis, Indiana.

La señales de video de televisión en color compuestas 
que comprenden componentes de señal de luminancia y de crominan 
cia son generadas por circuitos de utilización de señal de tele¡ 
visión 10 que comprenden, por ejemplo, etapas amplificadoras tr& 
dicionales de radiofrecuencia y de frecuencia intermedia y un 
detector de video. Los componentes de la señal de luminancia y 
de crominancia, que se entrelazan en frecuencia en la forma in­
dicada, se acoplan por un capacitor 12 a un texminal 14 de un 
dispositivo de utilización de la señal 16 comprendido por una 
línea de rayas. La línea de rayas comprende componentes de cir­
cuito que se pueden fabricar todos ellos en un circuito integra-' 
do monolítico único del tipo N-HOS.

Las señales de video compuestas se acoplan desde el ten 
minal 14 a un filtro de peine de la señal de luminancia 18 que 1
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tiene un primer y un segundo trayectos de señal 20, 22. Los tra 
yectos de señal 20 y 22 se disponen para presentar una diferen­
cia nominal de retardo de la señal igual a un periodo de explo­
ración de linea horizontal (retardo 1-H). El trayecto de la se­
ñal 20 comprende un atenuador o amplificador de ganancia frac- 
cional 24y una linea de retardo de la señal 26 y un acceso de en 
trada de un dispositivo adidonador de la señal 28. Una linea 
de retardo 26 funciona para retardar señales en la gama de fre­
cuencia de banda de base o de video (v.g., cero a las proximida 
des de 5 MGHz) por un intervalo de tiempo relativamente corto 
(v.g., una pequeña fracción de un periodo de tiempo 1-H). El tra 
yecto de la señal 22, como el trayecto 20, comprende un atenua­
dor o amplificador de ganancia fraccional 30, un dispositivo de 
retardo de la señal de banda de base 32 que funciona para retar-L 
dar señales un intervalo de tiempo predeterminado (mayor que el 
de la linea de retardo 26 por un intervalo igual a 1-H) y un sje 
gundo acceso de entrada del dispositivo adicionador de la señal 
28. Las señales peinadas se acoplan desde la salida del disposi 
tivo adiccionador 28 a una unidad de retardo de compensación de 
filtro 34? cuya salida se acopla, a su vez? a un detector-ampli 
ficador 36 de maestreo y retención. Las señales de salida se acó 
plan desde el circuito de muestreo y retención 36 por un tenni- 
nal 38 a un filtro de paso bajo 40. La salida de la señal de lu 
minancia peinada resultante procedente del filtro de paso bajo 
40 se acopla a una matriz combinadora de la señal 42 (represen­
tada a título ilustrativo como una matriz de resistores) para 
combinarse con una señal de retardo vertical según se indicará.

Las señales de video compuestas proporcionadas en el 
terminal 14 se acoplan tambián a un filtro de peine de la señal 
de crominancia 44 que comparte una parte del trayecto de la se-

)
!
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Sal 22 y, además, comprende otro trayecto de señal adicional 46 
y componentes adicionales según se indicará.

Los dos trayectos de las señal asociados con el filtro 
de peine de crominancia 44, como los del filtro de peine de lu- 
minancia 18, se disponen para presentar una diferencia en el re 
tardo de la señal igual a un periodo de exploración de líneá.
El trayecto de la señal 46 comprende un amplificador de ganan­
cia fraccional de inversión o atenuador 48, una línea de retar­
do de la señal 50 prácticamente idéntica a la linea de retardo 
26 y un acceso de entrada de un dispositivo adicionador de pa­
ñal 52. Un segundo acceso de entrada del dispositivo adiciona­
dor 52 se acopla a una segunda salida de la línea de retardo 32. 
En las dos salidas de la línea de retardo 32 se proporcionan se 
ñales prácticamente idénticas.

Las señales peinadas se acoplan desde la salida del 
dispositivo adiccionador 42 a un detector-amplificador de mues- 
treo y retención 54 similar al circuito de muestreo y retención 
36.

Una primera salida se acopla desde el circuito de mue¿ 
treo y retención 54 por un terminal 56 a un filtro de paso bajo 
58, teniendo el filtro 58 una característica-de respuesta de am 
plitud contra frecuencia apropiada para pasar información de de, 
talle vertical de frecuencia relativamente baja (v.g., una ban­
da de paso de cero a 1,5 MHz) pero rechazando la información de 
crominancia.de frecuencia relativamente superior contenida en la 
salida del circuito de muestreo y retención 54. La información 
de detalle vertical se combina en la matriz 42 con la informa­
ción de luminancia peina proporcionada desde el circuito de mués 
treo y retención 36 y e'1 filtro de paso bajo 40. La señal de lu­
minancia peina resultante, que comprende información de detalle
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vertical, se acopla por un amplificador de transistor con base 
comiSn 60 y un capacitor de acoplamiento 72 a un circuito de uti 
lización de la señal de luminancia 64 que puede tener fonna ti^ 
dicional. Las señales de luminancia amplificada y de ganancia 
apropiadamente controladas se acoplan desde el dispositivo de 
utilización 64 a un circuito de matriz 66 para combinarse con 
señales de diferencia de color que se derivan según se explica­
rá.

Oha segunda señal de salida se obtiene del circuito de 
muestreo y retención 54 por un terminal 68 alimentándose a un 
filtro de paso de banda 70 dispuesto para pasar componentes de 
la señal de crominancia pero rechazando frecuencias que estén 
fuera de la banda de la señal de crominancia. Los componentes 
de la señal de crominancia peinados se acoplan por el filtro 70 
a un'dispositivo de utilización de la señal de crominancia 76 
que puede ser de forma conocida. El circuito de utilización de 
la señal de crominancia 76 se abastece también con una señal cí 
clica de impulsión de color de una fonna conocida por medio de 
un separador de sincronización 78 y un generador puerta de im­
pulsión 80, acoplándose el separador 78 a los circuitos de uti­
lización de la señal de TV 10 de una forma conocida.

El circuito de utilización de la señal de crominancia 
76 comprende un oscilador de corriente subportadora de crominan 
cia normal (no ilustrada) que se sincroniza, por ejemplo, por- 
medio de las impulsiones de sincronización comprendidas entre 
la señal compuesta recibida. La señal osciladora de corriente 
subportadora de color y los componentes de la señalsde crominan 
cia peinados se mezclan apropiadamente en el aparato de utiliza­
ción de la señal de crominancia 76 para producir señales de di­
ferencia de color apropiadas (v.g., R-Y, G-Y, B-Y).



T

-* 9

5.

10.

15.

20.

25.

Además, las seSal osciladora de corriente subportado ra¡ 
de color (que tradicionalmente se conoce como una corriente de 
3,58 MHz en un receptor que funcione bajo las normas Estadouni­
denses) se suministra por un terminal 82 a un circuito multipli 
cador de la subportadora de color (triplicador) 72, contenido 
dentro del dispositivo de utilización de la señal 16. El multi­
plicador de la subportadora de color 72 puede ser, por ejemplo, 
de la variedad de circuito bloqueado en fase y se dispone para 
proporcionar señales de salida con una frecuencia fundamental 
tres veces mayor que la frecuencia de la señal osciladora de la 
subportadora relativamente precisa y estable proporcionada por 
el circuito de utilización de la señal de crominancia 76. La se 
ñal de salida del multiplicador 72 se acopla a circuitos lógicos 
y activadores de cromometración 84 que se disponen para propor­
cionar impulsos "estroboscópicos" debidamente temporizados y se 
ñales de cronometración. Las señales cronometración (0^ y 0g) 
son ondas relativamente rectangulares, con un ciclo útil del 50 
%, de fases opuestas, que se denominarán por conveniencia como 
señales de cronometración de 10,7 MHz (aúnque su frecuencia es 
realmente tres veces 3,579545 MHz o 10, 733635 MHz en el dispo­
sitivo preferible). Estas señales de cronometración son idóneas 
para efectuar la transferencia de carga entre etapas de un dis­
positivo de transferencia de carga de la línea de retardo.

En la modalidad ilustrada del invento, cada una de las 
líneas de retardo 26, 32, 58 es un dispositivo acoplado en car­
ga (CCD) de la clase más general de dispositivos de transferen­
cia de carga y se fabrica preferiblemente utilizando una estruc 
tura de canal en mascarado. Una estructura de electrodos puesta 
bifásico apropiada se puede utilizar es del tipo que se caracte 
riza porque las puertas se forman empleando material de polisi-30
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licio en dos niveles aislados separados de una forma que se ilus 
tra, por ejemplo, en la solicitud de patente Estadounidense N% 
de serie 758.184, registrada el 10 de Enero de 1977 a nombre de 
James E. Carnes, Donald J. Sauer y Peter A. Levine. Además, di­
chos dispositivos se disponen preferiblemente para utilizar la 
versión de Carnes et al de la técnica de "llenado y rebose" de 
transferencia de carga a la cavidad de entrada de cada línea de 
retardo, describiéndose la foima fundamental de enfocar el pro­
blema en la patente Estadounidense NS 3.986.198 concedida a Wal- 
ter F. Kosonocky. La técnica de Kosonocky así como la informa­
ción adicional relativa a la construcción y funcionamiento de 
líneas de retardo de transferencia de carga, se describe también 
en un libro de texto titulado "Dispositivos de Transferencia de 
Carga" de C. H. Sequin y M. S. lompsett publicado en 1975 por 
Academic Press, Inc., New York. En este texto se describen tam­
bién dispositivos apropiados para derivar señales de salida de 
líneas de retardo, siendo un dispositivo particularmente conve­
niente el amplificador de salida de difusión flotante indicado 
en el mismo.-

Las líneas de retarod 26, 32, 50 emplean también prefe­
riblemente técnicas para transferir carga introducir señales que 
se exponen en la solicitud de patente Estadounidense NS de serie 
708.397 registrada el 26 de Julio de 1976 a nombre de Donald J. 
Sauer y Peter A. Levine.

Es necesario temporizar apropiadamente la transferencia 
inicial de cada paquete de carga en la cavidad de cada línea de 
retardo correspondiente a la primera.señal con respecto a la 
transferencia ulterior de carga representativa de la señal a ets 
pas subsiguientes en respuesta a la señales de cronometración 

Para temporizar apropiadamente estas secuencia de aconte30
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cimiento el circuito lógico y activador de cronometración 84 se 
dispone para que proporcione señales estroboscópicaa o de impul 
sos LS^ y SS^ sincronizadas con las señales de cronometración 
para alimentación, respectivamente, a la linea deretardo largo 
32 y las líneas de retardo corto 26 y 50.

En la modalidad ilustrada, las lineas de retardo corto 
26, 50 se ilustran comprendiendo números iguales de etapas (F), 
mientras que la linea de retardo larga 32 comprende un número ms. 
yor de etapas (N 4 682 1/2). El número N se puede elegir igual
a la unidad, y el funcionamiento del aparato se describirá para 
esta circunstancia. La diferencia de retardo entre la linea lár 
ga 32 y cada una de las lineas cortas 26, 50 está deteiminada 
por la frecuencia de cronometración (tres veces 3,579545 M3z) y 
la diferencia en el número de etapas (682 l/2). De este modo, ei. 
el dispositivo ilustrado, la diferencia de retardo entre las li 
neas larga y corta será de 682,5/(3) (3.579545 MHz) o 63,555 mi 
crosegundos (un retardo 1-H). La necesidad para una semietapa 
de retardo en una de las lineas se relaciona con la elección de 
la frecuencia de cronometración. La frecuencia tres veces mayor 
que la subportadora de color se elige primero, para cumplir con 
el criterio de Nyquiest relativo al sistemas de datos muestrea- 
dos que exige que un régimen de muestreo sea al menos doble que 
la frecuencia más elevada que se muestree y, en segundo lugar, 
para proporcionar la estabilidad deseada de las señales de cronc 
metración sin complicación indebida de los circuitos de genera­
ción de señales de cronometración. Se observará que la propia 
frecuencia de la subportadora de color es un múltiplo impar de 
la mitad de la frecuencia de exploración de linea (v.g., fgp = 

íg g 455/2) * La frecuencia de cronometración, según se verá, es 
también proporcional a la frecuencia de exploración de línea.
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En el funcionamiento del aparato ilustrado en la figura, 
el oscilador de la subportadora incluido dentro del dispositivo 
de utilización de la señal de crominancia 76 (normalmente un os­
cilador piezoeléctrico controlado) proporciona la señal subpor­
tadora de 3*58 MHz deseada al multiplicador de la subportadora 
de color 72 por el terminal 82. Las ondas de cronometración de 
10,7 MHz 7 %2 ^  derivan de las subportadora multiplicada den 
tro de los circuitos lógicos y activador de cronometración 84.
Los impulsos de carga previamente establecidos LS^ y SS^ se de­
rivan de las ondas de cronometración y se alimentan, respectiva 
mente, al electrodo de difusión de la fuente de entrada o elec­
trodo (no ilustrado) de la línea larga de retardo 32 y las 
líneas cortas de retardo 26, 50. Estos impulsos de preestableci­
miento de carga junto con los impulsos de cronometración produ­
cen la transferencia de carga inicial deseada en las líneas de 
retardo en la forma descrita en la Patente de Kosonocky mencio­
nada anteriormente, y en las solicitudes de Sauer y Levine y Car 
nes Sauer y Levine. El impulso LS^, que se alimenta a la línea 
larga de retardo 32, se sincroniza de foima que la carga se in­
yecte antes de cada semiciclo de "conexión" o de transferencia 
de carga de la onda de cronometración El impulso SS^, que sr 
alimenta a las líneas cortas de retardo 26 y 50, se temporiza dt¡ 
modo que la carga se inyecte antes de cada semiciclo de "conexión* 
o de transferencia de carga de la onda de cronometración 0g* Se 
observará que, en la figura, las señales de cronometración sumí 
nistrada a la línea larga de retardo 32 están indicadas como 
j%2 que se leen de izquierda a derecha, mientras que las señales 
de cronometración suministradas a las líneas cortas de retardo 
26 y 50 están indicadas como ^  que se leen de izquierda a 
derecha. Se pretende de este modo indicar esquemáticamente que
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en la línea larga de retardo 32, la onda de cronometracidn j%̂  se 
alimenta a la primera mitad de cada etapa de transferencia de 
carga, mientras que la onda de cronometracidn ^  se alimenta a 
la segunda mitad de cada etapa. En las líneas cortas de retardo 
26, 50, la onda de cronometracidn se alimenta a la primera mi 
tad de cada etapa de transferencia de carga, mientras que la on­
da de cronometracidn se alimenta a la segunda mitad de cada 
etapa. Esta diferencia, en la forma en que la señal de video se 
muestres en las entradas de las líneas de retardo larga y corta, 
se relaciona con el hecho de que una de las líneas de retarde.
(32) comprende una semietapa. La razdn de tener esta semietapa, 
segdn se indied anteriormente, se refiere a la eleccidn particu­
lar de la frecuencia de cronometracidn igual a tres veces la fre 
cuencia de la subportadora de color. En este caso, se necesita 
que la semietapa proporcione la diferencia de retardo 1-H desea­
da. La combinacidn de una de las líneas de retardo que comprende 
una semietapa y las líneas de retardo larga y corta cronometradas 
de hecho en secuencia de tiempo opuestas hace posible la transfe-r 
rencia de carga de cada una de las líneas de retardo 26, 32, 50 
durante el mismo semiciclo de transferencia de carga (v.g., el 
semiciclo de transferencia de carga de la onda de cronometracidn 

. Las dos señales de entrada suministradas a cada uno de los 
circuitos adiccionadores 28 y 52 se alimentan por lo tanto en 
coincidencia de tiempo.

Cada una de las líneas de retardo 26, 32, 50 se suminis­
tra también en su terminal con la señal de luminancia de ancht, 
ra de banda completa (que comprende informacidn de detalle fina 
en la proximidades de 4 MHz) y la señal de crominancia de anchurs, 
de banda completa que se intercala con la señal de luminancia en 
una banda de frecuencia aproximadamente entre 2 MHz y 4 MHz. Los



-  14

5 .

10.

15.

2 0 .

25.

30.

atenuadores 24, 30 y el atenuador de inversión 48 se disponen pai­
ra que presenten una anchura de banda relativamente ancha para !
acomodar dichas señales prácticamente sin alterar sus cara.cteris 
ticas. Los circuitos de acoplamiento de la señal de anchura de 
banda dentro del circuito de utilización 16 comprenden también 
preferiblemente restauradores normales de corriente continua (no 
ilustrados) para fijar las crestas de sincronización de la señal 
de video a un nivel predeterminado con el fin de conservar la ga 
ma dinámica de las etapas de las líneas de retardo y los circui­
tos correspondientes. Se observará que el inversor 48 puede pro­
porcionar un retardo ligeramente diferente al asociado con los 
atenuadores 24 y 30. Se ha determinado que, utilizando amplifica 
dores N-NOS, que se construyen fácilmente en forma integral, di­
chas diferencias de retardo se pueden mantener a menos de 5 nano- 
segundos, un valor que ha demostrado ser suficientemente pequeño 
si se compara con el retardo 1-H (63,555 microsegundos) para evi 
tar el deterioro del peinado deseado de la señales de crominan- 
cia.

La salida de cada uno de las líneas de retardo 26, 32,
50 ss una señal de datos muestreada que se conmuta a la frecuen­
cia de cronometración entre un nivel de referencia y un nivel re­
presentativo de la señal de video. Dicha señal de datos maestrea­
da comprende un componente de frecuencia de cronometración (y su:; 
armónicas), componentes de la señal representativa de la imagen 
de banda de base y componentes de banda lateral que se refieren 
a los componentes de la señal de imagen y se separan por encima 
y por debajo de los componentes de la frecuencia de cronometra­
ción y sus armónicas.

Las señales de los datos muestreados procedentes de la 
línea de retardo corta 26 y la línea de retardo larga 32, que sor,
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representativas de la información de imagen de dos líneas sucesi 
vas, se suman en el circuito adiccionador 28. Los componentes de 
frecuencia sin entrelazar (v.g., componentes de luminancia) se 
refuerzan mientras que los componentes de frecuencia entrelaza­
dos (v.g., componentes de crominancia) son de polaridades que se 
cancelan. El circuito adiccionador 28, que deberá presentar una 
anchura de banda mayor que la gama de la señal de luminancia/cro! 
minancia, para mantener la coincidencia deseada de retardo, pro­
porciona una señal de luminancia peinada en su salida que com­
prende componentes adicionales de alta frecuencia a la frecuen­
cia de cronometración, y por encima y por debajo de dicha fre­
cuencia. Estos componentes de alta frecuencia se eliminan por el 
circuito de filtro 40. El grado de cancelación de los componente^ 
entrelazados en la salida del filtro de peine 18 depende princi­
palmente de la precisión de la diferencia de retardo 1-H entre 
los dos trayectos 20, 22 que se extienden desde el texminal de eh 
trada común 14 al circuito.adiccionador 28. Según se haindicado 
anteriormente como los dos trayectos son sustancialmente idánti 
eos excepto en la diferencia en el número de etapas de transfe­
rencia CCD (v.g., 682 1/2 etapas), la diferencia de retardo se 
determina por esta diferencia en el número de etapas y la frecuen 
cia de la señal de'cronometración. El número de etapas se fija 
por la estructura física. La frecuencia de cronometración está 
determinada por la frecuencia osciladora de la subportadora de 
color. La frecuencia osciladora de la subportadora de color es 
altamente precisa y se fija al componente de impulsión de color 
de referencia entrelazado que acompaña a la señal de crominancia 
recibida. La diferencia de retardo entre los dos trayectos se e_s 
tablece por lo tanto con precisión y se mantiene gracias al osci 
lador de la subportadora. Los dos trayectos de señal del filtro
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de peine de luminancia 18, hasta el circuito adiccionador 28 in 
cluyendo dicho circuito, no comprenden elementos de filtros se­
lectivos de frecuencia concentrada que pudieran afectar a la ros! 
puesta de fase o amplitud de uno u otro trayectos en las gamas

i
de la frecuencia de la señal de luminancia o crominancia. El fi.l¡ 
tro de paso bajo 40, asociado con el filtro de peine de luminan­
cia 18 para filtrar la señal de cronometración y sus componentes 
de banda lateral, está fuera del propio filtro de peine y sigue 
al circuito adiccionador 28. El filtro 40 no afecta por lo tanto 
perjudicialmente a las características de retardo o de amplitud 
del filtro de peine de luminancia 18. El filtro 40 no necesita 
hacer coincidir las características de filtro asociadas con otrojs 
circuitos en el sistema. Los retardos ajustables no necesitan 
incorporarse en el trayecto largo de retardo asociado con la lí 
nea de retardo 32 o en el trayecto corto de retardo asociado con 
la línea de retardo 26. El dispositivo de retardo incremental 34? 
que puede ser una línea CCD bietapa que tiene un retardo prácti 
camente de 186 nanosegundos (cada etapa de cada línea proporcio­
na un retardo de 93 nanosegundos cuando se cronometra a 10,7 MHz) 
se incluye después del filtro de peine 18 para igualar el retar­
do de la señal de luminancia peinada con respecto a un componen­
tes de luminancia de detalle vertical que pasa a través del fil­
tro de paso bajo de banda relativamente estrecha 58, según se des 
cribirá más adelante.

El grado de cancelación de los componentes de las seña­
les entrelazados en la salida del circuito adicionador 28 depen­
de también de las atenuaciones o ganancias relativas de los tra­
yectos de retardo largo y corto. La eficacia de la transferencia 
de carga de las CCD de canales en mascarados puede ser suficien­
temente alta de modo que las atenuaciones de las líneas de retar

i
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do larga y corta 32, 26 se adapten suficientemente para propor­
cionar una relación entre los componentes de frecuencia deseable 
e indeseable en cada uno de los filtros de peine del orden de 
30db. Si se desean "señales nulas" de peinado más profundo, se 
puede añadir un aparato de ajuste de ganancia controlada de co­
rriente continua, apropiado, en cada trayecto de señal (por ejem 
pío, el circuito con los atenuadores 24, 30 asi como con el ate- 
nuador de inversión 48). Dichos circuitos "reguladores" deberán 
mantener también la anchura de banda ancha deseada para no afee 
tar perjudicialmente a la precisión de la diferencia de 1-H en 
el retardo.

La salida de la señal de luminancia peinada del circui­
to adiccionador 28 está sustancialmente exenta de componentes de 
la señal de crominancia, Por lo tanto, una imagen reproducida a 
partir de dicha señal de luminancia estará exenta de los efectos 
de "arrastre de puntos" en grandes áreas de color y a lo largo 
de los bordes verticales que se encuentran en los sistemas de 
utilización de la señal de televisión sin peinar normales que no 
comprenden limitación de banda de la parte de alta frecuencia de 
las señales de luminancia. Además, la información de luminancia 
de alta frecuencia (en las proximidades de 2 a 4 MEz) en la salí 
da del circuito adiccionador 28 se pueden poner de relieve o ha­
cerse máximas sin producir los efectos de interferencia de arras 
tre de puntos" de color indeseable.

Las señales de datos muestreados procedente de la línea
larga de retardo 32 y la línea corta de retardo 50 (que se han
suministrado con las señales de video invertidas) se suman en el
circuito adiccionador de anchura de banda ancha 52. Los componen
tes de frecuencia sin entrelazar (v.g., los componentes de la se

1ñal de luminancia que se ponen a tierra alrededor de las armóni-!



-  18 -

cas de la frecuencia de exploración de línea) y que se suminis­
tran por las líneas de retardo 32 y 50, se restan eficazmente 
entre si en virtud de la presencia en el trayecto 46 del atenúa 
dor de inversión 48. Estos componentes sin entrelazar proceden­
tes de líneas sucesivas tienden a cancelarse en el circuito adi-r 
donador 52. Los componentes restante de la señal que aparecen 
en la salida del circutio adiccionador 52 comprenden los compo­
nentes de la señal de crominancia entrelazados y la información 
de detalle vertical que cae entre las armónicas de la frecuencia 
de línea de la gama de 0 a 1 MHz. Además, como ocurre con el fil 
tro peina de luminancia 18, los componentes de frecuencia de eró 
nometración y nandas laterales alrededor de dichos componentes 
se presentan en la salida del circuito adiccionador 52.

El filtro de paso bajo 58 se dispone para separar la in 
foxmación de detalle vertical de baja frecuencia de la infoima- 
ción de crominancia (y las señales restantes relacionadas con la 
frecuencia de cronometración). El filtro de paso de banda 70 eli 
ge la información de crominancia mientras que excluye el detall^ 
vertical y las señales relacionadas con la frecuencia de cronome

i

tración. Los filtros 58 y 70, lógicamente, no afectan a la acción
Ide -peine de las líneas de retardo 32 y 50. El filtro de paso ba-j-
I

jo 58 tiene una respuesta de frecuencia más estrecha que el fil­
tro de paso bajo 40 asociado con la salida de luminancia princi­
pal peinada. El elemento de retardo 34 se dispone para retardar 
la señal de luminancia principal (después que se ha peinado) pa­
ra poner las dos entradas a la matriz 42 en coincidencia de ti en 
po.

La información de detalle vertical de baja frecuencia 
se suma, por lo tanto, al resto apropiadamente retardado de la 
información de la señal de luminancia en la matriz 42, La matriz
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42 puede comprender una atenuación variable y/o etapa de amplifij- 
cación cuando se desee, para permitir la selección del grado de 
detalle vertical o aumenta de la reacción que se incluye en la 
salida de la sedal de luminancia resultante de la matriz 42. La 
sedal de luminancia completa se alimenta de una foima normal al 
dispositivo de utilización de luminancia 64 y finalmente a un 
dispositivo de pantalla. Se deberá tener presente que la sedal 
de luminancia producida de esta manera comprende componentes dé 
frecuencia sustancialmente superior que se encuentran comunmente 
en receptores comerciales de televisión (v.g., en la gama de 3 á) 
4 MHz). La etapa de utilización de luminancia deberá ser de una 
anchura de banda suficiente para conseguir el efecto deseado de 
una mayor resolución de luminancia en la imagen reproducida.

La sedal de crominancia peinada de anchura de banda 
completa proporcionada en la salida del filtro 70 se utiliza de 
una manera normal en el dispositivo de utilización de la sedal 
dé crominancia 76 para proporcionar sedales de diferencia de co­
lor que están sustancialmente exentas de la interferencia-de 
"cruce de color" que normalmente aparece cuando hay presente in­
formación de la sedal de luminancia en el canal de color en las 
proximidades de la frecuencia subportadora de crominancia.

La matriz 66 sirve para combinar las sedales de diferen 
cia de color relativamente exentas de interferencias con las se­
dales de luminancia relativamente libres de interferencia de an­
chura de banda amplia para proporcionar tres sedales de color 
(R, G. B,) para alimentación al dispositivo de reproducción de 
imagen o pantalla correspondiente.

El aparato de retención de muestreo y amplificación 36 
y 54 ilustrado en la figura no es esencial para el funcionamientc 
del invento, pero ofrece las ventajas de reducir los componentes
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de frecuencia de cronometración en las señales antes de poner di 
chas señales fuera de los teiminales 38, 56, 68. Además, dicho 
aparato de muestreo y retención (que muestrea la onda de ciclo 
de utilización del 50 % descrita anteriormente a la frecuencia 
de cronometración) produce el efecto de duplicar el nivel de las 
señales de video de salida si se comparan con un filtro de paso 
bajo pasivo simple. Los circuitos de muestreo de retención 36,
54 se pueden manipular por los impulsos de muestreo derivados de 
las ondas de cronometración de una forma normal.

A pesar de que el invento se ha descrito con el contex­
to de un dispositivo preferible para elaborar señales de televi­
sión en color del tipo NTSC en un receptor de televisión en co­
lor, es evidente por la descripción en el arte de la utilización 
de señales que el invento puede encontrar también aplicación en 
la utilización de otros tipos de señales en general y, en parti­
cular, en la utilización de señales de televisión en color forma*- 
das de acuerdo con normas diferentes para utilizarse en recepto­
res u otros aparatos de registro, reproducción o transmisión.

Además, se pueden hacer diversas modificaciones al apa­
rato ilustrado sin desviarse del alcance del invento. Por ejem­
plo, el aparato de control de ganancia de anchura de banda am­
plia o de atenuación de la señal se puede incluir en uno o más 
de los trayectos de la señal asociados con las líneas de retardo 
26, 32 y 50, bien antes o después de las líneas de retardo. Dichj) 
aparato de control de amplitud se puede ajustar para controlar 
las amplitudes relativas a las señales en los diversos trayectos 
para mejorar la cancelación de los componentes de frecuencia in­
deseables o para mejorar la transmisión de los componentes de fr¡b 
cuencia deseados. Se puede incluir un amplificador de ganancia 
variable en el circuito de la matriz 42 o antes de dicho circuito
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para permitir el ajuste de la amplitud de la señal de detalle vetr 
tical (aumento de la reacción vertical) o para amplificar de una 
forma selectiva ciertos componentes de frecuencia de la señal de 
luminancia peinada. En uno u otro caso, este último aparato no 
produce efectos sobre la sección de peine del sistema, puesto 
que dicho peinado se realiza antes de los citados controles. Es 
tas y otras modificaciones se consideran dentro del alcance del 
invento descrito.

Descrita suficientemente la naturaleza del invento, así 
como la manera de realizarlo en la práctica, debe hacerse cons­
tar que las disposiciones anteriormente indicadas son suscepti­
bles de modificaciones de detalle en cuanto no alteren su prin­
cipio fundamental.



- .2 2  -

REIVINDICACIONES

1.- Perfeccionamientos en circuitos para señales elóc 
tricas periódicas, que compreden medios de suministro para sumí 

5- nistrar una señal de entrada que contiene por lo menos una pri­
mer componente de información, comprendiendo al menos una parte 
del espectro de frecuencia de dicho componentes energía de la sj 
ñal concentrada en las proximidades de cada una de una plurali-j 
dad de frecuencias separadas por una diferencia que es igual a I¡.a

10. primera frecuencia, caracterizados porque se disponen medios ge 
neradores de señal de cronometración para suministrar señales dí¡ 
cronometración a una frecuencia proporcional a la primera fre­
cuencia; por lo menos un primer y un segundo trayectos de utili­
zación de la señal, cada uno de los cuales tiene un acceso de 

1$, la señal acoplado a los medios de suministro de la señal de en­
trada y un acceso de salida de la señal retardada, comprendiendc 
el primer y segundo trayectos números desiguales de etapas de 
retardo de la señal acoplados a los medios generadores de la se 
ñal de cronometración y que responden a las señales de cronome- 

20. tración para transferir señales representativas de la señal de 
entrada entre los accesos de entrada y de salida, proporcionandc 
el primer y segundo trayectos una diferencia de retardo de la 
señal de entrada que es inversamente proporcional a la frecuen­
cia de la señal de cronometración y directamente proporcional a 

2$. la diferencia del número de etapas en dichos trayectos, un pri­
mer dispositivo de combinación de la señal acoplado a los acce­
sos de salida de la señal retardada de cada uno de los trayectos 
íara combinar señales retardadas en intervalos de tiempo diferer 
tes con el fin de producir por lo menos una primera señal combi 

30. nada que tiene un espectro de frecuencia de tipo de peine con
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máximos de señal relativos separados por la primera frecuencia; 
y medios de filtro acoplados a los medios de combinación de la 
señal para pasar una banda de frecuencias que comprende las aso. 
ciadas con el primer componente de información.

2. - Perfeccionamientos segón la reivindicación 1, caraó 
terizados porque cada una de las etapas de retardo de la señal 
es del tipo de dispositivo de transferencia de carga y las señar­
les transferidas entre los accesos de entrada y de salida tienen 
la forma de una carga eléctrica representativa de la señal de 
entrada.

3. - Perfeccionamientos segón la reivindicación 1, caraj: 
terizados porque la señal de entrada comprende además un segundo 
componente de información, comprendiendo el espectro de frecuen-L 
cia del segundo componentes energía de la señal intercalada con 
la del primer componente pero concentrada en las proximidades 
de cada una de una pluralidad de frecuencias prácticamente en u¿ 
punto medio entre dichas frecuencias de la pluralidad asociadas 
con el primer componente; comprendiendo el aparato además por 1¿ 
menos un tercer trayecto de utilización de la señal que tiene un 
nóm ro de etapas semejantes al del primer trayecto acopladoas a 
los medios generadores de cronometración, un acceso de entrada 
acoplado a los medios de suministro de la señal, un acceso de 
salida de la señal retardada y medios para invertir señales su­
ministradas por los medios de suministro de la señal; y los me­
dios de combinación de la señal se acoplan también al acceso de 
salida de la señal retardada del tercer trayecto para combinar 
señales retardadas proporcionadas por el segundo y el tercer trá 
yectos con el fin de producir una segunda señal combinada que 
tiene un espectro de frecuencia de tipo de peine con máximos de 
señal relativos intercalados entre los de la señal combinada.
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4.- Perfeccionamientos según la reivindicación 3,carac 
terizados porque los medios de filtro comprenden además medios 
para separar la segunda señal combinada en partes de frecuen­
cia relativamente bajas y relativamente altas; y el aparato 
comprende además medios de combinación de la señal adiccional 
para combinar la parte de baja frecuencia de la segunda señal 
combinada con la primera señal combinada.

Perfeccionamientos según la reivindicación 4, ca­
racterizados porque los medios para combinar la parte de baja 
frecuencia de la segunda señal combinada con la primera señal 
combinada comprenden un control de ganancia variable para con­
trolar la amplitud de la parte de baja frecuencia de la segun­
da señal combinada.

6.- Perfeccionamientos según la reivindicación 1,ca­
racterizados porque las,señales eléctricas son señales de tele­
visión; los medios de suministro suministran una señal de video 
de televisión que comprenden componentes de señal de luminancia 
y de crominanciai los medios generadores de la señal de cronn- 
metración suministran señales de cronometración a una frecuen­
cia proporcional a la frecuencia de exploración de línea hori­
zontal asociada conla señal de televisión; y porque tiene por 
lo menos un tercer trayecto de utilización de la señal que tien? 
un acceso de entrada de la señal acoplado a los medios de sumí 
nistro de la señal de video y por lo menos un acceso de salida 
de la señal retardada, comprendiendo el primer y tercer trayec­
tos números iguales de etapas de retardo de la señal y teniendo 
e^segundo trayecto de utilización de la señal un número mayor 
de etapas de retardo de la señal que el primer y el tercer tra­
yectos, comprendiendo el tercer trayecto un inversor de la señal 
proporcionando el tercer y segundo trayectos una diferencia de



- 25-

10.

15 <

20.

25.

retardo de la señal de entrada que es inversamente proporcional 
mente a la frecuencia de la señal de cronometración y directa­
mente proporcional a la diferencia en el número de etapas entre 
el primer y el tercer trayectos, por un lado, y el segundo tra­
yecto por otro lado; comprendiendo la primera señal combinada 
componentes de luminancia y teniendo un espectro de frecuencia 
de tipo de peine con máximos de señal relativos a la múltiplos 
integrales de la frecuencia de exploración de linea; un segundo 
dispositivo de combinación de la señal acoplado a los accesos 
de salida de la señal retardada del segundo y tercer trayectos 
para producir una segunda señal combinada que tiene un espectro 
de frecuencias de tipo de peine con máximos de señal relativos 
a múltiplos impares de la mitad de la frecuencia de explora­
ción de línea, acoplándose los medios de filtro por lo menos 
al segundo dispositivo de combinación de la señal para separar 
la segunda señal combinada en componentes de detalles vertica­
les de frecuencia relativamente baja y componentes de la señal 
de crominancia de frecuencia relativamente superior; y medios 
adicionales de peine de la señal para sumar los componentes del 
detalle vertical a los componentes de luminancia.

7.- Perfeccionamientos según la reivindicación 6,carac­
terizados porque el dispositivo de combinación de la señal adi 
cional comprende un control de ganancia variable para contro­
lar la amplitud de por lo menos 'los componentes de detalle ver 
tical.

8. - Perfeccionamientos según la reivindicación 6,carao* 
^t^rizados porque las etapas de retardo de la señal son del tipo
de dispositivo acoplado en carga.

9. - Perfeccionamientos según cualquiera de las reivin­
dicaciones 6 a 8, caracterizados porque el dispositivo generadotr30



-  26 -

5

10.

15.
i!

20.

de la señal de cronometración comprende un oscilador de subpor ¡ 
tadora de color y medios de multiplicación de la frecuencia 
acoplados al oscilador para proporcionar una señal de referen" 
cia a una frecuencia tres veces mayor que la de la salida de 
la subportadora de color del oscilador.

10. - Perfeccionamientos según la reivindicación^ ca-
!

racterizados porque las etapas de retardo de la señal son del 
tipo de dispositivo acoplado en carga, comprendiendo cada uno 
del primer y tercer trayecto N etapas de retardo y comprendien_ 
do el segundo trayecto N * 682 1/2 etapas.

11. - Perfeccionamientos según la reivindicación 10, 
caracterizados porque N es igual a la unidad.

12. - Perfeccionamientos según la reivindicación 10, 
caracterizados porque el dispositivo adicional de combinación* 
de la señal comprende un control de ganancia variable para con-' 
trolar la amplitud del componentes de detalle vertical sumado 
al componente de luminancia.

15.- Perfeccionamientos según la reivindicación 12, 
caracterizados porque por lo menos uno de los trayectos de uti" 
lización de la señal comprende medios de control de ganancia 
variable para ajustar la amplitud de las señales en el trayec­
to.
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14.- Perfeccionamientos en circuitos para señales 
eléctricas periódicas, tŝ . y como queda sustancialmente descri 
to en la presente Memoria, y en el dibujo adjunto.

Esta Memoria consta de veintisiete hojas, escritas 
a máquina por una sola cara.

Madrid, W 8
RCA CORPORATION,

i !1
E-. L



BOA CORPORATION.
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