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DESCRIPCION

Este invento se refiere a un cabezal de
lanza para lanzas de refresco con varias boquillas
de expansidn divergentes del’eje longitudinal y di- .
r;gidas hacia la superficie del bafio, asi como con;. -
un conducto, a lo'menos! de ida y retorno del medi?;:‘
fefrigerante para cada uﬁa de ellas, ‘dispuesto con;"
céhtricamente‘respecto al eje longitudinal, entre .
los cuales se halla un dispositivo conductor de lé'“
circulacidn para refrigerar el cabezal de lanza. B
h . y -
- Lps cabezales de.lanza de este tipo para.
lanzas gopladoras~de ox;geno!se han acreditado exﬁﬁa;;
ordinariamente en'la préctica paia diversos proce@i;:
mientOS'metalﬁ;gicos, como por ejemplo el LD; el Lpég;
el IDS, el S¥ y tambidn el del horno eléctrico. Existe
sin embargo un problema para el servicio de refresco
que ocasiona costes de reparécién cbnsiderables poxr
la adquisicidén e instalaciénAde cabezales de repuestd
Y que no ha sido todavig resuelﬁo satisfactoriamente,

a saber: la duraci6n més o menos breve de los cabezales

de lanza que actualmente estén en uso y c6mo prolon-

b‘garla hasta un lapso de tiempo aceptable.

La mayoria se destruyen por combustién en
el centro entre las boquillas al cabo de escaso tiempo
de servicio. Estos defectos centrales son peligrosos,

porque por las rupturas producidas el agua de refriige--
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racibn, que estd bajo gran presidn, se proyecta dentro
del bafio liquido de acero y puede causar explosiones

de gas fulminante.

[
L

Como es sabido,;en el proceso de refresco )
aparecen en la regifn del cabezal de 'lanza temperaturas
hasta 2273 K (2000° C). La temperatura de fusién del

cobre es en cambio de 1356 X (1083° C).

La energfa térmica que surge en la super-
ficie externa del cabezal de lanza debe ser dirigida

hacia dentro y derivada por medio de un agente refrif

_gerante, por ejemplo agua de refrigeracién. Una mul-

titud de patentes v solicitudes de patente han dado

a conocer propuestas técnicas paxa resolver el diﬁiéil
problema de conducir favorablemente el refrigeranpé" :
en el cabezal de lanza con el fin de lograr una acciln

de enfriamiento 6ptiwma.

No obstante, 1a‘pr5ctica en' las acererias
ha demostrado que-el estado de la té&cnica alcanzado
con ellas no es satisfactorio y ninguna de las propues-
tas de solucibén conocidas hasta ahofa ha conducido a

una durabilidad suficiente de los cabezales de lanza.

Ahora se ha comprobado gque en las lanzas
de refresco del tipo descrito hasta agui conocidas
los dispositivos empleados péra la conduccidn del re-
frigerante en el cabezal deqianza no corresponden a
los requisitos de la técnica de la circulacién en la

medida necesaria para conseguir una refrigeracién su-

AT

A gm e

e




10.

.15,

20.

25,

ficiente en lgs lugares del cabezal gue estin some-

tidos a los mayores esfuerzos térmicos.

Aunque en principio se ha logrado una
conduccidn del refrigerante al centro del cabezal
de lanza, la deseada accidén refrigerante no ha podido

-

obtenerse, entre otros factores, a causa de la forma-

cién de espacios de turbulencia y de aguas muertas, ~ .’

b

porque los Organos encauzadores para la conduccién .. .

del agua no e?tén hechos constructivamente de acuerdo

con las necesidades. Asi, se han propuésto anillos{

deflectores para el agente refrigerante en el cabeZaii

de lanza, quchanto éstos en;genérai engloban las , .

boguillas, sih'tener en cuenta la alteracién de las '

superficies de seccién transversal entre las diversas’.

- s

boquillas contiguas en relacifn a los intereses hidro-

3

dinémicos. ‘ RARES

»
PR

En otros cabezales de lanza conocidos los
anillos deflectores terminan antes del circulo externo

que comprende las boquillas o. se han dispuesto dentro

del cabezal de lanza segmentos anulares de diversa

configuracidn o similares, los cuales no impiden la

formacidén indeseada de turbulencia nociva, sino que

- 4
_por el contrario todavia la favorecen.

Esto conduce forzosamente a una refrigera-

cibén insuficiente, sobre todo del, &mbito central, t&r-

micamente recargado, del cabezal de lénza, por lo que

al cabo de un tiempo relativamente breve se produce la

i . { :
destruccién del cabezal de lanza por fusidn del cobre.
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En consecuencia, el cabezal de lanza queda
inutilizado prematuramente, lo cual implica todavia la
interrupcidn. frecuente del curso del trabajo y de la
produccién. Se eétablece adﬁmés asi un rieggo elevado L
de accidentes por la posibléuformécién de gas fuihi-

nante (éscisién por HZO)’ como va se ha dicho al prin-

E

cipio.

Misién de este invento es eliminar amplia-
mente los inconvenientes descritos antes de los cabé-
zales de lanza de este tipo que se conocen, consegﬁir
mejor refrigeracidén de los lpgare% del cabezal reqagéa—
dos térmicamente y ademis, por una configura&ién cpﬁs—
tructiva del Zmbito de refrigeracién Sptimamente ade-
cuada a las éxigencias hidqqdin&micas de una refrige#
racidn para tabezales de idpza, lograr mayor durabiQF

lidad y mayor seguridad de trabajo.

Para resolver e% problema planteado, éﬂ
cabezales de lanza para lanzas de refresco con varias
boquillas de exparnsién divergenteé del eje iongitudinal
y dirigidas hacia la superficie del bafio, asi como con
un conducto,.a lo menos, de ida yrreéorno del medio
refrigerante.paré cada una de ellas, dispuesto concén-
tricamente respecto al eje longitudinal, entre los cuales
se halla un dispositivo conductor de la circulacidn para
refrigerar el cabezal de lanza y para encauzar la cofriente
de refrilgerante, se propone‘én virtud de este invento
disponer una pieza directriz de la corriente a distancia
del fondo del cabezal de lanza, junto al tubo que limita

la conduccién de ida y retorno y extendida en direccidn

4
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al eje longitudinal, la cual; en la zona radial de
‘las boguillas de expansidén que se angostan en la
seccidn transvexrsal, esti hecha en forma cdncava

en el lado vuelto hacia la placa de fondo.

Por la configuraéién cbncava de la pieza
directriz de la corriente'se.lpgra segflin el “invento
que a medida crece el angostaﬁiento-de la seccidn f',”
transversal de circulacidn entre cada dos boquillasf“
de expénsién Font;guas en el plano horizontal, éste
se compensa proporcionalmehté en el plano verticaL:f:ﬂ
paia mantener una seccidn transversal de circulacignf.
constante. Lacurvatura de la concavidad pueée‘puﬁs;;

calcularse exdctamente. : E Y
S

Segfin el invento existe por tanto sobre. -

L2

toda la superficie interna libre del fondo del cabezal

de lanza una velocidad uniformemente alta de circula~

cidén del refrigerante, la cual géggura en alto grado
el impedimento de una evaporacidén de pelicula (merma
de la transmisién térmica) sélido/liquido q@e, segtn
se hé,hallado, se halla en relacidn causal con la ‘
fus;én prematura del cobre en la.regidn central del

fondo del cabezal de lanza.
o

Esta funcién estd todavia reforzada espe~
cialmente por la configuracidén segfin el invento de la
pleza directriz de la corriente, por cuanto el borde

que limita hacia dentro dicha pieza se extiende por lo

menos hasta ¢l circulo que limita hacia dentro las
i i
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boquillas de expansidn y estd dispuesto inclinado

de acuerdo con la configuracidn céncava hacia la
superficie frontal central, por lo cual la corriente
de refrigerante es dirigida intensamente sébre la ¢
regién central, muy recargaéﬁ térﬁicamente, del »

-*

fondo del cabezal de lanza.

En estrecha concordancia con la ventajnsa-:
funcién del cabezal de lanza de este invento se halla.’
el retorno con poca resistencia del refrigerante, que

asimismo es importante para la eficiencia Sptima de .

la refrigéracién. De acuerdo con el invento se probqné

aqui que la superficie superior, limitante del retorno

-del refrigerante, de la pieza directriz de la corrierte

i .
oA Co o . g
esté formada'convexamente y la superficie convexa esté

configurada mds o menos congruentemente correspondiendo

a la superficie cbncava de la pieza distribuidora.” "

Se propone ademis que la seccifn transversal
de circulacibn entre la pieza distribuiéora formada
cbncavamente y la Euperficie convexa de la pieza direc-
triz de la circulacién sea tan grandg, por lo menos,
como la seccién transversal por debajo de la pieza di-
rectriz de la corriente. Se ha demostrado que mante-
niendo con exactitud esta doctrina del invento pueden
configurarse ;os espacios de circulacién del refrigerante
tan idealmente que la ida y gl retorno de &ste pueden

efectuarse en direccifn opuesta también con plena efi-

ciencia refrigerante.
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dibujo adjunto, a titulo de ejemplo.

" por cualquier medlo, por ejemplo mediante soldadura’

PO 5 L1 RN NN

A continuacidn se explica mids detenida=-

mente el cabezal de. lanza de este invento a base del =

El dibujo muestra un corte de un cabezal

de lanza hecho segflin el invento para una lanza de

refresco con cuatro boquillas de expansidén 9 dispuestas

en divergencia desde el eje longitudinal 7. La piézé-’ 3

‘e

directriz 1 de la corriente estd unida con el tubo' o

trozo de tubq 5, que separa entre si la ida 3 del re-

PNy AL

frigerante y el retorno 4 del refrigerante.

La sujecidn de la pieza 1 directriz de” la

coppe s 4

corriente puede efectuarse de manera ya de si condc;da
- ' y

o 2t LUk

»

autdgena, soldadura con estaiio, apretamlento, adh ror—
cia, etc., o mediante elementos de unlén eléstlcos que

JJ vz

la sujeter al tubo 5. ' ' e

E)

La pieza 1 directriz de la corriente estd
hecha céncava en el lado inferior, vuelto hacia la
placa de fondo 6, en la regién radial 8 de las boquillas

de expansién 9, correspondiendo al angostamiento de sec-

cidh transvefsal ex1stente en la regidn 8 entre-las bo-
guillas de expansién 9, para mantener constante él &rea
de seccidn transversal en la regidn 8, éomo ya se ha
descrito antes.

El borde 10 que limita hacia dentro la
pieza 1 dlrectrlz de la corriente se extiende hacia
fuepa:scbrewel circulo 11 que limita hacia dentroi(las

boguillas, dé*expansién 9 y» encauza el refrigerante

hacia la superficie centrai_lz del fondo 6 del cabezal
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de lanza. La superficie convexa 13 de la pieza 1

directriz de la corriente es mis o menos congruente

con la superficie céncava 14 de la pieza distribuidora

2, con lo cual se asegura un retorno del refrigerante .: ..

!
perturbaciones y con poca resistencia.

Para lograr una corriente perfeé%a del
refrigerante es necesario impermeabilizar cuidadosé4“
mente la pieza 1 directriz de la corriente respectoli?
a las boguillas de expansifn 9. La impermeabilizacidn
puede establecerse por ejemplo med%ante una unidn nél}
soltable, como soldadura autfgena, soldadura con > i}
estafio, etc., o también mediante empaquetaduéas solta-
bles, éor ejemplo mediante un material de elasticidaé,
dura, como los elistémeros én forma' de termoplastos v '
duroplastos. - 4 o

La experimentaci6n en la préctica de lcs;;
cabezales de ;anza conformes a este invento ha demog;.
trado que la durabilidad de fas lanzas de refresco

construidas segfin este invento puede superar considera-

blemente a la de las lanzas conocidas hasta ahora, por

lo que ademds de obtenerse una mejora econdmica respe--

table se aminéran también considerablemente los peligros

de accidente acarreados por los defectos centrales.

o Rt

NOTA

Déscrito el objeto del presents invento,' se
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declaran nuevas y de propia invencidn las siguientes

reivindicaciones:

1. Perfeccidnamientos en los cabezales de lan-
za para lanzas de refresco, con varias boquillas de ex—
pansién divergentes del eje ;ongitudinal y dirigidas ha~
cia la superficie del bafio, asi comoc con un‘EOnducto, a
lo menos, de ida y retorno del medio refrigeranteﬁ?péfa
cada una de ellas dispuesto concééntricamente respeé£6~al
eje loﬁgitud%nalf entre los cuales estd dispuestq un dis-
positivo conductor de la ciréulacién para reFrigeraE”ﬁl

cabezal de lanza y para desviar la c1rculac16n o] co*rlen—
de

: tn/re;rlgerante, caracterizagos por una pleza dlreﬁtxiz

de la cOrrlente (1) que se egtlende en direccidn al éje
longitudinal (7), ‘que estd dispuesta a una distancia’del
fondo (6) de la cabeza de lanza junto al tubo (5).é¥§(11-
mita el'conducto de ida (3) y de retorno (4) v qug,f%h la

zona radial (8) de las boquillas de expansidn (9)-éue

Se angostan en la seccién transversal, estd formada con-

cavamente en el lado vuelto hacié la placa de fondo (6).

2, Perfeccionamientos segin la reivindicacién

1, caracterizados en que el borde (10) que limita hacia

g

dentro %a pigza (1) directriz de la circulacién se ex-

* tiende a lo menos hasta el c1rculo {11) que limita hacia

dentro las boguillas (9) de expansmon ¥, en corresponden=
cia con la formacldn céncava, estd dispuesto en ineclina-

cidn respecto a la superficie frontal central (12).

ek rrseeiges v
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3. Perfeccionamientos segin las reivindicacio-
nes 1y 2{ caracterizados en que }a superficie superior
(13), limitadora del retorno (4) del refrigerante, de la
pieza (1) directriz de la circulacién estd formada con-
vexamente y la superficie convexa (13) estd configuéada '

mis o menos congruentemente'de acuerdo con la superfi-

. » .
cle cbncava (1l4) de la pieza distribuidora (2).

4, Perfeccionamientos seqgin las reivindiéaq
ciones 1 a 3,1 caracterizados en que la seccién traﬁgyér-
sal de la circulacidn entre la pieza distribuidora (2),
formada céncavamente, y la superficie convexa (l3iﬁdé.la
pleza (1) directriz de la circulaéién es tan'grandéi“‘
por lo ménos} como la seccidn transversal de la cir>
culacién debajo de la pieza (1) directriz de la ciféﬁ%

V T . e

lacién. . ' .o : o

5. Perfeccionamientos segiin las reivindiza-
ciones 1 a 4,' caracterizados en que la ida (3) del re-
!
frigerante y el retorno (4) del refrigerante se efectian

en direccidn opues'ta.

6. Perfeccionamientoé segin ﬁna o varias de
las reivindicaciones anteriores, caracterizados en que la
pieza (1) directriz de la circulacién estd unida con el
tubo (5) por técnicas de unidén ya de si conocidas, por
ejemplo mediante soldadura electrica, soldadura con es-
tafio, fijacidn, pegamiento o.similar,” o bien por medio

de elementos de unidn eldsticos’

.
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7. Perfeccionamientos segin una o varias de
las reivindicaciones anteriores, caracterizados en que

la cara interna del fondo (6) del cabezal de lanza estd

provisto suplementariamente de nervaduras o similares que’

aumentan la superficie,

!

8. Perfeccionamientos ségﬁn una o*varias de
las:reiVindicaciones anteriores, caracterizados en que
las juntas entrerla pieza (1) directriz de la cif;uiécién
Y las-boqﬁillas (9) de expansidn estdn hechas de ﬁﬁlﬁa—

{ .
terial de elasticidad duradera. e

9, Perfeccionamiéntos.segﬁn una o yariaéféé
las,reivindiéaciones anteriéreéjrcaracteriZados eni&ué
la jurifa entre la pieza (1)jdirectriz de la circulacién
v las boquillas ?é) de expanSién estd constituidalﬁSr

una unidn no soltable, que se. ha hecho, por eJemplg, e

diante soldadura electrica o soldadura con estana.-f

+ 5

10. Perfecc10nam1entos en los cabezales de

lanza para lanzas de refresco.

B

Seqgin se describe y reivindica en lé presenta-
memoria descriptiva que consta de 12 hojas foliadas y
escritas a miquina por una sola cara.

d .
Madrid, a 22. de Marzo de 1978

ReSs JAIME ISERN

. P P. %

madol dJOSE F. NIETO
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