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El invento se refiere a un colector solar en for-

ma. de piedra de construccidn, consistente en una caja pla-

" pna, en la que esthn dispuestos tubos ennegrecidos situados

en un planc, gue discurren paralelios entre si y se extien-

den entre tubos colectores de admisidn y tubos colectcres. .

de escapé; eéfan&o la céﬁa plana cerrada por el lado de 1a
irradiacibén por medio de un acristalemiento aislante, mien-
tras que en ias paredes ;nteriores estid provista de un'reu
vesUimienvo térmoaislante. ' |

__ Colectores solares de este %ipo, son ya conoci-
dos. Es sabido también que la cantidad de energia que el

sol irradia por término medio en el transcurso de un afio

sobre un metro.cuadrado de superficie de tierra en estasla-

- titudes, es del orden de 1000 a 1200 KWh, debiendose inten-

tar por lo tanto aprovechar con colectores solares una par-
' [ L H “ b

te lo mayor posible de esta energia, desde luego bien mop—‘
siderable, |

La misidn del invento radica pbr 1o tanto en me-
jofar de tal modo ‘un colector‘solar del tipo definido al
principio, que la eqergia solar a diéposicién sea aprove-
chada en la medida méxima posible, para lo cual se pretende
garantizar un aproveﬁhamiento incluso de una radiacién sS0-
lar que dure tan sblo poco tiempo, asegurando en especial
que la radiacién'térmica qué en el transcurso de un dia in-
cide desde direcciones distintas sobre el colector solar,
sea transformada en energia térmica aprovechable.

De acuerdo con el invento se resuelve.este pro-
blema, por el hecho de.que cada uno de los tubos ennegreci-
cos esté dispuesto dentro de una envoltura reflectora alar-

gada que, vista en seccién transversal, tiene la forma de
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dos circulos parciales, situados simétricamente con respec-
to al tubo; porgue el difmetro de los tubos es sustancial-
mente igual al radio de estos circulos parciales, y porqué
ios centros de los circulos parciales se encuentran en un

plano paralelo al acristalamiento aislante, y situados en la
zona de 1és 1ineas de interseccidn de este plano con'la pa-

»

_red del tuboa

Gracias a estas medidas bien especiales.y, sobre
todo, a las relaciones de dimensibén entre los tubos ennegre+t

cidos que conducen el portador de calor, las envolturas re-

flectoras, parcialmente cilindricas, resulta posible aprove-
| ,

char pricticamente toda radiacién solar durante el trans-

.cursb?dé un dia, puesto que 1a§ relaciones de reflefién es-
" t4n eleéiﬁas der tal modo,que, al variar la direccién de in-
.cidencia de.la radiacién, siempre sea conducido, como con-
secuencia de reflexiones miltiples, el éptimo de radiacién
hacia los fubos, dotados de diémetro relativamente pequeio,
con lo qué a su vez se puede conseguir una reaccién répida
del sistema y una temperaturs alta del portador térmico
caldeado.

Es convenignfe que los colectores solares estén
de acuerdo con el invento dirigidos hacia el sur con una
inclinacidn de unos 359, & en el sistema estd prevista;una
bomba que, por ejemplo, conduce el agua caldeada a un inter
cambiador de calor dispﬁesto en una-:piscina. Ahora'bien, es
esencial que, a base de las altas temperaturas del agua que
se, pueden alcanzar por medio del invento, se consigue una |
fuerte circulacidn propia que, eventualmente, incluso puede
hacer innecesa#io el empleo de una bomba. ' .

i La separacién entre el plano en qpe(éftpéf)situa_
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- te evaporacién en el vacio.

T .

dos los centros de los circulés parciales, y el acristala-
niento aislante, es con preferencia menor que el radio de
los tubos ennegrecidos, siendo el didmetro de estos tubos
ehnegiecidos convenicntemente del orden de unos 20 a 40 mm,
b pudlendo el dlametro de tubo emplesdo en cada caso ser
elegido en dependen01a de las - clrcunstan01as espec1ales ¥y
de la construccién correspondiente,

De acuerdo con una forma de realizacilén especial-
mente ventajosa del imvento, las caveliuras rcflcctoras oo

t4n aplicadas a elementos de soporte de material acumuladon

.de calor conformados correspondientemente, pudiendo las ca-

pas reflectoras estar dispuestas también directamente en

dichios elemeﬁtos de soporte, por ejemplo, aplicadas median-

~

Esté.forma de reali%gciénygporta la ventaja Qe;_
que tambidn una energia térmica obténida en un deténmiﬁadoz
tiempo y no aprovechable en el momento, puede ser almacena-
da y ser cedida en el instante en que seé necesaria.

Con preferencia cogéisten los elementos de sSOpor-
te que estén en contacto directo con.las eﬁvoituras reflec-
toras, en ladrillos acﬁmuladores, de modo que incluso du-
rante la noche es posible una retransmisidn de energia a lo
tubds de calefaceidn., .

Graciaé a la conformacidn de los colectores sola-
res de acuerdo con el invento a manera de piedras de cons-
truccidn, no existe problema en unir e interconectar varios
colectores para formar la superficie. total necesaria en ca-|
da caso, con lo que se pueden crear las circunstancias 6p-
timas en cada caso. .

La construccibén de las envolturas reflectoras en
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duce las dimensiones de cada caso en forma proporcionalmen-

lector solar, habiendo sido tendido el plano de corte trang

- estl cernada por medio de un acrl talamiento aislante, y

la forma de acuerdo con el invento no ofrece practicamente
dificultad alguna, puesto que paré ello se puede emplear 14
tecnologia, por ejemplo, usual en azogamiento de los faros
de a2ubtomdviles.

El 1nvento serd expllcado a continuacidn a base

de un eaemplo preferente de realizacién. La figura tnica -

del dibujo muestra a este respecto, en un dibujo que repro-
tc cxecta, una representacidn parcizcl on scecidn de un co-

versalmente con respecto al eje 1oﬁgitudinal de los tubos
conductores del portador de calor.

‘i f En una caja plana l, que por el lado de abertura

!

que en las paredes laterales, asf como en el fondo estd re-
cubierta con una capa 3 aislante del calor, se encuentran
varios tubos de cobre ennegrecidos 4 que discurren parale-
los entre si y se extienden entre fubos colectores de admi-
8idn y de escape, que no han .sido representados.

Cada uno de estos tubos de cobre 4 se encuentran
simétricamente dentro de una envoltura reflectora 5,6-de
forma especial, que.ée extiende a lo largo del tubo.v

' _Entre la envoltura reflectora 5,6 ¥ la capa 3
aislante del_céior estd dispuesto un material acumulante de
calor 9, que sustenta la envolbura reflectora, eventualmen-

te ennegrecida en su dorso. Es posible también elegir el

elemento acumulante de calor de tal modo en su configuracidy,

que resulte la forma bésica precisa para la envoltura re-
flectora, y deépués metalizar por alto vacio dicho ?lemento

con mateyial reflectante, de modo que resulte una disposi-




10

20

25 -

30

E : ’ S
. T .
i g )

! .

t
cibén integral general,

Las envolbturas reflectoras asignadas en cada ca-

" so0 a cada tubo poseen, en seccién transversal, la forma de

dos circulos parciales.situades sim métricamente con respec—
to al tubo, hablendoq51do elevldo el radio de estos c;rcu~

los parCLales de tal modo, que sustancialmente venga a ser

igual al didmetro del correspondiente tubo 4.

Es importante la posicidn relativa de los centros
de curvatura de los circulos parcialcs con rolacifz el ftube
4, Corréspondientemente se encuentran estos centros de los
circulos parciales en un plano paralelo al acristalemiento

aislante 2, y en la zona de los puntos de interseccidn de

_diclio plano con la pared del tubo 4. De este modo se consi-

" gue que también en una direccidn distinta de irradiacién se

pueda aprovechar el maximo de energla, puesto gue por refle
1 i ..

x1ones multlples queda asegurado que siempre casl todog los

rayos incidentes estén dlrlgldos hacia el tubo. Esto se
aprecia claramente en los cursos de los rayos dibujados a
manera de ejempo. P .

Ha demostrado ser conveniente dar a la envoltura
reflectora, en el lado de la abertura, forma coénica en sec-
cidn transversal tal como se puede apreciar en el dlbuao,
en 10. Esta medida contribuye asimismo en dirigir a ser po-
sible todos los rayos incidentes hacia el tubo, asegurando
con ello qﬁe el sistema reaccione de manera muy répida, y
que se puedan alcanzar temperaturas altas de agua.

Como materlal 9 aislante del calor se pueden em-
plear tamblen ladrillos acumuladores, con lo que se puede

conseguir que la energia no necesaria en el momento sea acul

mulada en dichos ladrillos acumuladores, para,'por ejemplo,
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para la calefaccidén de piscinas, la calefaccidn de edificio

~o el trépamiento de agua de consumo. . ;

gser cedida durante la noche.

Gracias a la configuracidn conforme al invento
de un colector solar, resulta posible conseguir con una su-
perficie de base relativamente pequefla un albo grado de |
aprovechamiento de la energia mediante concentracidén diri-
gida, y es véntajoso que los colectores construidos en uni~
dades de construccidn de un determinado tamafio, por ejem-
plo, en el tamafio de un metro cuadrado; pueden ser intercc-
‘necbados de cualquier modo para formwul uuidades wayores,
sin variar con ello el principio fundamental.

El sistema colector de acuerdo con el invento es

de aplicacibén universal, y puede ser empleado, por ejempko,

{ t

En resumen, la Patente.de Invencidn que se soli~
cita deberd recaer sobre las siguientes:

REIVINDICACIONES

'12.- Un colector solar en forma de piedra de cons
truccidn, consistente en una,caja plana, en-la que estén
dispuestos tubos ennegrecidos situados en uﬁ plano, que dis
curren paralelos entre si y se extienden entre tubos colec-
tores de admisidn ¥y ae escape, estando la caja plana cerra-
da por el lado de la irradiacién por medio de un acristala-
niento aislante, ﬁientras que las paredes interiores estdn
provistas de un revestimientoltermoaislante, caracterizado
porque ca&a uno de los tubos ennegrecidos estd dispuesto
dentro de,una envoltura reflectora alargada que, en seccidn
transversal, posee la forma de dos circulos parciales, si-
tuados simétriqgmente con re;acién al tubo; porque ?1 gié—
metro de los tubos es sustancialmente igual que el radio de

[£2]
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talamiento aislante y en la zona de las lineas de inbersec-

culbsiparciales, ¥ el acristalamiento aislante, es menor qug

el radio de los tubos ennegrecidos.

w b . f i1
" h

dichos circulos parciales, y pbrque los centros de ioé cir-
culos parciales se encuentran en un plano paralelo al acris-
cidén de dicho plano con la pared del tubo.

22, Un colector solar de acuerdo con la re%ving
dicaci6n>1, éérabterizadb poiqﬁe la linea de unién de las
dos envolturas parciales, que en seccidn transversal scn
de forma de dirculos parciales, estd situada en el plano
central vertical de los tubos.

. 38,- Un colector solar de.acuerdo con las reivin-

dicaciones 1 6 2, caracterizado porque la separacidn entre

el ilano en que estan situados los dos centros de los cir~

’

i 48,- Un colector solar .de acuerdo con una cua}4_
quiera de 153 f?ivindicacionesPprecé&entes, caractéfizéd&
porque el diémefro de los tubos.ennegrecidos estd comprendi
do en la gama de 20 a 40 mm,

5& .~ Un colector sqlar de-acuerdo.con una cual-
quiera de las reivindicaciones precedentes, caracterizado
porque la relacidn entre el ancho de la abertura de la en-
voltura reflectora aiargada y el didmetro de los tubos en—
negrecidos asciende a aprbximadamenﬁe 4 a 8.

68,~ Un'colector solar de acuerdo con una cual-
quiera de las reivindicaciones precedentes, garactérizédo
porgue las envolturas refkectoras consisten en elementos de
soporte de material acumulador de calor, que estén confor-
mados de manera correspondiente y provisto de capas super-
ficiales reflectantes.

72.- Un colector solar de acuerdo con la reivin-~




10

15

20

25

30

_9_

o
di;ac%én 6, caracterizado porque los elementos de soporte
consisten en ladrillos acumuladores.

, 82,~ Se reivindica por ﬁltimo como objeto sobre
el que ha de recaer la Patente de Invencidn que se solici-
ta por: "UN COLECTOR SOLAR PERFECCIONADO".

.Todo conforme queda descrito y reivindicadb en la
presente Memo;ia descriptiva que consbta de nueve péginas

necanografiadas y dibujos adjuntos.

Madrid, 21 ae marzo de 1.978
BERTARDO UNGRIA
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