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El ianhto concierne a un procedimiento para la prg
duccién de delgados recubrimientoé'firﬁEmen%é édherenﬁes Y e
exentos de po;déisobr; superficies metélicéé, en el cﬁaftla -
superficié’metéliéa.;s tratada de mﬁdpfprevié yrlos maté&ig;
les de récuhrimiénto son aplicados en féée gaseosa y polimg-
rizados., Tales recubrimientos protegen de la corrasién a las
superficies metélicas y a causa de su pequeffo espesor son --
aprgpiédos espécialmante para instalaciones de intercambio -
de calor.

SegﬁnVlcs prccedimiéntos hehituales se recubren sy
perficias.mafélicaé por barnizado,-inmersién. rocigdq, apli-~

cacién de polvo o métodos similares, con.lo cual sin embargo

‘'sflo se pueden aplicar capasvrelativamente gruesas, que tig-

nen malas can@ubfividadeé térmicas. De acuerdo con estos hﬁ-
todos no se pﬁééen_aplicar capas delgadas que eetén exentas
de porcs. |

De acuérd&-cnn el procedimiento Parylen se pueden
producir capas muy delgadés précticamente exentas de poros -
por pirflisis de paraciclofanos y polimerizacidén dé los pro~
ductos gasquéos de pirélisis sobre ﬁualesquiera superficies,

Este procedimiento exige sin embargo mondmeros muy caros, un

~elevado vacfo, y un control exacto de la temperatura durante

la pirflisis y la polimerizacién, y por lo tanto es técnica-
mente muy costnso y antiecondmico.

Ademés, se pueden producir recubrimientos a partir
de la fase gaseoss mediante polimerizacién fotolitica. En ag

te procedimiento es desventajosa la utilizacidn de rayos ul-
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travioleta, con lo cual sélo se pueden recubrir guperficies
geométricamente senc;llas, féc1lmente acceaibles. :

Ademés es sahido produc1r delgadaa capas por pollme
rizacidn por descarga a través' de gas. Para elln‘ sin embargo
se necesita el empleo de generadores de alta frecuen01avo apa
ratos similares. De acuerdo con este método se pueden recubrir
ademfs, de igual modo, s6lo superficies geomftricamente ssnci
llas y fécilmente accesibles.

El presente invento se basa por lo tanto en la mi-
sifn de superar estas desventajas y desarrollar un procadi—-r
miento, con el cual se puedan produéir delgédaa capas exentas
de poros, sobre superficies conformadas de cuaslquier modo Q§
seado.

Se ha mostrado ahora que esta misién se puede resol
vey de un modo técnicamente avanzado si, de acuerdo con el -
ﬁresente invento, se aplican fenoles y productos de condensg
cién de bajo peso molecular del formaldehldo con amonfaco o
aminas sobre la superficie a recubrlr, slendo evaporados por
separado los componentes, y siendo endurecida la mezcla en =
caliente. Las mejoras ventajosas del procedimiento segin el

invento se explican en las reivindiceciones secundarias 2 a

i
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Como componente fen6lico de la mezcla de monfmeros
se pueden utilizar fenoles sustitufdos o fenoles no sustituf
dos, por ejemplo fenol, bisfenol A‘.meta-cresol. J,5~dimeti)-
fenol, meta-clorofmenol, aldehido salicflico, meta-isopropeni}l

fenol, resorcina, 4,4'~-difenilol. Los compuestos fenflicos -
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pueden ser utilizados tanto por si solos ihqividualmen¥g co-

mo tambhién en méi;ié éﬁtre si. Preferiblemente, "se emplga =- "
bis?énéle,”En 5; §§su de uti;izarse hisfenol A,qe agfégan -
al fe;;l?$ §§ii;éife; fase vapor ﬁrefériﬁlemehte710 a:BU% en

peso de>un 6xid;>metélico &cido o bésico, por'ejemplo A1203

6 Cal0, o »

Como p#udu;tos de cond;nsacidn deifbrmaldehidu y -
amina enfran'enAdoﬁsideracién, por esjemplo, hexametilentetra .
mina, hia-(dimeﬁiiaﬁino)—metaho; elproducto de pondensaciéﬁ_-
de 1 mni_de fenéi;.afmoles de formal&ehidn y 3 moles de dimg?
tilamina (2,4,S;ffiaédiﬁetil-aminnfenbl) y similares, asi éa
mo mezclas de p:édu;toa de condensacién con formaldshfdo., --
P;efariblementﬁ éu uii;iza héxametilante£ramina.

‘La préporﬁién de mezclado de éompoﬁénte fen6lico -
al?pgudﬁctb de ééndensacién con formaldehido se puede hacerA
variar dentro de amplids limites; sin embarqgo, se prefieren
mezclas que cbﬁsisfgn en 50 hasta 95% en peso de componente
feﬁélicd.

La superficie metilica a recubrir,.con el %iﬁ de =
lograr una adhe;encia especialmente buéna. es praviamente --
tratada por desehgraaado, cﬁrrosién, fosfafacién, cromado u-
operaciones similares. El tratamiento con-?apor de los mong-
meros se efectﬁa,é'presiﬁn.atmusférica'p en vacfo, a tempers

turas correspondientes. Durante la evaporacidn de los mondme

v

ros puede ser ventajoso refrigerar la superficie a recubrir

por medio de medidas apropiadas, por ejemplo introduccién de .

aire o agua.
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Después de la aplicacifn en fase vapor de los mongd
meros, la mezcla es calentada a 100 hasta 2509C,'preferiblg-
mente a 150 hasta 200¢C, con lo cual ss ggnéra un- recubrimien
to exento de poros y firmemente adherente. La duracién del =
endurecimiento asciende a 1 hasta 3 horas,

El espesor de la capa, dependiendo de la cantidad

~de mondmero empleado, es de 1 a 30 p. También es posible prg

ducir capas més délgadas o més gruesas. El recﬁbrimiento, sg
gfn la norma DIN 54,161, esté exento de poros.

De acuerdo con el prodedimiento sagdin el invento =~
se pueden producir, a partir de monémerosﬁmuy Earatos, de mg
nera sencilla, recubrimientos resistentes a la corrosién. Da
do que el procedimiento segidn el invento se lleva a cabo en
fase gasecsa y no se necgsitan dispoaitivqs adicionales de -
ningdn tipa, tales como irradiadores de'ultraviolatasio tra-
mosg de alﬁa frecuencia o aimilaras,.selbueden recubrir correg -
tamente incluso piezas de gran tamafio, éon superficie compli
cada. -

En 8l ejemplo siguiente se explica con mayor detag-~

lle el procedimiento de acuerdo con el invento.

EJEMPLD

En un sistema de aparatos de iaboratoriq para recy
brimiento a base de‘vidrio se sujeta un tubp de hierro desen
grasado y fosfatado de 2 m de longitud‘y 3 cm de difémetro y
se refrigera haciendn pasar agua a su ?ravéa. Sobre el tubo
de hierro refrigerado se aplican en~faae vapoxr, £on paso por

encima suyo de nitrdgeno procedente de un evaporador a 210°C,




-5 -

en primer luger 0,3 mg/cm2 de hexametilentetramina y luego &
250eC, 2,0 mg/cm2 de bisfenol A, E1 bis¥enol A a aplicar en
fase>vapor contiens 20% de éxido de aluminio. Despuéa de 1a | ,
aplicédién'en'fésﬁ vapor se detiens la fe?rigerécién del tg-
5 bo de hierro, y dicho tubo de hierro ;e calienta haciendo pa
sar a su través aifa'caliente du:ante 30 minutos a 1108C y =&
continuacidn duraq#e 30 minutos a 180eC, y-lbé_combonentea -
.aplicadas en fase vapor son totalmente eﬁdured&dcg.
Se obtiene un recubrimiento de color dorado de 8 p
10 de espesor con las siguientes propisdades:
| quosidéd (DIN 53.161) ¢ Pl a P2; .
aaccién de retfcula (DIN 53.15;) t Gt0 a Gt
_dureza de l&piz : 1 a 2, :
Déspuéé'de funcionamiento duranﬁe seis meses en-;-
16 agys marina hirviendo.rel tubo de hierro no manifiesta nif--

gin fendmeno ds corrosidn.



5

REIVINDICAC IONES

l.~ Procedimiento para la ﬁrodugﬁién de delgados rg
cubrimientos firmemente. adherentes y exen£oa de poros sohre
gsuperficies metélicés en el cual la aﬁparficiéﬁﬁetélica es -
tratada previamente y los materiales de recubrimiento son -~
aplicados en fase gaseosa y polimerizados, caracterizado por

que se aplican fenoles y productos de condensacién de bajo -

peso molecular de formaldehido con amonisco o aminas sobre =~

la guperficie a recuhbrir, siendo evaporadeos los componentes
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por separado, y endureciéndose la mezcla totalmente en calisn
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2,~ Procedimiento segdn la reivindicacién 1, carag
terizado porgue la mezcla de monémexos cﬁnaiste en 50 a 95%
en peso de fanolaé y 5 a 50% en peso de productos de conden-
sagidn de formaldehido con amonfiaco o aminas.

3,- Procedimiento segdn las reivindicaciones 1 y 2,
caracterizado porque los componentes de la mezcla de ﬁonémg-
ros son aplicados simulténeamente en fase vapor a partir de
dos diferentes evaporadores.

4.~ Procedimiento seqdn las reivindicacioneg_l y 2,
cardacterizedo porque los camponentes de la mezcla de mondmg-

,ros son aplicados sucesivamente en fase de vépor a partir del
misma evapo&adur.

§oym P;ocedimianto segin las reivindicaciones 1 a 4,
caracterizado porque como componenta‘fenﬁlica se utilizae big
fenol A,

6.~ Procedimiento segln la reivindicacién 5, carag
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terizado porque al bisfencl A a aplicar en fase vapor se afia
de 10 a 30% en peso, referido al peso del fenpl, de un éxido
metdlico 4cide o bfsico.

7.~ Procedimisnto-5eglin la reivindicacidn 6, caragc

' terizado porque como &xido matdlico se utiliza dxido dg alu~

. minio.

8.~ Procedimiento segdn las reivindicaciones 1l 5'7.
caracterizado porque como.producto de condansécién de formal
dehido/amina»se utiliza hexametilentetramina. '

9,- PROCEDIMIENTO PARA LA FﬁUDUﬁCIDN DE DELGADDS -
RECUBRIMIENTUﬁ FIRMEMENTE ADHERENTES f’EXENTDS DE'PDRDS S0BRE
SUPERFICIES METALibAS.

Tal camo se describe y reivinaica en ;a presente -
Memoria Descriptiva que consta de siete hojas escritas a mf-

qu%na por una sola cara.
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