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‘de una ldmpara de aviso en el tablero de instrumentos para indi-

ul-

El presente invento se refiere a perfeccionamientos en
conjuntos de zapata de friccidén para utilizarse en frenos de dig
co y que incoporan un sensor de aviso de desgaste.

Muchos fabricantes de vehiculos ofrecen la conveniencia

car el instante en que las gapatas de los frenos de diéco Se apr9
ximan a su estado'totalmente gastado, Esta ldmpara de aviso se
acopla por medio de una circuiterfa apropiada con un sensor de
aviso de desgaste incorporado en cada conjunto de zapata de frigc
cién.

Uno de dichos conjuntos de zapata de friccién se deseri
be en un primer dbcumento de la tecnologia anterior y se caracte
riga porque se taladra un orificio en el costado de la zapata pa~
ra recibir un hilo eléctricamente aislado. A medida que se desgas
ta la zapata, el disco somete el aislamiento a abrasién hasta qu&
toma el hilo metdlico, que entonces se pone a tierra. El contacto
hecho hace que se encienda la ldmpara. Este procedimiento es fia
ble en lo que se refiere a la produccién de la séﬁal; pero es
evidentemente costoso puesto que exige el orificio taladrado.

Se ha sugerido de moldear el hilo conductor en el mate-~
rial de la zapata, o combinarlo entre el material y la placa de
apoyo, Los problemas que surgen con este procedimiento son:

(2) es muy diffcil tener la seguridad de un cierre apro-
piado del molde de moldeo del material a lalplaca de apoyo cuan-
do el alambre sobresaliente tieme que sobresalir;

(b) el aislemiento alrededor del hilo conductor es con-
venientemente necesario para que seaflexible que el hilo conduc=
tor se pueda conectar al hilo conductor de la fuente de energia.

Ios materiales de aislamiento flexibles baratos, V.g.,

P.V.C. no pueden resistir las temperaturas que se emplean para cu
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rar el msterisl de la zapata. Un plastico rigido, como la ma-
yoria de los plésticos termoendurecibles o una resina eposi
podrian resistir la temperstura, pero resultsrisn muy quebra=
dizos y fragiles.
5e Asi mismo, como es 1légico, el hilo comductor tiende a
caerse cuando se desgasta el materisl de la zspata, y puede in
troducirse en lugsres peligrosos, v.g., podris agarrotar la
zapata contra el mismo y bloguear ls rueda.

Por lo tsnto, ls prinecipal finslidad del presente inven=-
; 10. to es proporcionar un sensor qie se aisla de 188 partes elec—
tricamente conductivas del freno, de tal maners que no es ne-~
cesario que se conjunte en un solo componente la flexibilidad
Yy capacidad pera resistir temperatura elevadas, y donde la es~-
tructura del sensor permanece unida a la placa de spoyo aln
15, cuando se haya desgsstado totslmente la zapata , 'y que no exi-
ge la costoss operacidén de taladrar orificios en la zapats.

' Esta finelidad se ha conseguido en un segundo docﬁgg;g;_
de 1la tecnologialanferior segun elcual se moldean contacto me-
t4lico en un soporte de plistico o de caucho, que se introduce
" 20, entonces en un rebsjo en la placa de apoyo. Estos dispositivos
tienen el inconveniente siguiente. Las placas de groyo se
estampen emplesndo una tira de_chapa, en la cuzsl es muy difi=-
cil estampar o perforar peyuefios orificios (por "pequefios" se
entiende de un didmetro inferior a aproximadamente 1,5 veces
25, el espesor del metal), Por lo tanto, si no se tiene que recu-
rrir e costosos taladros u otra mecanizacidén, el conjunto sen~
sor debe ser grande en estas construcciones de la tecnologia

anterior, bastanta mayor de lo que tiene que ser por razones

eléctricas o por su propia robustez.

i 304 - Por lo tsnto, una segunda finslidad del presente inventpo
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es proporcionér un sensor en el cual el tamsfio de los componen
tes utilizados en el sensor no esta gobernaﬁo.por ningdn factor
que no seg las exigenciss de una conductividad eléctrica ade-~
cuads y la robustez del propio sensor.

Se Esta segunds finsglidad se consigue en un tercer do-
cumento de la tecnologia anterior en el cual se aprovecha de
las previsiones de la mayoria de los disefios de zapatas relas-
tivas a orificios pars espigas, por 1o que el sensor se sitias
mecénicamente en la espiga del material de revestimiento que,
10. como es ldgico, no se desgasta. No obstante, este procedimien-
to es ¢ostoso en el sentido de que los pequefios orificios ne-
gesarios en el materisl de revestimiento a través de los cus-

les se insertan hilos conductores flexibles se tienen que prac

ticar en el material (el hilo conductor no puede estar presen-
15. - te durante el moldeo o su aislamiento se fundiria). El mate-
rial de dicho dispositivo es también muy dificil, Asi mismo,
- se ha propuesto un dispositivo de sujecidn que se sums al cos-
to general.Por lo tanto, una tercera finalidad del presente
invento es proporcionsr un sensor en el cual los requisitos
20. eléctricos esenciales, v.g., squellos de:
(a) una parte eléctricamente conductiva;
(b) una parte para aislar la parte (a) de la placa de |
apoyo; y
(¢) un dispositive para unir la parte (a) en el siste
25, ma de la instalacidn eléctrics de los sutombviles; es todo lo
que se precisa en la estructurs totasl, v.g., no han de utili-
zarse otrss piezas para colocacidén mecanica, o pars proteccidn
contra los elementos, etc.

Un cusrto documento de 1z tecnologia anterior describe

30, . un procedimiento para volver utilizar placas de apoyo, simple_

mente cambigndo el materisl de revestimiento. En esta modgli-
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dad se fijs un elemento en un orificio en la placa de apoyo.
El elemento puede ser el sensor de desgaste 0 un elemento ca-
paz de contenerlo. El elemento se une a la plsca de spoyo
por medio de un remache o, y el elemento es el sensor de des-
gaste resl y por lo-tanto metdlico, se sujeta en ei orificio
por medio de una capa de adhesivo que aisla también eléctri-
camente al sensor de la placa de apoyo. Si se desea se puede
emplear otro sislamiento entre el elemento y la placa de apoyd
sin que sea un requisito que el aislsmiento tenga que resis-
tir la temperaturas de curacidn.

En una construccidn de éste cuarto documento, el ele-

mento es el sensor de desgaste real; en este caso, si se inten

tara construir este conjunto de zapata de friccidén moldeando
la zspata de friccidén sobre la placa de apoyo, surgiris el
problema de que él orificio en la placa de apoyo habris de
ser grande si es que se desears no taladrsrlo después, y por
lo tanto, el propio sensor deberia ser grande. Si el sensor
es hueco, exigten entonces dificultades para unir un conector
de cablegdo a la corons circular.de desgaste de un modo robus-
to y asi mismo el orificio se debe cerrar herméticamente en

el molde para evitar la extrusidén del material de revestimien-

Por lo tanto, en cualquiera de 10s casos, se emplea un espa-
¢io que podrias estar ocupado de una forma Util por una espiga.
Cugndo el materisl de friceidn se moldea sobre la placa de apo
yo, los agujeros para las espigas se emplean convenientemente
con un t@mafio de aproximadsmente 12,5 mm de didmetro. Normal-
mente es convéniente utilizar el mgyor nidmero de espigas

posibles, siendo uns restrinccidén el gue la distancia entre

los sgujeros en la placa de spoyo deba ser suficiente pars faﬁ
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cilifar el estampado o troyuelado. Frecuentemente se emplean
de cuatro a 5 espigas.Si este nlimero se reduce emplesndo el
sensor anterior, el material de friccidn puede desplazarse ded
de la placa de spoyo en dicha irea, siendo esta causa una de
las causaé a lgs que se atribuyen las trepidaciones o reching j
mientos.

Por lo tanto, otra finalidad del presente invento es
proporcionar un sensor de tal monera que los requisitos norma |
les de espigas de revestimiento/placa de apoyo no se vean
perjudicados:,

Si se considera otra versidn ilustrada en el cuarto
documento mencionado, v.g., donde el elemento sujeta al sensoxn
y se construye de un materiasl eléctricamente aislante, v.g.,
un material de plistico, entonces, una vez mds, Se necesita
mas plastico que el scostumbrado para un asislamiento eléctricg
satisfactorio y de nuevo, se tiene que utilizar un espacio
Gtil de espigs.

Por 1o tanto, lss finalidades del presente invento
se pueden resumir como sigue: pars proporciongr un sensor
de aviso del desgaste de las zapatas que:

(a) sea lo més barato posible de fabricacidn;

(b) permenezca situado mecdnicsmente en la zapsts en

' - todo momento;

(e¢) no exija el empleo de orificios taladrados;

(d) no estorbe a los requisitos normales de espigss

varz el revestimiento;

(e) que solamente gobiernen su tamailo, las exigencias

propias eléctricas y robustez,

(£) no eiija el empleo de materiales que son al mismo

tiempo aislantes;

5 X GO RURLEY IR SRV E I ST ST ISR a2 S LG A o T G SO IV 2
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Resistente a la temperatura, flexible y barato, Segln
el presente invento, se proporciona un conjunto de zapata
de friccién pars utilizarse en un freno de disco, que compren!
de una placa de apoyo metsdlica a la que se sujeta una zapgta
de materisl de friccidén,comprendiendo la unién del material
de friccibn a la placa de apoyo, al menos parcidmente, una
pluraslidad de espigss del material de friceidn moldeadas en
orificios correspondientes a través de la placa de apoyo; un
sensor eléctricamente conductivo en forma de pitén metslico
rigido que tiene una seccidén transverssl menor que un orifi-
cio en la placa de apoyo, situandose en el materizl de fric-
cibén en el orificio de la tlaca de apoyo ¥ sepsrandose del
lado del orificio, teniendo el pitén la longitud neresaria
para que se extienda més alla de la superficie de la placa de
apoyo a cada lado de la placa de apoyo, por lo que, en la
préctica, el sensor puede actusr como indicador de desgaste
para el material de friccidnm.

El pitén que formes el sensor puede quedar, por lo tan-
to, eléctricamente sislado de la placa de apoyo metdlica por |
el material de friccidn que rellena el resto del orificio y
rodea al piton. Los orificios en la place de apoyo suelen
ser circuleres; no obstante, podria utilizarse cualquier for-
ma de orificio que se desesra. Ademas, el pistén que forma' el
sensor puede situsrse en cuslquier posicidn que se desee en
un orificio, en el supuesto que se separe del lado o lados
delorificio en el material de friceidén, cuyo materisl de fricl
cifn no es eléctricamente conductivo, El propio pitdén puede
tener cuslquier configuracién que se desee, v.g., ovalado o

de seccibn transversal cuadrads, pero es preferiblemente de

seccién transverssl circulsr. Se puede conificsr, si se desea,
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¥y puede ser s6lido o hueco. Si es hueco entonces se utiliza
preferiblemente una caperuza para evitar yue el materisl de
f£riccidén se obstruya_a través del molde psra conectar un
conjunto dé zapata de friccién segiin el presente invento, en
Se un circuito eldctrico que comprende una lampsra‘de a&iso de
cuadro de instrumentos, se deben hacer previsiones psra la co|
nexi6én de un hilo conductor sl pitén. La conexidn preferible-
puede efectuarse mediante el empleo de un conector del tipo
de espada unido al pitdén.Este conector se puede unir al pitén
10. remachado, 1o cusl es el método mis barato. No obstante, la
fuerza ejercida sobre el pitén por la operascidén de remachado
normal es probable que deteriorara el materisl de friceidn
que es el dnico soporte pars el pitén en el presente invento.
Por lo tanto, elconector se remacha preferiblemente por rema-
15. chado de rotacidn sobre el extremo sobresaliente del pistédn.
Se puede formar un resslto en el exbtremo sobresaliente del
pitdén pera facilitar la unidén del conector. A parte del co-
nector de tipo preferible, se pueden emplear cualquier otra
forma apropiada de conector permanente o desunible y se se de-
20. sea, el hilo conductor se puede soldar directamente al pitén.
Por lo expuesto snteriormente es evidente que en ningu-

na clase de sislamiento rodea al pitén a parte del propio ma-

terial de friccidn. Esto es.satisfactorio cusnd el material

de friccidén no tiene componentes eléctricamente conductivos.
25. No obstante, en el caso en que el material de friceidn tengan
inclusiones mefélicas o pueda absorber agua, es necesaria unsa
caps de materisl eléctricamente aislante.Como el pitdén se si-
tla de un modo inmbévil en el materisl de fricecidn en todo mo-

mento dursnte su vida util iguslmente se coloca la capa elée-
50.

tricmmente aislante. De éste modo, el materisl barsto de plas-
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tico de elevads temperatura, v.g., uns resins epoxi, se puede
emplear afin cuando sea quebradiza. La cppa aislante se puede
formar por separado del pitém y situarse sobre el pitdén sntes
de moldesr el material de friccidén sobre la placa de apoyo, o
bien ls csps sislante se puede moldear sobre el pitdén. Como va-
riante, el pitén se puede sumergir en un liquido, por ejeiplo
una resins epoii, gue después se fijas para formsr una capa
gislante. Un oOriterio pars el masterial sislante es que pueds
resistor la temperatura elevads para ls curacidén del materisl
de friccidn; dichos ﬁateriales, si son barstos son quebradizos;
el invento permite también el empleo de dichos materiales.

Un procedimiento para fabricar el conjunto'de zapsta
de friccibén consiste en formar una placa metilica de apoyo con

una pluralidad de orificios en la misma; colocar la placa de

apoyo en el molde de un apsrato de moldear zapatas de fricecidmj

adaptar un pitdén o espirrago mecanico rizido en un orificio pre
visto end molde, en la posicidn necesaris para que esparrago
o pitﬁn'sobresalga_a través de unorificio en la placa de apoyo
sin tocar la placaj;introducir material de friccidn en el apsra-
to de moldeo y curar el material de friccidn por cslor y pre-
sibén, pars moldesrloc a 1ls placa de spoyo, sujetsndo de éste mo-
do el piton o espérrago en su sitio. En una modificacidn de es-
te procedimiento, también se pueden introducir un msterial
eléctricamente sislante ( frégil) con el pitén o espérrasgo, si
asi se deseas. E; presente invento se describe a continuacidn
con mds detelle, a titulo de ejemplo, tomando como referencis
los dibujos adjuntos, en los que:

La figura 13 es una vista posterior de una modslidad
del conjunto de zapata de friccidn comstruido seglin el presen-

te invento,

3

3
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Ls figura 1lb, es una vista tomada a 1o largo de la linea
de corte transversal I-I de la figura la.

La figura 2 ilust?a el modo en que sSe puede fabricar el
conjunto de la figura la y 1lb.

Ia figura 3 es una vists en.seccidén transversal de una
parte de uns segunds modal idad de conjunto de zapats de friccid
construido segun el presente invento.

La figura 4 es una vista en seccidn trsnsversal de una
parte dg una tercers modalidad de conjuntos de zapata de fric-
eibn construido segin el invento.

La figura 5 es una vista en seccidn transversal de una paq
te de una cuarta modalidad de conjunto de zspata de friceidn
comprendido psra fines de ilustraciédn.

Le figura 6 es una vista en seccién transversal de una
parte de una quintas modslidad de conjuntos de zapata de fric-
cidn segun el presente invento, que ilustra la forms en que se
une un conector al sensor de espigs o eépérrago;

La figura 7 ilustra el conector de la figurs 6 unido al
sensor de espiga o esparrago. ‘

La figura 8 ilustrs otra forma modificada de espigs ©
espérrago distinto a la ilustrasda en la figura 7.

La figura 9 es una vista en planta del conector de la fi-
gura 8.

La figura 10 es una vista en seccibn transversél de parte

de una sexta modalidad de conjuntos de zapata de fricecidn segin

el presente invento, con el conector unido.

La figurs 11 ilustra esquemdticamente el modo en que se pue
de febricar le modglidad de la figura 10; y

Las figurss 12 y 13 ilustran en seccidn transversal parte

B

de otras modalidades de conjuntos de zapate de friccidn segin
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el presente invento.
El conjunto de zapata de fricecidn ilustradas en las

figuras 1la, y 1lb, comprende una placa de apoyo metdlics plana
1 s la que se sujeta una zapsta 2 de material de" friccidn, La
placa de apoyo tiene una pluralidad de orificios circulares

separados 3 a través de los cusles se extiende el material de

friccidn pera sujetar la zapata 2 y ls placa de apoyo 1 entre .

si. A través del centro de uno de estos orificios 3 pasa un
pitén o espérrago metdlico alsrgads &, cuyo pitdén o esparrago
se proyecta mas allj de cads lado de la placa de apoyo y, en
la préctica, actla como indicador de desgaste conectindose
entonces el esparrago & un disgpsitivo de aviso en el cusdro
de ~instrumentos, v.g., una lampara. El esparrago es cilindri-
co y sélido, asun cuando podris ser hueco. Se mantiene en su
sitio por el material de friccidn y se sujeta inicislmente en
esta posicibén durante la fabricacién del conjunto de zapata
de friceidn.

Una forms bésica de fabricacidn de conjuntos de la figu~
ra la y 1b, se ilustra en ls figurs 2. Segln se podrs ver,
la placa de apoyo 1 se situa primero en un molde inferior 5
de un aparsto pars moldesr zapatas de friccidm y el espirrago
6 pitén 4 se acopla en un orificio ciego 6 en el molde 5, de
modo que quede cogxisl con respecto s un orificio 3 en la pla~
ca de apoyo 1. EL materisl de friccidn (representado por li-
neas de funtos)>se introduce entonces pars llenar el resto del
orificio ilustrado 3, sujeteado de éste modo el pitém o espé~-
TrTrago en su“sigiglﬂg; material de fricecidn se puede introducir
en forma d;~polvo, o puede consistir en una #galleta" parcisl-
mente preformeds (pero tan solo ligersmente compactads). EL

material de fricciém se cura después con aplicacibén de calor y

e e R L e o L T NIRRT
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presidén. A pesar de que, con relacidn a las figuras la, b y 2
el espérrago se describe situado coaxislmente con respecto al
orificio circular 3, el espirrago o pitén, como es légico,
pOdria situarse excentricsmente si ssi se deseara. EL Gnico
requisito previo es gue hays material de friccibn entre el es-
parrago y el costado del orificio.Ademds. el orificio 3 puede
tener cualquier cbnfiguracién que se desee y el esparrago
podris variar -también de forma; s titulo de ejemplo, se ilus-
tran tres configurgciones de espirragos o pitones diferentes
en las figuras 3,4, y 5.

El espirrago o pitén 4a de la figurs 3 se conifica en
forma de bsls y se comprenderid que segin se ensancha el espa-~
rrago o pitdén hacia la parte posterior de la placa de apoyo,
el material de friceidn se comprimirsd entre el espérrago y
el costado del orificio 3 durante la fabriescidn, con lo que
sujeta firmemente al espirrago en su sitio. El espdrrago 4b
en la figura 4 tiene tgmbién uns ligera conificacién pero en
direccidn opuesta g la del espérrago 4a. Este espirrago o pitén
es aceptable. No obstante, el espirrago 4c en la figura 5, o
parte de ser posible, no es aceptable, puesto que el material
de friceién no se compsctaria sdecuzdzmenté bajo la cabeza 7
del espirrago.Por lo tanto, la forms del eépérrago no deberd
tener contornos reentrantes msrcados, sun cuando puede ser
aéeptable un ligero reentrente, como indica la referencia 4b
en la figura 4. Otro espérrago o pitén arropiado (mo ilustrado)
comprende un tubo hueco con una csgperuza pars evitar que el
material de friccibén se obstruya a través del mismo dursnte
1la fabricacidn. El espdrrsgo podris estar ligeramente moleteado

o hacerse rugoso de otro modo en su superficie pars mejorar el

sgarre en el moldeo.
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A pesar de que los esparragos o pitones descritos ante-
riormente tienen en gencral una seccidn transverssl cireulsr,
se pueden emplear satisfactoriamente espirragos con otrss sec-
ciones transversales desesdas, v.g., cuadrado. Ademis se pue~
de utilizar una seccidén transversal no uniforme, afin. cuendo,
segin resultarsd evidente por 1o expuesto, una forms reentrsns
te es inaceptable.

Para utilizsr el sensor de esparrsgo del presente inven
to,. sede conectar eléctricamente a una circuiteris apropidda
que comprende el dispositiyo de aviso del cuadro de instrumen-
tos. Esta conexiln eléctrica se puede hacer soldando un hilo
al extremo del espirrago. No obstante, es preferible utilizsr
un conector, cuyo sensor se une de una formz permsnente des~-
montable al esparrago. Un comector spropiado es un conector‘
del tipo de espada que se puede remachar de una forma bsrata
al esparrsgo. No obstante una fuerza potente ejercida sobre el
espdrrago, como probablemente es la que se tiene que emplear
en el remachado, pudiera deteriasr el material de friccién
que es el dnico soporte del esparrago .Por lo tanto, es pre-

ferible remachar el colector al espirrago ror remachado de

rotgcién se indica en las figuras 6 y 7. Antes de remachar

el esparrago 0 pitdn cilindrico 8 tiene este un orificio cie-
g0 9 en su extremo saliente.Un util con forma 11, mientras
gira a gran velocidad se pone en contacto con el esparrago.
Debido s ls gren velocidad de rotscién, la friccidn entre la
herrsmients y el espérrago aparece‘circunferepéialmente tan
golo con un ligero componente axisl, por lo que el material

de friccidén tiene que reaccionsr solamente ante la fuerza em~

plesds para deformsr reslmente el metsl. Segin se podra ver
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por 1la figura 7, 1los lsdos del orificio diego 9 se ensanchan
por ﬁotécién para sujetar el conector 10, A pesar de que en
les figuras 6 y 7 el 'conector 10 se sujeta entre el espirrago
¥y el materisl de friccién 2 por el remschado por rotacién,el
espérrago 12 en 1la figura 8 tiene un resalto 13, por lo que
el conector se sujeta salvando el materisl de friceidn por
remachado por rofécién. El conector 10 es utilizado en las
fisuras 6 a 8, se ilustra en planta en la figura 9, E1 conec-
tor tiene un orificio 14 para ascoplarse sobre el extremo sa-
liente de un esparrago y partes deformadas o rebgjadas 15
pera hacer sgarre por friceidn en su parte complementsrias

(no ilustrada). El conector puede ser del tipo conocido como
conector Lucar (Marca Registrada). En la modalidad del pre-
sente invento descrita anteriormente, el espirrago se empotra
directamente en el material de fricecidn no habilitandose ais~
lamiento eléctrico slguno. Este caso es particularmente sa-
tisfactorio cusndo el material de friccidn no es eléetricamen-
te conductivo., No obstante, lz mayoris de los materisles de
friccién tienden a contener inclusiones metdlicas y/o son ab-
sorbentes de 1la humedad. En tales casos, el pitdén o espirrago
metélico se tiene que aislar eléctricsmente. Este aislamiento
se puede efectuar de diversos modos. El esparrago se puede
sumergir en un liqhido, por ejemplo uns resina epoxi, que
después se cura pers formar uns capas aislante que pueda resis-
tir la ulterior curscién del material de friccidn en la fa-
bricacién dél conjunto de zapats de fricciém. Como varisnte,
como el pitém o espdrrago se situsra de una forma inmévil

en el materisl de friccidén en todo momento durante el servi=-

cio, e igual lo haréd el sislamiento, se puede emplesr un mate-

rial de pléstico de alts temperatura bsrato, v.g. resina epo-

xi, sun cusndo ses fragil. Ls figura 10 ilustra dicho sislador
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que tiene la formas de un sombrero.’de copg invertido 16, El
aislador 16 forma un sjuste de spriete con el espirrsgo aun-
que, como variante, el aislador se puede moldesr slrededor
del esparrsgo.Esta forma en sombrero de copa proporciona uns
pestafia snular 17 que, segin se podrd ver por la figursll,
facilita la fabricacién de un conjunto de zapata de friccidn
seglin el presenté invento. La pestaila 17 cierra el orificio
ciego 18 en el molde inferior 19 del sparato de moldear zapa=-
tas de friccidn, por lo que el espirrsgo o pitdén puede hacer
un sjuste imperfecto en el orificio 18, pero sfin asi el mate-
rigl de friccidn no se extreuye en el orificio.

Les figuras 12 y 13, ilustren otras dos formss de egd
parrago o piton 20,21 donde los esparragos ¢ pitones tienen
conectores eléctricos enterizos. El espérrago en el caso ilus
trado tiene la formes del conector 10 ilustrado en la figurs 9,
pero sin orificio 14. Dursnte la fabricacién de los conjuntos
de zapsta de friccidn, los pitones o espirragos son rectos ¥
solamente después de la curacidén del materisl de friccidm las
partes sobresalientes de los espérragos se doblasn, doblindose
de un modo adicional el esparrago 21 de la figura 13 mas que
el esparrago 20 de la figurs 12. En ambas figuras 12 y 13 el
esparrago estd provisto de una capa aislante 22 dentro del
material de friccidén. A pesar de que el material de friccién
deberi ser fuerte pafa resistir'lavfuerza de reaccibn resultan_
te de doblar los espdrragos al.contrario que el espirrago 20
de la figura 12, se coloca un soporte (ﬁo ilustrado)spropia~-
damente para que absorba ia fuerza &e reaccidn al producir el
pitbén o esparragos 21 de la figura 13.

Estas dos (ltimas modalidades son particularmente bara-

tas yrobustas siendo necesario que los conectores eléctricos

-
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se fijen firmemente a los espirragos en todss las mod sl idades
pera reducir al minimo el detervioro cauwsado cuando los conjun-

tos de zapata de friccibn se transportan, durante el montaje.

Cusndo un conjunto de zapats de friccién segin el prg

sente invento se adapta en un freno, la zona de contacto anu-
lor del Distbn o decads pistén del freno en 1la placa de apoyo
debers disponerse para que no cubra la parté posterior de los
esp§pragos de modo que el hilo conductor que conecta el espa-«
Tragd a la circuiteria eléetrica correspondiente pueda salir
del freno sin dificultsd. No obstsnte, si esto no es posible
v el espéyrago debe sobresalir en el interior de un pistén,
tendris que formar una muesca para el paso del hilo conductor,
Esto puede que exija el fener que orientar el pistén en la
posicién correcta. No obstante, se puede conseguir ficilmente

con una simple llave en la gzona interfacial de contacto del

L}

Descrita suficientemente la naturaleza del invento,asi

como lz manera de realizarlo en la prictica, debe hacerse

constar que las disposiciones snteriormente indicadas son sus-

ceptibles de modificaciones de detalle en cuanto no alteren su

principio fundamental.
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 situsdndose el pitém o esparrsgo en el centro del orificio.
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“REIVINDICACIONES

l.- Perfeccionamientos en conjuntos de zapatas para frengs
de disco del tipo que comprenden una placa de apoyo metalica
a la cusl se sujeta una placa de material de friccién, com-
prendiendo ls unién del meterial de friccién a la placas de apq_
yo al menos parcislmente una pluralidad de espigas del mate-
rigl de friccidn moldeado en orificios correspondientes a tra
vés de la placé de apoyo, caracterizados porque se coloca un
sensor eléctricamente conductivo, en forma de pitbn o esparrs~
go metdlico rigido con un &rea en seccién transversal menor

que un orificio en la placa de apoyo en el materisl de fric~-

cién en el orificio de 1a placa de spoyo, y se separa del cos=
tado del orificio, siendo. el pitén o espirrago de longitud su-
ficiente para sobresalir de la superficie de la placa de apoyo
a8 cads lado de lg misma por lo que, en la prictica, el semsor
puede actuar como indicador de desgaste psra el materiasl de

friceidn,

2.~ Ferfeccionamientos segin la reivindicacidn 1,carac-
terizados porque el orificio en la placa de spoyo es circular

v el pitbén o espirrsgo tiene una seccidén transversal circular)

3+- Perfeccionamientos segin la reivindicacidn 1,caracr
terizados porque el pitdén se desplaza del centro del orificio}

4,~ Perfeccionamientos segﬁﬁ'cualquiera de 1las reivin-
dicaciones 1 a 3, caracterizados porque el pitén o esparrsgo
es cdnico,

5.~ Perfeccionamientos seglin cualquiera de las reivin-

dicaciones 1 a 3, caracterizados porque el €spdrrago o pitén
5 -

es hueco.

6.~ Perfeccionamientos segun cuslquiera de las rei=-
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vindicaciones 1 -é 5, caracterizados porque el esparrago 0
pitén se recubré con una cspa de material eléctricamente ais_
lgnte,

7.~ Perfeccionamientos segfin la reivindicacidn 6,
csracterizados porque el material eléctricemente aislante em
un materisl de plistico de elevada temperatura.

8.~ Perfeccionamientos segin cuslquiers de las rei-
vindicaciones anteriores, caracterizados porque un conector
eléctrico se une zl espirrago. '

9.~ Perfeccionamientos en conjuntos de zapatas de
friccibn para frenos de disco, tal y como queda sustancialmen:
te descrito en la presente Memoria, y en los dibujos sdjuntos

Esta Memoria consta de djecisiete hojas, escritas

. £ 1 MAR, 1978
a mdquina por uns sola cara.
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