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Esta invencion se refiere a un procedimiento pa
ra preparar papel celuldésico de una resistencia en seco mejora
da, y para mejorar el régimen da drenaje de una suspension
acuosa de fibras de celulosa para hacer papel, en el procedi-
miento de la elaboracidon de papel. Mas particularmente, esta
invencion se refiere a un procedimiento en donde se agrega
una solucién de celulosa en un solvente seleccionado, a )a
suspension acuosa de Fibras de celulosa para hacer papel, ss
precipita en dicha suspensién, se asocia con las fibras para
la elaboraciéon de papel en dicha suspensiéon y se lleva en el
papel resultante en dondB efectiua mejoras en la resistencia
en seco.

Las fibras celulésicas para hacer papel en un
ambiente acuoso apropiado, son de naturaleza anidnica. Los fo.
limaros solubles en agua de naturaleza catidnica son esencia-
les para la celulosa anidnica y pueden unirse a la misma para
impartir una resistencia en seco mejorada al papel hecho a
partir de la misma. El alumbre, que es fuertemente catiobnico,
es esencial para la celulosa anidnica y puede impartir una
carga cationica a la celulosa, de manera que los polimeros
anionicos se uniran también a las fibras celulésicas y efec-
tuaran mejoras en la resistencia en seco. En ambientes en don
de estan presentes los licores formadores de pulpa agotados,
la naturaleza anidnica de dichos licores interfiere con la
union de los polimeros cationicos y anionicos a las fibras ce
lulésicas para la elaboracién de papel suspendidos con el re-
sultado de que es dificil de lograr la resistencia en seco me
jorada en el papal formado y las mejoras an la resistencia en
seco disminuyen a medida que se incrementa el contenido de li

cor de formacion de pulpa agotado. Para muchas aplicaciones



de papel, es deseable utilizar suspensiones acuosas da fibras
celuldsicas, en donde estan presentes licores de formacion de
pulpa agotados para hacer el papel utilizado. Debido a la pre
sencia de licor para formacion de pulpa agotado en la suspen-
sion acuosa de las fibras celulésicas para hacer papel, y las
dificultades para impartir una resistencia en seco mejorada
bajo tales condiciones, continlda existiendo la necesidad de
procedimientos para mejorar la resistencia en seco de papel
celulésico que permanezcan inafectados en presencia o ausen-
cia de licores de formaciéon de pulpa agotados en la suspen-
sion acuosa de las fTibras celulésicas para hacer papel, a par
tir de las cuales se hace el papel. La provisiéon de dicho pro
cedimiento satisfacerla una vieja necesidad y constituiria un
avance notable en la técnica.

De conformidad con la presente invencién, se
proporciona un procedimiento para proporcionar un papel celu-
lI6sico de una resistencia en seco mejorada que comprende for-
mar una suspension acuosa de fibras celuldsicas para hacer pa
pei. Agregar a la suspensi6n bajo agitacion una cantidad efac
tiva de una celulosa disuelta en un solvente seleccionado del
grupo que consiste de paraformaldehido-sulféxido da dimetilo,
0io6xido de nitrégeno-dimetilformamida, y cadoxen a manera de
proporcionar una celulosa precipitada; mantener la suspensioén
bajo agitacidon hasta que ocurra la asociacion de la celulosa
precipitada y dichas fibr&"s celuldsicas para la elaboracién
de papel; formar una banda de dichas fibras para la elabora-
cién de papel y la celulosa precipitada asociada; y secar la
banda resultante.

El procedimiento de la presente invencién pro-

porciona un papel celulésico de una resistencia en seco mejo-
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rada sobre el papel similar preparado, sin aditivo y en los ca
sos preferidos también proporciona un drenaje mejorado de las
fibras durante la formacion de papel. El procedimiento es-afee
tivo sobre una amplia escala de valores de pH y los conteni-
dos de licor de formacién de pulpa agotados. La cantidad efec
tiva de celulosa disuelta es pequefia y de esta manera econdmi
ca, debido a la pequefia adicién de celulosa disuelta, la can-
tidad de solvente de celulosa presenta en la suspensidén es in
suficiente para disolver o hinchar las fibras celuldsicas ola
boradoras de papel. Ya que la celulosa disuelta precipita y
se asocia con la celulosa para la elaboracién de papel per me
dios fisicos, el procedimiento no depende de la sustantividad
ionica o del empleo de alumbre.

Para llevar a cabo el procedimiento de la pre-
sente invencidn, se prepara primero una suspension acuosa de
fibras celuldsicas para la elaboracion de papel, de conformi-
dad con procedimientos convencionales. Las fibras celulésicas
para la elaboracion de papel, Gtiles en el procedimiento de
la presente invencié6n, incluyen por ejemplo pulpa kraft blan-
queada y sin blanquear, pulpa quimica, pulpa semiquimica, pul,
pa de madera molida, asi como también mezclas de las mismas.
Incluye un empleo preferido las fibras kraft no blanqueadas,
las pulpas semiquimicas y sus mezclas. Las diversas pulpas
Utiles, pueden tener licores de formacién de pulpa agotados,
asociadas con las mismas, ya que el procedimiento de la pre-
sente invencioén, as efectivo en tal presencia.

Después de que se ha preparado una suspension
acuosa adecuada de fibras celulésicas para la elaboracion de
papel, como se indicé, el procedimiento de la presente inven-

cion, requiere de la adicidon de una cantidad efectiva de una
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celulosa disuelta, a las mismas, disolviéndose la celulosa en-
un solvente seleccionado de paraformaldeh{do-sulféxido de di-
metilo, didxido de nitrdgeno-dimetilformamida y cadoxen.

En términos generales, una cantidad efectiva de
telulosa disuelta que va a égregarse,.seré aquella cantidad
que proporciona de aproximadamente 0,01 a aproximadamente 5.0
por ciento en peso de celulosa precipitada, con base en el ps
so en seco de las fibras celulfsicas para la elabaracién de
papel, Los aditivos de celulosa disueltos particulares que
son (tiles, ss dascripen mas completamente en la presente é
continuacidn., La celulosa disuelta se agrega a la suspencidn
con agitacidn, a manera de proporcionar celulosa precipitada
a través de toda la suspensidn. La celulosa disuelta puede
agregarse en cualquisr momento conveniente en el procedimien-
to para la slaboracidn de papel en donde se agregan convencig
nalmente otros agentes de reforzamiento. En las modalidades
preferidas, la celulosa disuelta se agrega entre el cofre de
la méquina y la caja de cabeza,

Pueden utilizarse diversos tipos de celulosa pa
ra preparar la solucidn de celulosa en los solventes especifi
cadas, Incluyen celulosas adecuadas por e jemplo, madera moli-
da, madera blanda, madera dura, algodén, lino, yute, alfa-ce
lulosa, y celulosa regenerada. Son (tiles los tipos tanto
blanqueados como no blanqueados. Incluyen tipos preferidos el
algodén, la alfa-celulosa, el kraft de madera blanda blanqusg
do y el kraft de madera dura blanqueado. Tipicamente, dichos
tipos de celulosa tiensn pesos moleculares de 10.000 a
l.OUU.UDb. En términos gensrales, el peso molecular de la ce-
lulosa empleada para preparar la solucidn de celulosa, veria-

rd de aproximadamente 25.000 a 500,000, prefiriéndose los va=
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lores mas regulados.
Se obtiene una celulosa disuelta particularmen-
te efsctiva, disolviendo celulosa de algoddn o alfa-celulosa

en una mezcla de sulfdxido de dimetilo y paraformaldehido, co

mo se describe en Sulfdxido de Dimetilo (Paraformaldehido):’

Un Solvente de no Degradacidn para la Celulosa, D. Johnsen v
otros, Journal of Applied Polymer Sciende, Applied Polymer
Symposia, No. 2, parte III, 1976. Otros solventes incluyen
una solucién de diéxido de nitrdégeno en dimetilformamida y- .
6xido de cadﬁio en etilendiamina acuosa, la (ltima siendo o=
munmente conocida como cadoxen. '

| En términos generales, la celulosa disuelta es-
tard presente sn solucifn en un solvente adecuado a una con-
centracidén de aproximadamsnte 1 por ciento en peso. General-
mente, las concentraciones mas elevadas son demasiado visco-
sas para utilizarse convencionalmente mientras 153 concentra-
ciones inferiores no necesariamenté involucran mas solvente,
La concentracidn (til es aguella que proporciona una viscosi-
dad conveniente para utilizarse y variaré con el peso molecu-
lar de la celulosa disuelta, Se proporcionan en los ejemplos
que siguen los procedimientos especificos para preparar solu-
ciones Gitiles de celulosa natural disuelta. ‘

4 La cantidad particular de la celulosa disuelta
gue va a agregarse a la suspensién acuosa, como se indicd an-
teriorments, es de-aproximadamente 0,01 a 5,0 por ciento en
peso, con base en el peso en seco de las fibras en suspensién.
Las cantidades preferidas estén gene}almenta en la escala de
aproximadamente 0,05 y 1 por ciento en peso, en la misﬁa base.
La cantidad de celulosa disuelta que va a agrsgarse, variard

dependiendo de la pulpa empleada en la elaboracidn de papel,
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del grado de mejoras asociadas, de la naturaleza de los agen-
tes adicionales empleados y similares. En cualquier caso, la
centidad de celulosa disuelta gue va a agregarse es una canti
dad que es efectiva para proporcionar las mejoras dessadacs.:
Después da que se agrega la celulosa disuelta a
la suspensidn acuosa de las fibras celuldsicas para la elabaw-
racién de papel, la suspensifn resultante se mantiens bajo
agitacidn, a una temperatura en la sscala de aproximadamente
102 C. a aproximadamente 602 C,, hasta que la celulosa diesuel
ta agregada ss precipita y se asocia con las fibras celuldsi-
cas para elaborar papel. En términos generales, la precipifa-
cidn y la asgociacidn de la celulosa disuelta agregada tendrd
lugar rapidamente, aunque no instantaneamente. Por lo tanto,
debs dejarse pasar suficiente tiempo para la precipitacidn y
la asociacién da la celulosa disuslta agregada. Cuando la ce-
lulosa disuelta se agrega preferiblemente en forma lenta, tal
como durante un perfodo de tiempo de dos minutos, generalmen-
te la suspensidn necesita unicamente agitarse durante un minu
to adicional o menos. Si se hacen adiciones mas répidas de la
celulosa disuelta, son generalmente deseables tiempos mas pro
longados para mantener la suspensidn bajo agitacidn, tales co
mo hasta varios minutos. En los casos, cuando se utiliza para
formaldehido:sulféxido de dimetilo como sl solvente para la
celulosa disuelta, el pH de la suspensidén debe estar a un va-
lor de 5,5 a mas elevada para asegurar la precipitacién y aso
ciacién répidas, pero cuando se utilizan los otros solventes
para la celulosa disuslta, dicha provisidn no es necesaria,
Sin la provisidn de pH en el caso de paraformaldehfdo:sulféxi

do de dimetilo, la precipitacidn ocurrird pero requerird de

periodos excesivos de tiempo & valores de pH inferiores a aprg)
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Ximadamente 5,5,

Después de que la suspensidn se ha mantenido ba-
jo agitacidn durante un tiempo suficiente para precipitar y
asociar la celulosa precipitada con las fibras celulésicasigg
ra hacer papel, la suspensién resultanﬁe se conforma a una
banda mediante procedimientos convencionalés, y la banda as{
formada se seca mediante procedimientos convencionales, esto
es, a 115¢ C,, durante aproximadamente 1,5 minutos,

El procedimiento de la presente invencidn es
particularmente efectivo para hacer papel que involucra pu;-
pas que contienen niveles variables ds licores de formaciéq
de pulpa agotados, rssiduales. Por ejemplo, el procedimientg:
de la presente invencién, se lleva a cabo en forma efectiva -
con licor negro agotado del procedimiento de formacidn de pul
pa kraft, o ds los licores ds formacidén de pulpa semiquimicos
agotados de los procedimientos de formacidn de pulpé coh li-
cor crudo o semiquimico, de sﬁlfito, neutro, Estog licores agg
tados que contienen ligninas degradadas anidnicas, interfie-
ren con los agentes anidnicos a catidnicos para el drenaje o
la resistencia en seco. EL procedimiento de la invencidn da
resultados mejorados con fibras celuldsicas en suspensidn acug
sa, indebendientehente.del contenido de sdlidos de licor de
formacidén de pulpa agoﬁado normalments encontrado. Se ha lo=
gradeo una mejora en la-resistencia en ssco y en ei drenaje so-
bre una escala de concentracidn de sdlidos de -licor de forma-
cién de pulpa agotado, de 0 a 25 por ciento en peso, con base
en el peso en seco de las fibras celuldsicas para elaborar pa
pal.

Aunque el procedimiento de la presente invencidn

ss efectivo para proporcionar mejoras de drenaje y de resis=-
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tencia en seco, sin la necesidad de alumbre u otros aditivos,
tales aditivos convencionales pueden agregarse si se desea.
Le invencién se ilustra mas completamente median|
te los ejemplos siguientes en donde todas las partes y porcen
tajes esté&n en peso a menos que se especifique de atra mane;

ra.

EJEMPLO 1

Lo siguiente ilustra el procedimiento para pre-~
parar una cslulosa disuelta mediante el emplec de sulfﬁx;do»
de dimstilo y paraformaldshido. |

En un matraz Erlenmeysr de 250 ml. equipado con
un agitador mecénico, se coloca 1,0 g. de celulosa de algodén
(papel filtro Cualitativo Whatman No. 1) contornada a piezas
cuadradas de aproximadamente 1,25 em., 100 ml. de sulfdxido
de dimetilo y 2,5 -~ 5,0 g. de paraformaldehido. La mezcla,
abierta a la atmisfera, se sumerge en un bafio de aceite a 130
- 1352 C,, y se agita durante 5 - 15 minutos para efectuar la
disolucién de la celulosa. La solucidn se diluye entonces con
sulfdxido de dimetilo para llevar la concentracidn a 0,1 %,

con base en el pesc en seco ds la celulosa de algoddn.

7 EJEMPLO 2
Lo -siguiente ilustra el procedimiento para pre~
parar una celulosa, disuelta mediante el empleo de didxido de
nitrdgeno y dimetilformamida,
El gas didxido de nitrfgenc se hace pasar lenta
mente a 100 g. de dimetilformamida a temperatura ambiente, de

manera que‘la solucién gana 3,0 g. de peso durante un periodo

de media hora, La solucidn verde oscura se coloca entonces en
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un matraz Erlenmeyer de .125 mi. equipado con agitacion mecani.
ca y se agregan 1,04 g. de celulosa de algodon (papel Filtro

cualitativo No. 1 Whatman) contorneado a cuadros de aproxima-
damente 1,25 dn. La mezcla, abierta a la atmésfera, se agita
a temperatura ambiente durante aproximadamente dos horas para
efectuar la disolucién dB la cslulosa. Antes de empleo, la so
lucion se diluye a 0,1 %, con base en el peso en seco de la

celulosa de algodén, con dimetilformamida.

E3EMPLO 3

Lo siguiente ilustra el procedimiento para pre-
parar una celulosa disuelta en una mezcla de 6xido de cadmio
y etilendiamina. La mezcla se conoce generalmente como cado-
xen.

En un matraz de fondo redondo estriada, de un
litro, equipado con agitador mecanico y termometro de inmer-
sién, se colocan 252 g. de etilendiamina (previamente destila®
da a 116,0 - 116,7e C.) y 648 g. de agua desionizada. La solj
cion se agita vigorosamente en un bafio de hielo - agua, y se
agregan 90,0 g. de 6xido de cadmio pulverizado durante 90 mi-
nutos, y mientras se mantiene la temperatura a 1 - 4B C. La
agitacion se continlda durantB 24 horas a aproximadamente 15 c.
La mezcla se deja calentar a temperatura ambienta y los soli-
dos se separan mediante centrifugaciéon. Durante el almacena-
miento en el refrigerador y a temperatura ambiente durante va
rios dias, se forma y se sedimenta un precipitado sn el fondo;
éste se separa mediante decantacion. El analisis de la solu-
cion mediante absorcidon atémica muestra que la concentracioén

de cadmio es de 5,6 % en volumen.

A 729 g. de la solucidn, se agregan 91 g. de
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hidréxido ds sodio'327 normal en 28 % de etilendiamina para
dar cadoxen que contiene 5,0 % de cadmio y 28 % de etilendia~-
mina, y 0,35 molar en hidréxido de sodio.

En un matraz Erlenmeyer da 250 ml. equipadoc con
agitador magnético, se colocan 100 g. de cadoxen y 0,20 g. de
celulosa de algoddn (papel filtro cualitativo Whatman No.. 1)
torneado en piezas cuadradas de aproximadamente 125 cm. E1l ma
traz se tapa y la mezcla se agita a temperatura ambiente du-
rante 7 horas y cuarto para efectuar una disolucidn casi com-
pleta de la celulosa, Antes de empleoc, la solucidn se diluye
con cadogen al 0,1 % con base en el peso en seco de la celulg

sa de algoddn,

EJERPLO 4
Lo siguiente ilustra el efecte en la resisten~
cia en seco y en el drenaje de pulpa de papel kraft sin blan=
quear, utilizando concentraciones &iferentes de una celulosa
no disuelta, cuando se agrega a la pulpa a una consistencia
de 25 %.
La pulpa kraft no blanqueada se refina en un ba

tidor Valley a 510 ml. de Liberacidén Normal Canadiense, a una

" consistencia de 2,5 %. A esta pulpa se agregan 200 partes por |

milldn de 504=, utilizando sulfato de sodio, con base en el
volumen total y 4,0 ¥ de sflidos de licor negro, con base en
el peso en seco de la fibra, obtenida como ura solucidn al
12,9 % de los lavadores de pulpa, de un molino de pulpa kraft,
El pH se disminuye a 9 utilizando 4cido sulflrico diluido, y
después se agrega 0,75 % de élumbre con base en el peso en sg
co de la fibra, y sl pH se ajuste a 6,5,

Para simular el agua recirculada, ss prepars
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agua de dilucién agregando 200 ppm de SO0”™=, utilizando sulfa-
to de sodio, y suficiente licor negro para llevar la concen-
tracion de solidos de licor negro a 1,33 g/1. El pH se ajusta
entonces a 6,5 con &cido sulfurico diluido.

A una carga de 800 g. de 2,5 % de pulpa, se agre
ga mientras se agita una solucidén de celulosa disueita prepa-
rada mediante el procedimiento del Ejemplo 1, durante un pe-
riodo de dos minutos, y las cantidades indicadas en el cuadro
que sigue. La agitacion se continla durante 1 minuto después
de que la adicidon de celulosa disuelta se completa. Durant.e
la adicion de la celulosa disualta y la agitaciéon subsecuente,
la celulosa disuelta precipita y se asocia con las fibras ce-
lulésicas suspensidas. La pulpa se diluye entonces a una con-
sistencia de 0,5 % utilizando el agua de dilucién preparada,
Ilevando la concentraciéon de so6lidos de licor negro total a
25 %, con base en el peso en seco de la fibra celulésica. La
pulpa se agita entonces un minuto adicional.

La pulpa se divide entonces en alicuotas. Se
haca una determinacidon de liberacién y tres hojas de prueba
de 5,5 g. utilizando una maquina de lamina de prueba Noble &
Ulood. Se hacB una medicion de liberacién con 1 litro de pulpa
de 0,5 % de consistencia, utilizando un Probador de Libera-
cion Normal Canadiense. Esta medida es idéntica a la norma
TAPPI T227, excepto que se utiliza una pulpa de 0,5 % de con-
sistencia ert lugar de una de 0,3 %. ElI agua de dilucidén para
el molde laminado de la maquina de lamina de prueba, contiene
200 ppm de 507", utilizando sulfato de sodio. Las laminas de
prueba se prensan en humedo utilizando pesos de uno y medio,

y secados al tambor a 115,5s C. durante 1,5 minutos. Las lami

flas de prueba se acondicionan entonces a 22,7B C. y a una hume
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dad relativa de 50 %.
Los resultados son los siguientes:

Muestra Celulosa di Liberaciéon™ Unién inter Resistencia al

suelta agrja na ScottS estallido®
gadal
la Model oS 530 1,6 4,81
b Modelo” 470 1,2 5,00
2 0,1 490 1,7 5,18
3 0,2 555 2,3 5,24
4 0,3 575 2,9 5,01
5 0,5 615 4,1 4,85

1) %, con base en el peso en seco de la fibra.

2) mi. Norma TAPPl T227 excepto una consistencia de 0,5 % en
lugar de 0,3 %

3 m-g/cm?
4 kg/cm”™, Norma TAPP1 T403
5) EI modelo de muestra la se refiere a las Muestras 4 y 5.

6) El modelo de muestra Ij3 se refiere a las muestras 2 y 3.

EOEMPLO 5

El siguiente ejemplo ilustra el empleo de una
celulosa disuelta cuando se agrega a una pulpa a una consis-
tencia de 0,5 %. Esta es tipica de la consistencia encontrada
en un molino de papel después de la bomba da abanico y antes
de la formacién de la lamina. Se utilizdé una concentracidén de
s6lidos da licor negro de 25 %, con base en el peso de la fi-
bra seca, la cual es representativa de un molino que tiene una
pulpa pobremente lavada.

Se repite el procedimiento del ejemplo 4, excejo
to que se agrega la celulosa disuelta a la pulpa después de

que se diluya a una consistencia de 0,5 %. El agua de dilucion]
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contiene 1,33 g/1 de soélidos de licor negro y 200 ppm dB SOM'.
El licor negro adicional lIleva a la concentraciéon de licor ne
gro total con relacidén al peso de la fibra en seco a 25 %.

Los resultados son los siguientes:

Muestra Celulosa di, Liberaciéon” Unidén inter, Estallido®

suelta agrj3 . ha Scott®

ctada®
1 Modelo 495 1,51 5,2
2 0,1 510 2,37 5,6
3 0,2 520 2,64 6,3
4 0,3 535 2,66 6,0
5 0,5 575 3,52 6,0

1) %, con base en el peso en seco de la fibra

2) mi., Norma TAPPl T227, excepto una consistencia da 0,5 %
en lugar de una de 0,3 %

3 m-g/cmt
4) kg/cm”™, Norma TAPPI T403

EOENPLO 6

Lo siguiente ilustra el efecto sobre el drenaje
y la resistencia en seco del empleo de concentraciones dife-
rentes de soélidos de licor negro.

5e repite el procedimiento del ejemplo 4, excej3
to que se agrega celulosa disuelta a la pulpa, después de que
se diluya una consistencia de 0,5 %...Se agrega el licor negro
y el alumbre, y el pH se ajusta para cada carga individual,
Justamente antes de la adicién de la celulosa disuelta.

Los resultados son los siguientes:
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Muestra S4lidos de Celulosa

15,

Libera Unidn in~ Resistencis
licor ne~ disuelta cién terna al estalli=-
gro agregz agregada Scott3 4o
o
dos
la 0 0 465 1,53 5,49
b 0 0,25 535 2,41 6,54
2a 5 0 500 1,32 5,29
b 5 0,25 540 2,52 6,55
Ja 1n o] 485 1,34 5,16
b 10 0,25 550 3,12 6,58
4a 15 0 495 1,65 5,32
b 15 0,25 555 2,35 6,62
5a 20 0 495 1,55 5,27
h 20 0,25 555 3,42 6,28
6a 25 0 480 1,89 5,37
b 25 0,25 525 2,87 6,41

1) %, con base en el peso en seco de la fibra

2) ml., Norma TAPPI T227 excepto una consistencia de 0,5 %

en lugar

3) m--g/cm2

de uno de 0,3 %

4) kg/cm>, NORMA TAPPI T403

~celulosa como la fuente de una solucidén de cslulosa disuelta.

to que se prepara la celuloss disuelta a partir de alfa-csly

losa,.

EJEMPLO 7

Lo siguiente. ilustra el efecto de utilizar alfa-

Se repite el procedimiento del ejemplo 4, asxcep

Los resultados son los siguientes:
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- 2
Muestra Cantidad de ce Liberacidn Unién in Resistencia”

lulosa disuel- terna al estallido
ta agregada”™ Scott3

1 Modelo 470 1,28 5,09

2 0,1 475 1,32 5,22

3 0,2 520 1,80 5,71

4 0,3 540 2,14 5,76

1) %, con base Bn el peso en seco de la Tfibra.

2) mi., Norma TAPPl T227, excepto una consistencia de 0,5 %,
en lugar de una de 0,3 %.

2
3) m-g/cm .

4) kg/cm”™, Norma TAPPI T403.

EOEmPLO B

Lo siguiente ilustra el empleo de una solucidn
de celulosa disuelta para mejorar el drenaje y la resistencia
a la trituracion en plano del medio de corrugacion.

El medio de corrugacion comercial hecho de un
suministro kraft no blanqueado y semiquimico, se vuelve a trans
formar en pulpa en un batidor Valley y se refina a una consijs
tencia de 2,9 %, a 180 mi. de Liberacién de Norma Canadiense.
Se agrega suficiente licor de formacidon de pulpa agotado del
procedimiento de transformacién en pulpa semiquimico, a la pul
pa, para llevar la concentraciéon de sé6lidos de licor agotado
a 3 g- por litro, que es equivalente a 12 % de sé6lidos de li-
cor agotado con base en el peso en seco de la fibra. EI pH se
ajusta entonces a 8,5.

Las cargas de esta pulpa se diluyen entonces a

una consistencia de 0,5 % con agua desmineralizada que contie

- -
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ne 200 ppm de 504=, utilizando sulfato de sodio, El sulfato de
sodio se agrega para simular los elsctrolitos disueltos nor-
malmente sncontrados en el agua del procesado dél molino del
medio de corrugacidn,

El pH de cada carga se ajusta entonces como éa
describe sn el cuadro siguiente. Se agrega wmntonces una solu-
cién de celulosa disuelta preparada mediante el procedimiento
del ejemplo 1, como una solucidn al 0,1 % a la pulpa, y se
mezcla durante un minuto.

Ss hacen medidas de liberacién y de las liminas
de prueba, de conformidad con sl procedimiento descrito eﬁ el
ejemplo 4., Las liminas de azdéua“SS“ZEEEEEEEonan'y se prueban
para una base en peso y una prueba de medio corrugado (cmT)'
de conformidad con 8l Procedimiento de Norma TAPPi T809su~66,

Los resultados son los siguientes:

Muestra Celulosa disuel pH de la Liberaci&n2 Prusba de mg

ta agregadal . pulpa dig corruga-
do
1 Modelo 4,0 310 21,33
2 0,3 4,0 315 25,10
3 0,3 5,0 290 25,69
4 0,3 6,0 260 26,52
° 0,3 7,0 510 29,87
6 0,3 8,0 475 20,79
’ 0,3 B,5" " " 480 22,29
8 Modelo 8,5 250 20,83

1) %, con base en el peso en ssco de la Pibra.

2) ml.




18.

3 kg., Procedimiento Normal TAPPl T809su-66

EOEmPLO 9
Lo siguiente ilustra el efecto an el drenaje y
la resistencia en saco, utilizando pulpa de madera como le

fuente de la celulosa disuelta.

Se repite el procedimiento del ejemplo 4, é&xcch
to que la celulosa disuelta se prepara a partir de las pulpas

de madera enlistadas a continuacion.

Los resultados son los siguientes:*

Tipo de celu Celulosa di- Liberaci()n2 Unién in- Resisten-

losa disuelta suelta agre terna cia al gs
gada Scott” tallido®
Modelo 0] 465 1,40 4,93
kraft del pi 0,1 486 1,51 5,48
no del sur 0,2 500 1,72 5,20
blanqueado 0,3 525 1,74 5,70
kraft de made 0,1 465 1,19 5,14
ra dura del 0,2 485 1,26 5,16
sur blanqueado 0,3 500 1,68 5,28
Toalla de pa- 0,1 480 1,57 5,04
pBl blanquea- 0,2 515 1,78 5,46
do 0,3 540 1,82 5,60

1) %, con base en el peso en seco de la fibra.
2) mi., Norma TAPPI T227 excepto una consistencia de 0,5 % en
* lugar de uno de 0,3 %.
2
3) m-g/cm .
4) kg/cm2 Norma TAPP1 T403.

5 Marathéon Kompact* No. 836, Marathdon Paper Co.
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EJEMPLO 10

Lo siguisnte ilustra el efecto en la resisten-
cia en seco y el drenaje de una celulosa disdelta obtenida di
solviendo celulosa de algoddn en una mezcla de dimetilformami
da y didxido de nitrdgeno.

€l procedimiento del ejemplo 4 se repite excep=-
to que se prepara cslulosa disuelta mediante el procedimiento
del ejemplo 2. Se agrega suficiente licor negro a la pulpa pa
ra llevar la concentracidn de sélidos de licor negro total a
17 % con base en el pesc en seco de las fibras de celulosa.
El pH se reajusta a 6,5 después de la adicidn de la celulosa
disuelta.

l.Los resultados son los siguientes:

Muestra Celulosa di Liberaci&n? Unidn interna Resistencia

suelta agre 5cott3 al estalli-
1 4
Qada do
450 1,70 4,50
2 6,3 520 2,77 4,93

1) %, con base en el peso en seco de la fibra,

2) ml., Norma TAPPI T227 excepto 0,5 % de consistencia en lu-
gar de 0,3 %.°

3) meg/cm?.

4) kg/cm2 Norma TAPPI T403.

EJEMPLD 12
Lo siguiente ilustra el efecto en la resisten—
cia en seco y en el drenaje de una celulosa disuelta obtenida

disolviendo celulosa de algoddn en una mezcla de dxido de cad

[T ——
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mio y etilendiamina. Esta mezcla se conoce generalmente an la
técnica como cadoxen.

Sa repite el procedimiento del ejemplo 4, sxce”
to que se prepara la celulosa disuelta mediante los procedi-
mientos del ejemplo 3. Coincidiendo con la adicién da la calu

losa disuelta, se agrega una solucidén al 50 % de H"SO”™, oara

mantener el pH en 6,5.

Los resultados son los siguientes:

_ 2 _ i
Muestra Celulosa di- Liberacioén Unidn interna Resistencia

suelta agrega Scott® al estalli-
dan do™ *

1 Modelo 465 1,80 5764

2 0,2 460 2,52 5,84

3 0,3 420 2,18 6,26

1) %, con base en el peso en seco de la fibra.

2) mi. Norma TAPPl T227 excepto una consistencia de 0,5 % en
lugar de una de 0,3 %.

3) m-g/cm?.

4) kg/cm”, Norma TAPPI 1403.

EOEmPLO 12
Lo siguiente ilustra las viscosidades de los d®
versos tipos de celulosa disuelta en una mezcla de sulféxido
de.dimetilo y formaldehido.
Se repite el procedimiento del ejemplo 1, La so
lucion se diluye entonces con sulféxido de dimetilo a 0,1 %
de celulosa en peso. Se mide en cuanto a su viscosidad una

muestra de 20 mi., a 25a c. Se utiliza un viscosimetro Brook-
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field Modelo LVT con un adaptador ultrabajo a 30 rpm,

Los resultados son les siguientes:

Tipo de celulosa disuelta ' Viscogsidad, cp
celulosa de algoddn 12,7
alfa celulosa ) 6,1
kraft de pino del sur blanqueado 4,2
kraft de madera dura del sur blangqueado 3,0

Toalla de papel blanqueado1

1) marathon Kompact(R) No. B36, Marathon Paper Co.
T EJEMPLO 13
Lo siguiente ilustra el efecto de la celuloca
disuelta sobre las Pibras de papel celulfsicas blanqueadas.

Les fibras de papel celulfsicas blangqueadas se
preparan a partir de una mezcla de 50/50 de kraft de pino del
sur de madera blanda y un kraft del sur de madera dura, ba-
tiendo las puntas separadamente en un batidor Vallsy, aproxi-
madamente a 500 ML, de Liberacidn Normal Canadiense y mezclén
dolas después entre si, La mezcla de la pulpa se diluye con
agua desmineralizada a una consistencia de 0,5 %. Se toman
alicuotas, y se ajusta el pH mostrado en el cuadro siguiente
y después se agrega 0,3 % de celulosa disuelta, con base en
peso de la fibra en seco, como una solucién al 0,1 4. La cely
losa disuelta se prepara de conformidad con el sjemplo l. Se
preparan hojas de prueba, una libre y tres de 5,5 g. de con-
formidad con el ejemplo 4.

Los resultados son los siguientes:

ear m s
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fluestra Celulosa di pH de la Libera Unidén in Resistencia

suelta agre pulpa .o 2 terna al estalli-
1 cidn
d 3 4
gada Scott do
1l Modelo 4 440 1’13 4’ €6
2 0,3 4 420 1,15 4,58
3 0,3 5 365 1,32 5,08
4 0,3 6 365 1,34 4,89
5 0,3 7 540 2,49 5,01
6 0,3 8 D45 2,10 4,94
7 NModelo 8 390 1,15 4,90

1) %, con base en el peso en seco de la fibra,

' 2) ml., Norma TAPPI T227 excepto una consistencia de 0,5 %

en lugar de una de 0,3 %.
3) m-g/cmz.

4) kg/cmz, Norma TAPPI T403.

EJEMPLO COMPARATIVO A

Para verificar el hecho de que el agents efecti
vo del procedimiento de la presente invencién es celulosa prg

cipitada de la celulosa disuelta agregada y no el snlvénte de

~ celulosa, se llevaron a cabo los siguientes experimentos.

Se prepard como sigue una éran cantidad del sol
vente utilizado para preparar la celulosa disuslta utilizada
en el ejemplo 5: a un matraz equipado con un agitador mecéni-
co, se agregan 1,000 g. de sulféxidq_de dimetilo y 5 g. de pa
raformaldehido. La mezcla, abierta a la atmdsfera, se sumer-
gf6 en un bafio de aceite a 130 - 1352 C, y se agitd durante
15 minutos. Resultd una solucidén gue contiens unicamente una

cantidad muy pequefia de s6lidos no disusltos. Se siguid enton

bl X oarh T — A L ST T P A et e S e b i e AL 2 A L i SRR IR A M
N ) . PRSI . . . . e . R - P :

R R P,
.ty .
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ces el procedimiento del ejemplo S, excepto que en lugar de

la cantidad de solucidn de celulosa disuslta agregada an cade

musstra del ejemplo 5 a la suspensidn de pulpa, se agregd una

cantidad similar del solvente sblo, como se prepard anterior=
mente,

Los resultados fueron los siguientes:

Muestra Sulféxido de dimetilos Libera- Unidn ip Estalli-

Paranrmalde;ido agre eidn? tern; do?
gado : Scott
1 Modelo 500 1,59 5,22
2 22 485 1,74 5,57
3 44 505 1,80 5,4E
4 66 505 1,63 5,44
5 110 505 1,57 5,22

1) ml., el volumen es igual a aquel agregado para el mismo nd
mero de muestra que en sl ejemplo 5.

2) Ml. Norma TAPPI T227, excepto una consistencia de 0,5 % en
lugar de 0’3 %o

3) m~g/cm2.

4) kg/cmz, Norma TAPPI T403,

Descrita suficientemente la naturaleza del in=-
vento, as{ como la manera de realizarlo en la préctica, debe
hacerse constar que las disposiciones anteriormente indicadas
son susceptibles de modificaciones de detalle en cuanto no al

teren su principio fundamental,

o et e

- e e e
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REIVINDICACIONES

l12,~- Procedimiento para la obtencidén de un pa-
pel celuldsico, con resistencia en seco mejorada, caracteri:a
do porque comprende formar una suspensidn acuosa de fibras ce-
luldsicas para elaborar papel; agregéf a dicha suspensidn,
una cantidad efectiva de una celulosa disuslta en un solvente
seleccionado del grupo que consiste de paraformaldehido-culfd
xido de dimetilo, didxido de nitrfgeno-dimetilformamida y ca=-
doxen, a mansera de propercionar una 6elulosa precipitadas; man
tener la suspensifn bajo agitacifn hasta qus ocurra la asacia
cidén de la celulosa precipitada y dichas fibras celulésicasA
para la elaboracidn de papel; formar una banda de dichas fi-
bras para elaborar papel, y la celulosa precipitada asociarr;
y secar la banda resuitante.
' 28,~ Procedimiento segin la reivindicacién 1,
caracterizado porque la celulosa sé disuelve én una solucidn
de paraforméldehido-sulf&xido de dimetilo.

32,~ Procedimiento gegln la rsivindicacidén 1,
caracterizado porque la celulosa disuelta es algoddn.

48,- Procedimiento seqln la reivindicacién 2,
caracterizado porque la celulosa disuglta es algoddn.

52,~ Procedimiento seglin la reivindicacién 1,
caracterizado porque la celulosa disuelta se agrega en una

cantidad suficiente para proporcionar de-0,01 a 5,0 % en peso

..0e celulasa disuelta, con base en el peso gn seco do dichas

fibras de celulosa para la elaboracidn de papel.

62,~ Procedimiento seqln la reivindicacién 1,
caracterizado porque estdn presentes sélidos de licor de pro=-
cesado agofados en dicha suspensifn acuosa de las fibras cely

lidsicas para elaborar papel.

TR TR NI ST T e e e
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73.- Procedimiento segun la reivindicacion 1,
caracterizado porque dichas Tfibras celulésicas para elaborar
papel son pulpa kraft no blanqueada.

83.- Procedimiento segun la reivindicacion 7,
caracterizado porque estan presentes so6lidos de licor negro
en dicha suspensién acuosa de las fibras celuldsicas par”™ ela
borar papel.

9B.- Procedimiento segun la reivindicacion 1,
caracterizado porque dichas fibras celulésicas para elaborar
papel son un suministro de medio de corrugacion.

103.- Procedimiento segun la reivindicacion 1,
caracterizado porque dichas fibras celulésicas para la elabo-
racion de papel son fibras celuldsicas blanqueadas de una mez.

cia de kraft de madera blanda/madera dura.

118.- Procedimiento para la obtencién de un pa-
pel celulésico, tal y como queda sustancialmente descrito en
la presente memoria.

Esta memoria consta de 25 hojas escritas a ma-

quina por una sola cara.
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