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n . El invento se refiere a un aparato para leer un

Hoja nam, 1 M

- portador de registro reflectante a la radiacidn en el que
se almacena informacidn en una estructura de informacidn
leible Opticements, dispuesta en forﬁa de pista, cuyo apz
rato comprende un manantial de radiscidn que produce un
haz de lecturs, un sistema objetivo pars hacer pasar el
haez de lectura 2 un sistema de deteccidn sensible a la ra
diacibn a través del portador de registro, cuyo sistema
convierte el haz de lectura que ha sido modulado por la eg
tructura de informacidn en una.seﬁal eléctrica, y un siste
na Optico-electrdnico de deteccidn de error de enfogue pa-
ra determinar una desviecibn entre la posicidn deseada y .
la real del plano de enfoque del sistema objetivo, cuyo
sistema de deteccidn de error de enfoque comprende un ele
mento astigmdtico y un detector sensible a la rediacidnm,
cuyo detector comprende cuabro sub-detectores que estén
dispuestos en cuatro cuadrantes diferentes de un sistema
de coordenadas X-Y imaginario, estando los ejes de las X
vy de las Y dispusstos con un angulo de 452 con las lineas
focales astigméiicas del elememto astigmitico.

Dicho aparéto se describe en la solicitud de pa-
tente alemena mimero 2.501.124 que ha sido sbierta a la
inspeccibn piblica. Este aparato se_emplea por ejemplo pa
ra leer un portador de registro sobre el éual se almacena
,un progrema de televisidn (color). La estructura de infor-
mecidn consiste entonces en una multitud de éreas alternan-
tes con zonas intermedias dispusstas en una pista espiral,
cuyas zonas y zonas intermedias influencian un haz de lec-
ture de meneras diferentes. Ta informaciln esté contenida,

por ejemplo, en los tramos de las dreas 0 zonas y en 1los 4§
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|_les zonas intermedizs. Con el fin de obltener un tiemPO‘de

" ha sido reflejado por sl portador de.registro, por el hechq

.de egte haz, détrés del sistema objetivo. Enire las lineag
\ v
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reproduccion sdficientemenfe largo con un portador de re-~
gigtro de tamefio limitado, los detalles de la estructura
de informacidn deben ser muy pequefios. Por gjenplo, si se
almacena un programa de televisidn de 30 minutos en un la-~
do de un portador de registro redondo en forma de disco en
una zong gnular con un radio exterior de aproximadamente
15 ¢m y un radio interior de aproximadamente 6 cm, la an-
chura de las pistas serd de aproximadamente 0,5 /oy la
longitud media de las zonas y de las zonas intermedias sg
ra de aproximadamente 1 Vot

Con el fin de poder leer estos detalles mimiscu-
los, se ha de utilizar un sistema objetivo con una abertu-
ra numérica bastante grande. Sin embargo, la distencia fo
cal de dicho sisgtema objetivo es pequefla. Como en el apa-
rato de lectura la distancila entre el plano de la estruc-
ture de informacidn ¥y el sistema objetivo pusde varizr en
una cantidad mayor gque la‘distancia focal, se pueden prever
medios para hacer posible dstectar estas variaciones y co~
rregir el enfogque. ‘

Segun dicha solicitud de patente alemana, para

esta finelidad se hace astigmitico un haz de radiacidn que
de que se dispone una lente cilindrica en le trayectoria

focalgs'del sistema astigmético constituido por el sistema
¢bjetive y la lente cilindrica se dispone un detector sen-
sible a la radiscibn que consiste en cuatro gubdetsctores.
Cuando cambia la posicién del plano de la esiructura de in

formacidn con relacidn al sistema objetivo, cambia la for-
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1 | me de la imagen formada en 1los sub-detectores. Este cambio
de. forma puede ser detectado combinendo las sefiales de sa-
1ida' de los sub-detectores de ménera adecﬁada‘.

Cuando se usa el apal‘a‘lfo de lectura conocido »se
‘| pueden presentar'b:obiemas préétiCOS. Ta distribucidn de
5 | radiscidn a_través del detedtor compuesto depende tambidn
de 1» difracéién.del haz de radiascidn por los detalles de
la estructura de informécién. En primer lugar, la difrac
cidn s& obtiene en la direceidn longitudinel de una pista
& leer, debido a la secuencia de las zonas y de las zonas
70 intermedias. Lés-variaciones en la distribucidn de radig
cidn a través del deteotor'compuesto debido a esta difrac
cion tiene una frecuencia eievada con relacidn a los erro-
res de enfoque, de manera que la influencia de esta difrac
cibn sobre la sefiel de conbtrol de enfogue puede ser elimi-
15 | nada électrénicamente. "

Ademds, la difraccién,tienﬁ lugar en una direc-
cibn transversal a la direccidn de la pisté. Esta aifrec—
cibn depende de la posicidn del punto de radiacidn forma-
do sobre el portador de registfo con relacidn al centro de
20 | una pista a leer. Durante el montaje del aparato de lec-
tura el sistema de' deteccidn de error de enfogue tendrd
que ser ajustado de menera que cuando el centro del punto
de radiacidn coincide con el centro de una pista a leer y
.el enfoque es corrscto, la seﬁalAde error de enfoque es cg
25 70, §in embargo, si durante la lectura del portador de re
gistro el punto de lectura se mueve desde el centro de la
pista a leer hacia el borde de la misma, la distribucidn
de radiacidn a través del detector compuesto cambiars inde

30" | pendientemente del enfoque. Esto da lugar a una sefial de
15028 |
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1 _error de.eﬁquuegerrénea, de manera que el enfoque del sisg
tema de objetivo se-ajusta incorrectamente.

El eparato de lectura puede comprender también
un sistema de deteccibn de error de posicidn para determi
par una desviacién entre el centro de un pumto de radiacidl
> | formado en el portador de registro y el centro de una pis-
ta a leer, y un servo-sistema para corregir la posicién del
centro del punto de lectura. ILa sefial de error de posicidn
depende también del enfoque del sisteme objetivo. Si el ep
foque es ihcorrecto, la posicidn del punto de radiacidn se
© 10 | ra ajustada incorrectamente. Como consecuencia de esto,
el error de enfoque aumente a su vez de nuevo. Puede sucg
der que tanto el servo-sistema para el enfoque como el ser
vo-sistema para corregir la posicidn del punto de radiscidn
con relacibn a una pista a leer resulten alterados.

15 Cuendo la unidad de lectura Optica, en su camino
hacia un paso concreto en el programs almacenado, se mueve
radialmente a través del bortador de registro con una velo
cidad elevada, los bordes de cada pista que es recorrida,
dard lugar a un cambio de la séﬁal de error de enfoque. El
20 servo-sistema para el enfoque interviene entonces innecesg
riamente y;con und elevada frecuencia. Cuando se corrige
el enfoque del sistema objetivo para. mover dicho sistema,
las sefiales de control de alta frecuencia que se gplican
.a los medios de accionamiento del sistema objelivo den lu
25 | gar a upa oscilacidn acistica molesta. Ademds, los medios
de accionamiento consuuen entonces energia adicional.

Como la anchura de una pista es menor que la dis-
tancia entre las pistas, el punto de radiecidn serd por téx
307 'mino medio més corto en las pistas que entre.las pistas

2
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1 | cuando la unidad de lectura se mueve ripidamente en direc-
cidn tranéyérsal a la direccidn de-la pista. Como conse-
cuencia de egto, la sefial de error de enfoque media nunca
serd cero en el caso de un eﬁfogue correcto. En consecuen
cia, el enfoque seré.ajustado incorrectamente en la media.|
5 ’ Ia influencia de la difraccidn del haz de radia-
¢idn transversalmenfe a la direccibn de la pista resulta
en particular evidente cuando una parte de Pista a leer,
que»es proyedtada sobre la superficie de los sub-detecto-
res, en 10 que siguve denominade “direccidn de pista efec-
" 10 | tivar, forme un 4ngulo de 452 con el eje de las X y con el
-de las Y del detector compuesto.

Es un objeto del presente invento proporcionar
una realizacibn de un aparato de lectura conocido en el
que la difraceibn en unaAdireccién transversal a la direc
15 | cibdn de la pistz no tiene influencia sobre la sefial de
srror de enquue. Para esto, el aparato segin el invento
esté caracterizcdo porqu@luno de log ejes del sistema cooy
denado, en cuyos cuadrentes estdn dispuestos los sub-detec
tores, es paralelo a_la direccién de pista efectiva, y poxr
20 | que 16s 1ineas focales astigmdticas estén dispuestas segin
un éngulo -de 45¢ con relacidn a la direccibn de pista efec
tivae ’

Bl invento se describird a continuacidn con mayos

)

detalle haciendo referencia a los dibﬁJOS, en 1los cuales:
25 La figura 1 muestra 6l aparato de lectura segin

8l invento, y

Las figuras 2a, 2b y 2c muestran como varia la
| forma del pﬁnto imagen sobre el detector como una funcibn
30 del enfoque. . . . o
15028 |
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como se explicara a continuacion, una sefial de error ds en|

“foque Sf de baja frecuencié.

. tector 9 comprende cuastro sub-detectores que estan dispues
\

proyectadas sobre ellos para diferentes valores de la dis

7 |

Hoja ntim.

Con ol fin de hacer posible detectar errores de
enfoque, la trayectoria de radiacidn detréds del divisor de
haz 8 incluye un elemsnto astig matico 11. Este elemento,
como se muestra en la figura 1, puede ser una lente cilig
drica. También es posible obtener astigmatismo de una ma
nera diferente, por ejemplo con una placa plana transparen
to éué esta dispuesta oblicuamente en el haz o con una lep)
te que estd basculada con relaqién al haz. En lugar de un
punto de foco, un sistema astigmético tiene dos lineas fo-
cales astigméticas, las cuales, vistas en direccidn axial,
ocupan diferentes posiciones y que son perpendiculares en-
tre si. Asi, el sistema objetivo y la lente cilindrica
afiaden dos lineas focales 12 y 13 al punto de lectura V.
ELl detector 9 sensible a la radiacidn estéa ahora dlspuesto
en un plano gue, visto a lo largo del eje optlco estd si-
tuado entre las lineas 12 y 13, preferiblemente en un lu-
gar donde las dimensiones, en dos direccionss mutuamente
perpendiculares, del punto imaéen aflgdido al punto de lec-
tura V son iguales al grado nés alto posible en el caso de
enfoque correcto.”

Con el fin de hacer posible detectar la forma

del punto V' y, por lo tanto, ei grado de enfogue, el de~

t0s en los cuatro cuadrantes de un sistema de coordenadas
X~Y. Las figuras 2a, 2b y 2¢ mﬁestran un alzado de los
cuatro sub-detectores A, B, ¢ y D de acusrdo con la lineca

2y 2' de la figura 1, con las diversas formzg del punto V!
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r__“ca.:a.c:i.:a entre el sistema objetivo y el pleno de las pistas.
Tos ejes X o Y Torman un dngulo de 452 con el eje 15 de la
lente cilindrica, es decir, con las lineas focales astig-
maticas 12 y 13, mientras que el eje X esté ahora paralelo
a la direccidn de pista eficaz.

La figura 2a representa la situacidn en que la
distancia entre el sistema objetivo y el plano de las pis
tas es correcta. Si esta distancia es demasiado grande,
las 1ineas focales 12 ¥ 13 estén mds préximas a la lente
cilindrica-11l. E1l detector 9 esis entonces mis cerca a la
linea focal 13 que a la linees focal 12. EL punto V' tiene
entonces la forma mostrada en la figura 2b. Si la distan-
cia entre el sistema objetivo y el plano de la pista és de~
mesiado pequefia, las lineas focales 12 y 13 estian mds ale-
jadas de la lente cilindrica y la 1inea focal 12 esta més
proxima al detector 9 que la linea focal 13. E1 punto V!
tiene entonces la forma mostrada en la figﬁré 2c, 7

S5i las sefiales suministrad@s por los sub-detecto
res A, B, C y D esté representadas por S, Sg, S, ¥ S5, le
sefial de error de enfogue Sf esté dada por:

s, = (s

s - +s5 ).
" SC) (SB )

A D

s evidente que en la situacidén de la figura 2a Sy
§
= SB L SD’ de manera que Sf = 0. Para la situecidn de la

Jigura 2b y de la figura 2c Sf es negativa y positiva, res
\ =

+ 5q =

pectiyamente. Sumando las seﬁales SA Y SC entre si, asi
como las selales SB y SD, y sustrayendo las seflales suma
asi obtenidas una de otra, se obtiene una sefial de error
de enfoque no aﬁbigua. Este sefial puede ser tratads elec- 7

trénicamente, de una manera oen si conocida, convirtiéndola
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|_en una seflal de control de enfoque con la cual se puede cQ
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rregir el enfoqﬁe del sistema objetivo, por ejemplo moVieg
do el sistema objetivo con relacidn al planc de las pistas
con gyuds de una bobina electromégnética.

Cuando_él punto de radiécién ¥ es movido én di-
recciln transversal a la direccidm de la pista, la magnitud
de rrdiacién sobre el ejemplo de los detectores A y B pue-
de eumentar con relacidn e la de las detectores C y D, in-
dependientemente del enfoque. sin embargo, cuando la sefial

de error de enfoque S se deriva sustrayendo las scliales

£ ,
SA y SB una de otra, la influencia de dicho movimiento so-
bre la sefial Sf es despreciable.

Firalmente, se ha de hacer observar que sl haz
b pueds ser tembién usado para lesr la informacion scbre el
portador de registro. Ia sefial de informacidn S; puede
ser obtenida, por ejemplo, aﬁadiendo las seflales de los
cuatro sub-detectores unas a otras. Las variaciones en la
distribucidn de radizcién a través de los sub-detectores
como consecuencia del movimiento del punto de rediscidn V
on direccibn trensversal a la direccidn de las pistas tie-
nen entonces una frecuencia sensiblemente menor que las va
riaciones en la distribucidn de radiacidn como consecuencig)
de la secuencia de zonas y zonas -intermedias. Haciendo pa
ser la sefial suma SA B8k Sc + S a través de un filtro
.3e paso alto, la influencia de este movimiento transversal

con respecto a la direccidn de las pistas sobre la seflal

Si se puede eliminar. .

o e WS gms e e G s G G W Mt W e W e
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sentan para que sean objeto de esta solicitud de Patente

|
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Tos,. puntos de invencidn propia y mueva que so prg,

de Invencién en Espafia, por VEINTE afios, son 10s que se re
cogen en les reivindicaciones siguientes:

12 .~ Aparaeto perfeccionado para leer un portador
de registro reflectante e la radicacidn, sobre el cual es-
t4 almacenada informeciln en una estructura de informacién
dispuesta & mode de pista opticamente leible, cuyo aperato
comprende un manantial de radiacién que produce un haz de
lectura, un sistema ovjetivo para hacer pasar el haz de
1ectura‘a un sistema de deteccidn sensible é la radiacidn
a través del portador de registro, cuyo sistema convierte
el haz de lectura, due ha sido modulzdo por la estructura
de informacifn, en una sefial eléctrica, y un sistema Opti-
co-electrénico de deteccidn de error de enfoque, para de-
terminar uns desviacién entre la posicidn deseada y la real
del plano de enfoque del sisteme oObjetivo, cuyo sisteima de
de%eccién de error de enfoque éomprende un elenento astig-
méticéj ¥ un detector sensible & la radiscidn, cuyo detec-
tor comprende cuatro sub-detectores gue estén dispuestos
en cuatro cuadrentes diferentes de um gistema de coordena-
das X~Y iméginario, estando el Lje de las X y 6l 8js Qe

.lass Y dispuestos segin un 4ngulo de 452 con las lineas fo- |
cales.astigméticas del elemento asﬁigméxico, caracterizado
porque uno de los ejes del sistema de coordenadas en cuyos
cuadrantes estén dispuastbs log sub-detectores es béralelo
& la direccidn de pista efectiva ¥ porque las lineas foca- |

les astigméticas estén dispuestas seglin un &ngulo de 459
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|con la direccidn de pista efectiva. |

28, #WAPARATO PERFECCIONADO PARA LEER UN PORTADOR
DE REGISTRO REFIECTANTE A LAl RADIACION®,

Tal y como se ha descrito ey l‘a Memoria que ante-
cede, representado en 1os dibujos que ge acompafian y con
los fines gque se han especificado. |

Esta Memoria consta de once hojas ecseritas a mé-

quina POr una sola cara.

Madrid,)( MAR1978
P.s.

Alber e Elzabproe
Por p
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