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HEMORIA DESURIPTIVA

Ia pregente invencidn se refiere = unos perfeccionamien-
tos en la colocacidn o tendido de conductos destinados & ser sumer
gidoe en el fondo del mar o de una masa de agua y tiene por objeto
rroporcionar un medio para luchar contra los desplazamientos trang
vorsales del propio conducto, durante su colocacidn, debidos al
efecto de las corrientes,

Se ha propuestod ya en la solicitud de patente espafiola
Nt 463.013, presentada en 29 septiembre 1977 por la propis peticio
naria, el apoyar a tal fin el oonducto sobre el fondo, en puntos
convenientemente repartidos por mediscidn de érganos que sobresalen

debzjo de dicho conducto hacie el fondo y deformables en el plano

“vertical que contiene el eje de tal conducto. Estos Srgmnos manbie

nen al conductd & una clerta alturs por encimz &el fondo y han de
tener una cierts rigides perpendicularmente al plano vertical antes
alvdido, al objeto de asegurar al propio conducto contra los desplzy
zamientos transversales,

De acuerdo con la presente invencién, se han previsto mg
dios para dar una flotabilidad francomente negativa (es decir un
peso aparente notable) 2 unss porciones convenientemente espaciwe
das del conducto, 2 fin de que laos mismas se appyen sobre el fondo
del mar o de la masa de egua, y una flotabilidad positiva mula o
débilmente negative al resto del comducto, para que el mismo flote
entre dos agues o descanse sobre el repetido fondo sin apoyarse en
tre las mencionadss porciones.

En un modo de realizeoidn, el conducto tiene, por sf mig
mo o debldo a un lasgtre repartido, une flotabilidad frencamente ng
gativa y es aligerado mediante flotadores entre las porciones ﬁeig

nidas mds arriba, In otra forma de ejeccucidn, el conducto tiene,
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por ol mismo o merced a un dispositivo de flotacién repartido, una
flotebilidad positiva, nula o débilmente negativa, y las porciones
de conducto citmdas anteriormente son lastradas pars que ne apoyen
sobre el fondo.

La descripeidén que sigue, relacienads con las figurss
anexas, presentadas a tf{tulo de ejemplo, permitird comprender per-
factamente ofmo puede realizaree esta invencidn,

En dichoa dibujos:

Iz Pige 1 es une vista esquemdtion de perfil de une pare
te do un conducto en curso de colocacidén en el fondo del mar;

Ia Fig. 2 o5 una vista tanmbidn esquemdtica en planta de
este parte de conducto;

Ia Pig. 3 es una vieta paroial a m&yor escala andloga a
la Pig. 1;

La Fig. 4 es wns vista similar e la Fig., 3, que ilustra
otro modo de ejecuciln.

lag Figs, 1 y 2 muestran le colooacidn ¢ tendido de un
conducto sumerzido, destinado a servir de oleoducto, por el proce-
dimiento conocido que consiete en largar, a partir de una orilla,
un conducto de longitud progresivamente erecisente compuosto de elg
mantos, inicialmente almnoonados en tierra, que se adicionan suce=-
givementey o la extremidad posterior, adn situnds en la orilla, de
la poreidn de conducto ye sumergida. Se ve en las FPigs, 1 y 2 una
parte de conducto (1) que se largam as{ aplicando, por medio de un
remoloador (no representado), una fuerza de traccién en el sentido
de 1a flecha (F), a un extremo del aludido conducto. Se han previg
to medios, que se desoribirdn mds adelante con relacidén a las Pigs.
3 ¥ 4, pare der una flotabllidad francamente negative (es decir wn
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peso aparente notable) a porciones convenlentemente espaciadas, L7
les como las (2) y (3) dsl comdusto (1), de modo que las mismas me
apoyen sobre el foundo (4) del mar, y una flotabilidad positiva ml
resto del propio conducto, de manara que el mismo flote entre dos
aguas en (5), (6), (7). |

¥l roce de las porciones de conducto, toles como lms (2),
(3),hsobre el fondo (4) es menos fuerde gue el que e necesitaria
vencer para arrastrar sl sondueto que pesase sobre sl fondo én to-
da su longitud, y el apoyo de porciones tales oomo las (2),(3) so=
bre dicho fonde se obone a una deériva por una corricnte transvere
sal. Durante el remoicado, las porciones sucesivas, toles como (2},
(3) se arrastran sobre el fondo siguiendo el trmy@cto de la prime-
ra de dichas poreiones, incluso mi este trayewto es sinuoso kv@ase
Fige 2), al igusl que los carretones portaequipajes siguen, em las
estaéianaa de Tegrocarril, el {rayecto del carro remoleador. lss
porciones de conducto sucesivas que se arragtran sobre ¢l fondo (4)
abren, por tanto, en dste wna ragéta on la cual aquéllas se apoyan,
10 que aumenta mdn mis la eficacia del mantenimlento Gel conducto
contra los desplazamientos transversales debidos & la accién de
las corrientes, ’

En el modo de realizacién de ia Pige 3, el eonducto (1)
estd lleno de agus durante sn tendido, de msners que ol mismo tiene
de por si una flotabilidad francamente negative e incluso wa peso
aparente bastante clevado que apoya sobre el fondo u lac porciones
de oconducto, tales como las (2). Lze porciones de conducto como son
las (6)‘86 mantienen & flote grociss a flotudores, tales como los
(8), fijados al conducto por abragaderns de fleje metdlico (9). A

estos flotadores van fijades los extremos de cadenas (L0}, que se



arraptran sobre sl fonde (4) y mantienen sel o awuellas porciones

de conducto un poco por ensima de dicho fondo (4),8 manera de cables~
guie de aeronaves, Tal tipo de flotadores se describe en detulle en
1a patente espafiola N9 441,131 de la propia solicitente.

S Al iguel gue-en dichs demanda de patonte, las abrazadew
rae (9) estdn dotadas de dispomitivos de ruptura pirotéenicas (no
repﬁaeentadoa), que pernitem desprenderlas del conducto una vegz
terminada la coloeacién del mismo, Ias porciones de conducto (5),
(8)y (7) se depositan entonnes sobre el fondo y se recupsran loe

10, flotadores, Cuando se sustituye a continuacidn el agua contenida
en ¢l conduoto por petréleo, el peso aparents de dicho conducto
disminnye un poco, pero su flotabilided econtinfa siendd negativa,
de modo que el mismo permanece sobye el fondo (4).

En la forma de reslizacidn de la Pig. 4, el conducto se

15, mantiene lleno de aire durante eu colocacidén, de mansra que tiene
de por el una flotabilidad positiva y las porciones de conducto tg
les como las (2) &an cargadas por un revestimiento exterior (11)
4¢ un material pesante, como hormigén, que les da un peso aparente
positivo, de suerte que las mismas se apoyan sobre el fondo (4).

20, Por el contrario, las porciones de conducto tales como las (6), de
bido a su flotabilidad positiva, flotan entre dos aguas por smeima
del mencionado fondo (4). Una ves ¥erminada la colocacién o tendie
do del conducto, el miemo se rollena ds patrdleo, con lo que su
flotabilidad se oonvierte en negativa y las poreciones como las (6)

25 descansan sobre el fondo (4),

Las porciones de conducto que flotan entre dos aguas po-
drfan ir provistas de cables-gufa, iguslmente sn el modo de reali=
zaolén de la Fig. 4.
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Se entiende que las Formes de ¢jeoucién desoritas som sf
lo ejemplos y que podrizmn mopdificarse, especialmente por sustitue
oién de equivalentes téenicos, sin splirse yor elle del fAmbite de
1a invencidne Bn particular, no es necesario gue las porciones de
econducto intormedias (%), (6), (7):@sﬁén netemente separades del
fondo: no se aumentarfz mucho el esfuerzo 4¢ traccidén menteniéndo-
las o ras de dicho fondo o dejdndolas depcanser sobre el mismo sin
apoyarlas, Por otra parte, el donducto podria ser ﬂolidario'de uno
o mAs tubos auxiliaves fijados paralelamente a aquél, por ejemplo
sezdn la disposiciln deserita en la patents espatiole N 448,425 de
la peticionsrie, o bien rodeado por un tubo suxilisr segin el sis-
temn explicado en la patente espofiola N2 448,600, presentads en 28
mayp 1976, tembidn por la solicitante, o bien el o los tubos suxi-
liares pueden rellenayse de wm flido de ¢levada densidad pera for
mar un lastre repartido en el modo de ejecucidén de la Fig, 3, ©
bien de un gas o de un liguido para constitulr un dispositivo de
flotacidn repartide en el ejemplo de vremlizacién de la Pig. 4.

Fo se saldriz del 4mbito de la invencidn sustituyendo el
revestimiento pesante (11) de la Fig, 4 por otro disﬁositivo de .
lastrado, por ejemplo por masas pesantes fljados a las porciones
de conducto (2), (3).

Asimiemo se podris, sin salirde tompoco del parce de ¢s-
ta invencidn, fijsr debajo de las poroicnes de conducto, tales co=
mo las {2) y (3), masas pesadas dotadms de cufiss ¢ cuchillas, ap~
a8 para penetrar en ¢l suelo para aumentay adn mds la eficacia
del mantenimiento del conducto contrz los desplasamientos transver
sales debidos & la accidn de las corrientes,
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N O T A

A EIVINDICACIONES

Se reivindiea como ¢bjete de la presente Fatente de Inven
oibns |

18 ~Perfecoionamlentos en el tendide de conductos sumep
gidos en ol fondo del mar o de una masa de agua, que se caracterie
zan ecencialmente por el hecho de colocarse tales conductos de modo
que inielslmente se apoyen séle por determinadas zonas sobre el fop
do del liguido para aiianzar los mencionados conductos y reducir la
deriva do lom mismos debida @ las oorrientes transvercales, & ouyo
efecto se aplican a cada une de dichas gzonas, que estdn convenientg
mente distencindes entre sf, un peso sufioiente para que ofrezcan
tma flotabilidad francamente negativa que los ohbligue & apoyarse
fuertemente sobre el aludido fonde hasta semihundirse incluso en 41
como consecuencia del arrastre o que se ve sometido el propio cone-
ducto durante su colooseifn, en tanto que 2 las porciones de ente

dltimo situadas entre las referidns zonas se les de unz £lotubiliw-

 dad positive, nula o débilmente negative que les mantisne yo ea

entre dos aguas 0 bien descansando ligera y superficialmente sobre
aquel fondo, |

28 ,~Perfocolonamientos en ¢l tendido de conductos sumer-
gidos en ol fendo del mar o de una masa de aguaﬁ gopin la reivindi~
cacién 1, que se carncteriza por el hecho de darse al conducto una
flotabilidad franssmente negativa para su fuerte contacto con el
fondo, ya sea inyectunds inicialmente dentro de tal conducto un
fldido pesado, por cjemplo azus, o bien aplicando en las zonas de
apoyo un peso auxiliar determinado por un lustre, en tanto que a

las porciones que ham de ofrecer una flotabllidad positiva, es de=
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eir que han de estar meparadas del mencionado fondo,se las proves
de sendus flotadores,

38 ,~Perfecoionanientos en el tendido de condugtos sumers-
giﬁos en el fondo del mar ¢ de unz mase de agua, sezin la reivine
dicacibn 1, que se caracterizan por el hecho de darse al condueto
une flotabilidad positiva, mula o ligeramente negativa tanto para
separar les correspondientes porciones del fondo como pare permi-
tirles wn ligero oontacto con 81, ye ses inyeciunde inicialmente
dentro del conducto un fldido ligzero, tal como aire, o bien apli-
cando 2 aquéllzas sendos flotadores, en tanto que a las zonas de
fuerte epoyo sobre el aludido fOndo, que son las gue emfan sujetas
g wa flotabilidod froancemente negativap se las dota do pesos adi~
cionales formados por lastres aproplados,

48 ~Perfeccionanientos en el tendido de conductos sumer-
sidos en el fondo del mar o de una mese de agus, sogin una cunle
guiera de las reivindicamciones anteriofes, que se caracterizan por
él hecho de que a las porciones que tienen una flotebilidad positi
va, es decir que estén geparsdas del fondo, se las mantiend un po-
co por encima de este dlfimo por medio de dispositivos de cablese
aulae '

58, ~PERPECSIONAMIRNTOS BN 3D TENDIDO DE CONDUCTOR SURER-
GIDOS EN EL FPONDO DEL MAR O DE UNA MABA DE AGUA,. |

Sean cuales fueren las cirdunstanciss que conourran coun
1la esencialidad porpia de lo misma, "

Consta la presente Memoria deseriptive d¢ nueve piginss

mecenograliades por una sols cara ¥y ve acompafiads de wne hojs de



dibujon aclarativos,

Barcelonn, 6 de marzo de 1978
Pe Ay
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