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La presente memoria descriptiva tisnecomo
fin la declaracidn del objeto sobre el que ha de recaer el pri—
vilegio de explotacidn indus%rial v éomercial, exclusivo en el
territorio nacibnal, de una Patente de Invencién de acuerdo con
la vigente Legisléciéﬁ sobre Propiedad Industrial que, como el
enunciado indica, se trata de "EQUIPO CODIITICADOR Y DESCOﬁIFI~
CADOR DE SENATES ELECTRICAS COMPRENDIDAS EN UNA BANDA DE FRE-
CUENCIA PREFIJADAY.

' - Bl presente invento se refiere a un equipo
codificador y descodificador de seflales eléctricas comprendidas
en una banda de frecuencia prefijada, aéecuado para ser conec-
tado entre medios para genérar ¥y recibir dichas sefiales eléce-
tricas y medios para cambiar dichas sefiales codificadas, con
por 1o menos un segundo equipo codificador y descodificador.

Soﬁ conocidos los equipos que codifican una
seflal transmitida y descodifican respéctivamente una sgefal re—
cibida, gencralmente una seflal en la banda fénica, los cuales
realizan la protaccién-en secreto de la comunicacidn operando
hion sea en el campo de la frecuencia, mediante inversiones y
trasléoiones de 1aibanda de la sefial transmitida{ 0 en el campo.
del tiempo? muestreéndo ¥y memorizando simultaneamente fragmen—
tos sucesivos de la sefial transmitida y emviando seguidamente
tales fragmentbs en una linea dé comunicacidn segin unrorden ‘
seudocasual. Mis en particular, en este Wltimo tipo de equipo,

la secfial fénica, después del muestreo, es convertida generalmen-
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no existe un control sobre la secuencia de eleccién de los re—
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te de analdgica a digital y enviada a diferentes regilstros de
memoria ldégicas. De estos registros es extraida después, recon-
vertida de digital a analdgica, y enviada en la linea de comu-
nicacidén a través de un mandato procedente de un generador de
codigo que elige tales registros segun una secuencla variable
qﬁe tiene un periodo de reposicidén notablemente alto respéoto
al breve lapso de tiempo con relacidn a una comunicacidn de ra-
dio o telefdnica, de manera que se haga tal eleccidén subsgtan~—
clalmente causal. |
Actualmente, los equipos de este equipo,

aunque mejorando notablemente el secreto del sistema de teleco~
municacidn al que estan asociados, presentan algunos inconve~

nientes que limitan las prestaciones de los migmos. Por ejemplo,fl”

gistrog por parte del citado generador de codigo, por lo cual
un mismo registro puede ser seleccionado mas veces sin interrup-
cibén. Por congiguiente, los fragméntos de seflal cénica conteni-
dos en estos, son transmitidos en su mismo orden ﬁatural, y se
puede obtener por lo tanto en tiempo breve una transmigidn en
claro. Para permitir una descodificacidén exacta de la seflal
transmitida, es necésario ademds que el generador del cédigo
del equipo'de radiacidén esté sincronizado con el generador de
codigo del equipo en transmisidn ‘con 91 que esta en comunica-
cidén. Tal operacion de sincroniéacién“se repite, en los equipos:

conocidos, cada vez que se desea invertir el sentlido de comuni—
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codificada, es decir en claro, a la transmisién de una sefial co-

.de los componentes eléctronicos individuales empleados, y limi-

nes, que ohvie los inconvenientes citados, y en partlcular sea

T A Y M S ey
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cacidén entre los usuarioé, por lo cual, Qonsiderando un siste—
ma de transmisidn con-més ae dos equipos en lugares diferentes
conectadeos simultaneamente, es posible que la falta de reten-
cidén de una seflal de sincronismo deshabilite para la recepcidn
uno o mds equipos receptores.

El paso de la transmisidn de una sefilal no

dificada, comporia operaciones manuales de puesta al dia de los
équipos por parte de todos los usuarios, haciendo, por lo tanto
que el empleo de los propibs equipos nc serd partioﬁlarmente
gimple. ' ' |

Finalmente, el costo de tales equipos re-

sultan conjuntos relativamente altos a causa del numero y costo

ta, por consiguiente cada difusidén amplia de los mismos.
Tl alcance del presente invento es la rea-
lizacién de un equipo codificador y descodificador en el campo

del tiempo, para la proteccidn del secreto de las comunicacio-

fdcil y rapido Qerinstalar y de utilizacidén simple, tenga un

consumo reducido con el fin de que se pueda realizar un equipo
portatil & perﬁita finalmente una notable reduccidn del costo
total respecto a los equipos actualmente en el comercio, mante-

niendo sin embargo alta seguridad y buena calidad de comunica-

cidn.
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Segun el presente invento se ha realizado un
oquipo codificador v descodificador de sefinles eléctricas com-

prendidas en una handa de frecuencilag predetsrminada para la

i proleceidn del secreto de las comunicaciones, adecuado para ser

conectado entre medios para gensrar y recibir dichas seflales
electricas y medios para canbiar dichas geflales codificadas con
por lo menos un segundo equipo codificador y dascodifiecador, ca-
racterizado por el hecho de gque comprende un circuilto de trans—
misidn y codificacidn y un circuito de recepcidn y descodifica—
cidn para dichas seflales, con funcionamiento habilitado de modo
que se complemente con medios electronicos de commutacidn, com~
prendiendo dichos circultos medios primarios con un minimo dé
dos elementos de memoria, para memorizar simultaneamente las
porciones recibidas consecutivamente de dichas seflales eléctri-
cas, y me’log secundarios adecuadog para habilitar el funciona-

miento de dichos medios primarics para memorizar dichas porcio-

“nes consecubivamente y para enviar dichas porciones siguiendo

un orden diferentc. 2 dichos medios de cambio o a dichos medios
para reci®’ o dichas sofiales.

Para una comprensidén mejor del presente in—

cvanto an describhird ahora, a titulo de ejemplo no limitativo una

i

.0 sus formas de ronlizacldn, con referencia al dibujo adjunto

.

ua ilustrg wn eaguoma de blogues.

Con referencia al dibujo, un micrdéfono, no

indicado y gue tormina en un borne de conexién 1, va conectado,

POOR
QUALITY



10

15

25

"en torno a un valor de frecuencisz de 1600 Hz, y es del tipno que

-dura principzl donectada entre si, que constituye la entrada del

a través de un amplificador 2 con iﬁpedancia de entrada y ga—
nanecia regulables, a un primer‘borne de cambio 3 de un desgvia-—
dor elsctroénico 4, realizado por ejemplo con un componente
C/H03, Larsélidarde uﬁ sistema de recepcibn, por ejemplo de un
radiotaléfonb, ﬁo ihdicadary qﬁe terming en un borne de cone-
xidn 6, va conectada, -a través de tm amplificador 7 con impe-
dancia de,entradaly gananoia regulables, a un segundo borne dea
cambio 8 del deswiador-4, en el que un borne comin 9 va conac-
tado a entradas de seﬁél de un blogue 10 detector del sincro-
nismo y de un filtro de eliminacidén de banda 1l. En particulér

el filtro 11 estd provisto de una banda muy esirecha y centrads
comprende una pluralidad de condensadorss que tlenen una arma-

filtro y una segunda armadura conectabls alternativamente a la
salida del migmo-filtro a travéé de un commutador electroniéou
Tal filtro se conocs como "filtro de conmutacidm® o "N -~ PATI —
FILTER". ’ 7

A las entradas de habilitacién 13 y 14 del
filfro 11 llegan seflales respectivamente a las'salidas 15 y 16
de un blogue 17 quéirgpresenta una base de tiempb ¥y realizado
mediante una cadena de divisores. En particular a la entrada 13
del filtro 11 llega una seﬁal 1légica adecuada para controlar 1é
velocidad del conmuiador electrduico citado, mleatras que a la

entrada 14 llegs una sefial 1ldgica adecuada para controlar el




10

15

sentido de apartamisnto del.conmutador.

La salida del filtro 11 estd conectada, a
travéds de un interruptor electrdénico 20 a umna entrada de seflal
de un converitidor analdgico-digital 21, una de cuyas salidas va
conectada a las entradas de sefial de memorias 1dgicas 22., 23,
24 v 25, las cuales tienen entradas de habilitacién conectadas
respectivamente a las salidas 26, 27, 28 ¥ ég de un blogue des-
codificador 30. DLas salidas de las memorias 22, 23, 24 y 25 va
conectadas Juatas y, a través de un convertidor digital-anald-
gico 33, van conectadas a la entrada de un filtro’de paso hajo
34 que tiene preferiblemente una frecusncia de corte de 3 Xz
cuya salida llegs a un borne comin 35 de un desviador electroni-
co 36 realizado preferiblemente con un componeinte ¢/M08, Por
otra parte, las memorias 23, 24 y 25 presentas entradas corfes~
pondientes de reloj conectadas a una salida 30 de la base de
tiempos 17, una de cuyas salidas 40 llega a las entradas del re-
loj de los convertidoresranalégicos—digital 21 digitél—analégico
33 7
7 Un primer borme de cambio 44 del desviador
elactrdnico 30 esta comectado con la entrada ds un ampllfloadOL
45, cuya salida es ta conectada 2 un borne 46 coneotable exterLo

mente a un altavoz (no indicado) « Un segundo borne de camblo 49

‘del desviador electrdnico 36 estd oonqptado con la entrada de un

amplificador 50 con impedancia de salida y ganancia regulables y

conectable z una entrada de un sistema de transmisidn, por ejem—
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plo un radioteléfono, a través de un borne de conexidn 51.

7 Una resistencia 54 +tiene ua primer extremo
conectado a un borne 55 de un polo positivo de alimentacidén del
equipo en cuestibn y un segundo,eitremo cbnectado simultanea—-
mente a un -borne de uxn pulgador 56 del-tipo normalmente abief—
to, con el otro borne -conectado a masa y adecuado en particular
para habiiitar el equipo citado para la transmisida o para la
recepeidn, en lgs;entradas de control 57 y 58, respectivamente

en los desviadores 4 y 36, en una entrada de una puerta Légica

60 del tipo NOT, a una entrada de ua blogue 51 de retardoa con

un terminal conectado @ masa, @ una primera entrada de peustas
ldgicas AND 62 y OR 63 con dos entradas, y a una entrada 64 de

unas memoria 1légica 65 de una sola lectura y dsl tipo programa-—

"ble desde el exterior (TROM).

A la memoria 65 llega ftambién a las entra-
das correspondientes 58 y 69, una sellal procedente de un blogue
70 de seleccidn de cédigo ¥y una sgeflal de reloj de una salida
71 de la base de tlempos 17. |

Una resistencia 74 tiene un pfimer extremo
conectado a un borne 75 del citado polo positivo de la tensidn
de alimenﬁaoién i ﬁn segundo extremo conectado bien sea a un
borne de un interruptor 76, con el otro borne conectado a ma-
gsa y adecuado en particular para permitir él funcionamiento dei
equipo en cuestidén en élaro 0 en cédigq, o bilen a ﬁna entrada

77 del bhloque descodificador 30, con entradas 78 y 79 del que
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" cuencia de 1600 Hz. _ .

llegan respectivamente seflales de salidas 80 ¥y 91 de la memoria
65. Uaa entrada 84 de 12 base de tiempo 17 estd conectada con
una salida de un circuito oscilador 85, que comprende por ejem-
plo wa cuarzo, mientras qﬁe a una entrada 86 de sinorogizaoién
de la bage de tiempos 17 llega una seflal de una salida de lé
puerta AND 62, una segunda entrada de la cual entd conectada cou
una salida del bloque 10 destector de sincronismo. Uaa salida 89
de la base de tiempo 17 estd conectada a una primera snirada de
una puerta légica 90 del tipo OR con dos entradas, que tlene
una segunda entrada conectada con-la salida de la puerta NOT 60
y una salida conectada a uﬁa entrada del control del interrup-
tor electrdénico 20.

La salida 16 de la base de tiempos 17, ya
conectada con la entrada 14 del filtro 11; estd conectada tam—
bién con una primera entrada de una puerta légica 93 del tipo
EX—OR de dos entradas, a la segunda entrada d= la cual llega
una sefial de una salida 94 de la base de tiempos 17. La salida
de la puerta légica EX-OR 93 llega a una segunda entrada de la
puertg 1dgica OR 63, cuya salida llega a la entrada del ampli-
fioador'BO.a través de un sintetizador dersinusoide 97 realiza-
do por ejemplo, con un con#ertidor digital—analégico y adacuadd

en conjunto para suministrar una seflal de sincronismo a la fre-

E1l funcionamiento del equipo,'objeto dal

presente invento serd examinado ahora en los dos modos posibles

r Laes At i h i) Pom—— - P " Al dbn c ) A ¢ i ST i o e s
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| envia sefiales de mandato a las entrades 13 y 14 del f£iltro 11,

L= 10 -

de fabricacidn en claro y en cddigo,.

Se supone gue la conexidn entre los dos
usuarios Se_iniciarcoh comunicacidn en claro, habiendo sido
acclonados ambos interruptores 76 de modo que se mantengs a ma-

sa la entrada 77rdé1,éescddifiéador 30,'y que ademds el usuario

‘que estd transmitiendo ﬁantenga pulsado el pulsador 56.

- En ambos equipos transmisor y receptor, la

- entrada 77 a masa del descodificador 30 mantiene a nivel "cero"

lag salidas 27, 28 y 29; y al nivel "I" lag Ealida 26 del propio
descodificador, a través~del cual se fuerza el empleo ds la &=
mo:19722, que en elréaso particular'no introduce retardo satre
la entrada y 1la saiidé. |

En el equipo transmisor, a través del pul-

‘gador. 56, las entradas 57 y 58 de los desviadores electrdnicos

4 y 36 resultan conectadas a masa y determinan, por consiguien-

‘te la conexidén entre los bornes 3y 9 del desviador 4 y entre

los bornes;39 v 49'del'desviador 36. Se mantiene ademds 2 mass

la primera entrada de la puerta AND 62, cuya salida se mantiene

por consiguiente a nivel "O" y no permite la transmisidn de uma

seflal eventual de la'salida del detector de .sincronismo 10 a la

entrada 86 de la baée-dé tiempos 17. De este modo, la base de
tlempos 17 resulta controlada unicamente por el oscilador 85 y
a través de las salidas:propias 15 y716. El filtro 11 eliminag

por lo tanto la sefilal cdhica que llega a su entrada de sefial y
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gue resuita comprendida en.la cltada bandé en torno a 1600 Hz.

En coincidencia con el iﬁstante del cambio
dél sentido de rotacidn del filtro 11, la base de tiempos 17, a
traves de 1la salida 89, envia durante algunos milisegundos uua
sefial a nivel "O" a la primera entrada de la puerda OR 90, cuya
galida resilta, sin gmbargo siempre a nivel "1"; dé hecho\la se-
gunda entrada de la puerta OR 90 se mantiene a nivel "1" Jesde
1a salida de la puerta NOT 60, cuya enﬁrada'es conectada a masa
a través del pulsador 56. '

Por lo tanto la entrada de control del in—
terruptor electrdénico 20 permanece a nivel "1" y mantlene per—

manente cerrado el propio interruptor.

De las bgsé de tilempos 17 son enviadas ade-
més seflaleg de reloj a los convertidores 21 y 33, a las memo-
rias 23, 24 y 25 ¥ é la memoria ldgica 65 y ademds, a través ds
la puerta EX-OR 93 y la puerta siguiente CR 66, se envia de mo-

do continuo una seflal a la entrada del sintetizador 97. Tal

gintetizador suministra a la propia salida -la citada seflal si-

nusoildal de sincronismo a 1600 Hz cuyaerSerresulta invertida

p eriodicamente 1809; por ejemplo cada éegﬁndo por la sefial pro--
cedente de.la salida 16 ae la base de tiempos 17. Finalmente, '
se habilita un primer ciclo de fuacionamiento de la memoria 65,
a través de la entrada apropiadé 64 puesta armasa'del pulsador

56. Tal funcionamiento no determina consecuencia alguna en el

P
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'resto del circuitq ya Que las salidas 80 ¥y 81 de la memoria 65 :

llegan respectlvamente a las entradas 78 y 79 del descodlflca-- '

dor 30, cuyo fun01onam1ento es deshabllltado poxr la- gefial pro~
cedente en 1alentrada aprpplada 77, segin lo que se ha expuesto

yaranteridrmenté.rr

no del usvwario que transmlte conectada al borne 1, llega al sis|

tema de recepeidn del usuario -que rec1be a traves del ampllfl—

cador 2, los bornes 3 y 9 del dpsv1ador 4, el filtro 1L, el in-

'terruptor 20, el coavertldor analoglco—dlgltal 21, la memoria i

22, el convertldor dlgltal—analoglco 33, el flltro de paso bago
34, ‘los borres 3By 49 del desv1ador 36, el ampllflcador 50 zn

“la entrada-del cual se suma con la sefial de sincronismo proce-

‘dente del 51ntet1zador 97, y el borne 51 coneotédo al radiote-

léfonq, los cuales constituyen en conjunto un circuito de trans
misidn.

En el equlpo receptor el pulsador 56 esta

‘ablerto, por lo oual una- seﬁal de nivel "l" resulta presente en

{ 1as entradas 57 y 58 de los desv1adores,4 y 36, y determina

respectivamente 1a ‘conexidn entre los bornes 8 y 9 del desvia—-

‘dor 4 y entre,los:bzfnés'35 vy 44 del desviador 36. Tal seﬁal a

nivel “l"'pnrmlte ademas la transmisidn de la senal de 51ncro—
nlsmo desde 1a sallda del detonuor 10 hasta la entrada 86 de la
base de tlempos 17 a traves de 1a puerta AND 62 y deshabilita f

el fun01onam1ento del 31ntetlzadom 97, ya qup la sallda de la 2

Por 1o tanto, 1a senal conLGa, del micréfo-
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tro de la sefial de sincronismo durante la inversidn de fase del

"g nivel "1". Tombien en este caso, al igual que en el equipo
: qu

puerta OR 63 eé.forzada permanentemente a nivel "1". Ia base de
tiempos 17 del equipo receptor, controlada por el oacilador 85
y sincromizada con el equipo transmisor, envia, de modo analogo
al eguipo transmisor, seflales de comtrol al filtro 1l y al in-
terruptor electrénico 20. EL filtro 11 se comporta de modo ana-
logo a cuanto ya se ha descrito, mientras gue la salida de la
puerta NOT 60, a nivel "O", permite el paso de la sefial de con-
trol desde la salida 89 de la baée de,tiempos 17 hasta la en-
trads de contros del interruptor 20, a través de la puerta OR
90. Tal sgeflal de.control, a nivel "O",durante,algunos milise—~
gundos después del instante de inversidn de la rotzcidn del f£ild
tro 11, determina,'en tal breve periodo, la apertura del inte-

rruptor 20. De tal modo, un alargamiento momentaneo del espec-

mismo por parte del equipo transmisor, resulta subsbtanclalmente
compengado bien sea pof la inversidn del sentido de rofacidn
del filtro 11, o por la apertura interior del interruptor 20,
obteniendo en conjunto una notable afenuaCién de tal seflal a
1600 Hz. De 1a base de tiempos 17 son enviadas tambien sefiales
de reloj a los convertidores 21'Y 33, a las memorias 23, 24 ¥
25 y a 1a.memoria_16gioa 65, en laicual esté habiliatdo un se-

gundo ciclo de funcionamiento a través de la propia entrada 74

transmisor, no se tienen consecuencias en el resto del circuito.
Por lo tanto la sefial fénica, del sisbtema

-
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. sincronizacidn a la gsalida del detector 10 del equipo receptor;

- 14 -

.n
R

de recepéién coneetadéral borne 6 del uspério que.feéiba, atra—
viesa los bornes 8-y 9idel desviadér 4, el f£iltro 11, el inte-

rruptor 20, el convertidqr analégico—digital 21, la memoria 22,
el converfidor diéital—analégico 33, el filtro de paso bajo 34,
los bornes 35 y744”dél desviador 36, el émpiificador 45 que cong
tituyeh'iel cohjuﬁtotdeliéifcuito de rece?cién, vy llega al bor~-
ne 46 al que estd conectado el altavoz. .

' Es pbsible ung in#ersiénrdei sentido de co~-
municacidn Entre,iOs.dbs usuarios cuando el usuario qua trans-—
mite sueltd el pulsédor propio 56'y.eé pulsado por parte del
uéuario'que récibe’él pulsador 56 correspondiente, por lo cual
se determina un'céﬁbiofcémpleto de las funciones descritas en
los dos équipos. Enrparti¢ulér el nivel "O" derivado del acclo-
namiento del puléédor 56 se mantilene durante algunas centenss
en milisegundds (pbr ejemplo 3000 mseg.) por parte del blogue
61 de retardo en el equipo transmisor, con el fin de permitir
la evaouécién del conténido de las memorias 23, 24 ¥y 25 que, giv
embargod, en este caso estén ya libres. Ademés, dado gue el pe-~
riodo de la_seﬁai,presénte en la salida 16 de la base de tiem-
pos 17 es de un segundo y tal sefial determina ia inversidn de
la fase dgrla sihusdide'suministrada por el sintetizador 97 del

aquipo trahsmisor ¥s por lo tanto, el periodo de la sefial de

el fiempo mdximo entre el cual dos equlpos en conexidn se en—
cuentran sincronizados después de una inversidn de sentido de




10

15

20

gincronizacidén ests contenido substancialmente dentro de don

segundos.

EL paso de la comunicacidn de clara a codi-

ficada se realiza abriendo en cada uno de los equipos el inte-
rruptor 76. Tal accionamiento permite la 1ibefacién de las sa-
lidas 26, 27, 28 y 29 del descodificador 30, las cualesg, desde
tal instante, asumen niveles "1" respectivamente cuands en las
entradas 78 y 79 del descodificador citado estdn presentes los
pares de mimeros binarios 00, 01, 10, 11, suwninistrados por la
memoria légica 65. Las selidas 26, 27, 28 v 29 habilitan pof

consigulente el funcionamiento de las memorias correspondien

22, 23, 24 o 25 asociadas a las mismas, con la consiguiente

transmision en linea o al altavoz de un fragmento de sefial cdni~

ca contenido en las mismas y la memorizacidn de un nuevo frag-
mento de seflal cdénica procedente del micréfono o del sishema de
recepcidn.

Ta memoria 65 coﬁtiéne en particular como
minimo un par de secuencias cada una de 1as cuaies comprende un
numero igual de pares de mimeros binarios citados, por ejemplo

16 pares los cuales son proyectados progresiva y ciclicamente a

las salidas 80 y 81 de la memoria 65 consecutivamente sl mandnso

de la sefial del reloj que llega a la entrada 69 de la memoria
indicada. El empleo de cads una de las secuenclas es habilitada
a *través de la sefial a nivel "O" o "1® determinado'por la pogi-

cidén cerrada o abieriha del pulsador 56 y presente en la entrada

e -
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54 de la membria 65, éé'mo@o'qué se utilice una primera secuen—
cla para el equipq transmisor ¥ una ségunda'frecuencia para el
equipo receptor. ?drrotra*pa?te, en el caso de gue la memoria
65 pueds conteneriméé,pares de secuencia, el pﬁr particular pue
de ser seleccionado desde el exterior a través del blogue 70
de seleccidn del éédigo,:

| 'LéiSecueﬁcia relativa al equipo transmisor,
incluso feniendd_ehrei tlempo una-maréa substancialmente casual,
esta sujefa a tres vinculos: el primero debido al hecho de que
un fragmento de seflal cSnica débe tener un retardo total en los
equipos transmiéor:y receptor no superior g 6 pasos_de lag seligl
de reioj presenté en las salidas 71 de la base de tiempos 17, ¥

debido al'segundq,él'hecho de que una buena codificacidn de la

seflal cénica requiere que fragmentos de tal sefial memorizados

consecutivamente por las memorias del equipo en transmisidn no
sean_transmitidos por el mismo de muevo consecufivamente & el
tercero debido al hecho de tal secuencia debe poder repetida
¢iclicamente, para lo ouél los pares de nimeros emitidos al fi-
nal de la secuencia deben ser compatibles con los emitidos al
comienzo de la mismé secuencié con el fin dg permitir una des-
codifigacién gin descontinuidad en el equipo receptor.

" Por lo tanto los fragmentos sucesivos de sed

figl fénica procedentes de micrdéfono del equipo transmisor per—.
manscen cada uno de ellos enfel interior de una de las memorias

22, 23, 24 & 25 durante un periodo de tiempo diferentes respec-
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0 al fragmentb anterior pero no superior al periodo de tiempo
definido por los sels pasos citados de seflal del reloj y de ta-
les memorias son emviados, por lo tanto en linea juntos a la
gellal de sincronismo a 1600 Hz guminigtrados por el sintetiza-
dor 95,

Lg secuencia relativa del equipo receptor
debe comprender en cambio una serie de pares de¢ mimeros bina-
rios adecuados para hagbilitar el funcionamiento de cada una de
las memorias 22, 23, 24 y 25 con el fin de que cada fragmento
de seflal cdénica, transmitido desderél e@ﬁipo transmisor con un
retardo variable de 0 a 5 pasos de reloj, sea vetardado ulbe-
riormente en el equipo receptor un nﬁmerb ie>pnsos de reloj co-
rresbondientes al coxmplemento a seis del retardo recibido en el
equipo transmisor.

En conclusidn, la sefigl cénica, del micrd-
fono del usuario transﬁisor llega al aitavoz dal equipo recep—
tor con un retardo total substancialmente igual a los seis pa—
gos de relo] citados al que se éﬁade el tiempo de'propagacién a
lo largo ds la linea de transmisidn.

Los pares de numeros binarios, relativos a
las dos secuencias y qﬁe satlsface los vinculds citados, son

establecidos aparte, por ejemplo mediante el auxilio de una cal-

"euladora, ¥y, como la secuenclis relativa del equipo tramsmisor

es ciclica, la misma puede ser iniciada partiendb de un par

cualquiera de tales nlmneros binarios contenidos en la misma. Po3
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consiguiente,'una gsecuencla que comprenda un numero N de pares
de numeros bingrios y domn-log tres requisitos citados, origina
N modos diferentes de codificacidn de la sefial fdnica traﬁsmi—
tida entre.ellos Independientes ¥y que pueden ser seleccionados
por el,ﬁsuafio por éjemplo a través del blogue 70.

7 '?ara el funcionamiento correcto de las ope-
vaciones de codificacién vy descodificacidn es necesario que las
secuencias relativas al equipo transmisor ¥y réceptor se desa-
rrollen de modo sincronc. Tal funcién es gbsuelta medlante la
reduceidn por parte del equipo transmisor de la sefial de sine-
cronismo ‘de 1600 Hz ségﬁn ge describe con réferencia al funcilo—-
namiento en claro; Da modo anﬁlogé se prdduce el funciongmiento

del filtro 11, del interruptor electrdnico 20 y del blogue 61

.de retarde que permite, como ya se ha descrito, el vaciamiento

de las memorias 23, 24 y 25 despues de soltar el pulsador 56
por parte del usuario transmisor antes de que las mismas memo-—
rias sean ocupadas.pof la gefial de llegada del usuario gue pasa
a la transmisiodn.

Del conjunto de las caracteristicas expues—

tas, resulta claro como el equipo objeto del presente invento

resuelve la codificacidn de una sefial fdénica on el campo del

tiempo de modo figble y con un mimero minimo de componentes. En

- particular, el empleo de una secuencia de codificacidn del equd

po ciclico permite, com una sola serie de N pares de nimeros

binarios elegidos de modo oporituno, obtener N sistemas de codi-
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ficacibn; diferentes entre si y ocupar una sola minima en el |
interior de la memoria 65. Tal memoria, facilmente obtenible
en el mercado y de bajo costo, puede ser facilmente subgtitui-
da por una memoria analdgica que contiene diferentes secuencias
de pares de numeros binariocs, de modo que una descublerta no de
soada del sistema de codificacidén puede ser anulada por la sim-
ple substitucidén de la memoria 65. Ror otra parte, el acceso a
la memoria 65, indicado genéricamente en el dibujo a través del
bloque 70 de seleccidn de cddigos puede ser efectuado mediante
selectores estancos, fichas perforadas o magnéticas u otros mé-
todos de forms que se aumente aun mis el secreto en el par par
ticular de secuencias de codificacidn y dgscodificacién utili-
zadase |

En‘el sisfema de comunicacidén considerado
se transmite a la base de tiempos 17 de cada equipo receptor
una sefial de sincronismo substancialmente una ves por gegundo.
Tal periodicidad, ademds de permitir siempre un alineamiento
perfecto entre las secuencias suministradas por las memoriaé 65,
permite también a cualquier usuario poder comunicar con otros
usuarios que estén ya en comunjcacidén entre si y ser sincroni-
zados de los mismos“en el tiempo maximo de dos segundos deasde
el instante del encendido del propio equipo; Tal céracteristica
dificadores de tipo coﬁocido en los cuales la seflal de sinero—

niemo es transmitida una sola vez por el equipo transmisor al

R

T
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comienzo de la secuencia suministrada por el génerador corres-
pondiente de cddigos y hacé imposible una sincronizaclén suce-
siva a oﬁrds equipos que deseen ponerse a la escucha. Ademis,
la sefial dé sincfohizacién a 1600 Hz'se suma a la gefial cénica,
con la que es transmitida de modo continuo a lo largo de la 1i-
nea de comunicacién; vy cbntribuye a sumentar el hermetismo del
sistema de comunicacidn ya que origina una nota de enmascara—
mientos 7 '

 '_'Reéu1ta de importahcia pérticularrel modo
por el cual se empleé el filtro 1l: este es confroladq de hecho
a través de la base de tiempos 17 por lo que tiene estabilidad
proporcional a la del oscilador 85 y, ademis, en el equipo re-

ceptor no se sienten eventuales derivas de fracuencia de la se-

.flal de sincronlsmo suministrada por el sintetizador 97 del e-

quipo transmisor, porque la misma sefial de sincronismo llega
tambien a la base de tiempos 17 del equipo receptor. Ademds, la
inversidén del sentido de commutacidn del filtro 11 y el empleo

dcl interruptor electrodnico 20, permiten, en conjunto, una me-

jora notable de las prestaciones del filtro.

Tl sistema particular de codificacidn de di
visidn de fiempo nd'aiarga en resumldas cuentas la banda de 1la
gefial cénica transmitida, por lo cual es posible utilizar cual-
quier tipo de canal de radio o telefdnico. )

Finalmente, la posibilidad de regular la

impedancia de entrada y la ganancia de los amplificadores 2'y
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7 y la impedancia de salida y la ganancia del amplificador 50,
permite en conjunto adaptar el e@uip0-en cuestidn a cualquier
tipo de micréfono y de radioteléfono aumentando la flexibilidad
del empleo. | '

Aunque el invento se ha mostrado y descrito
particularmente con referencia a una forma suya de realizaciénl
preferida, los expertos comprenderan que pueden ser aportadas
diversas modificaciones en la forma y en los detalles sin apar—
tarse del egpiritu y del ambito de dicho invento.

En particular eg posible subsgtituir las me-
morias ldgicas 22{ 23, 24, y 25 y los convertidores analdgico—

digital 21 y digital-analégigo 33 por memoria-de tipo analdgico

en caso de que el costo de estas Ultimas resulta favorable, sin

modificar submbancialmente con - esto el circuito descrito..

Descrita Suﬁicientemente la naturaleza del
presente invento, asl como su realizacidn industrial, solo cabe
afladir que en su conjunto y partes constituti%as es posible in-
troducir cambios de forma, materia yrdisposicién, gin salirse
del cuadro del invento, en cusnto tales alteraciones no desvir-
tien su fundamento. | |

fEl golicitante, al amparo Qe los Convenlos
Internaciénales sobre Propiedad In&ustrial, se resgerva el dere-
si fuera posible, reivindicando la miéma prioridad de la pre—

sente solicitud.
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Tgualmente el solicitanterse reserva el
derecho dé sol;citaf los adscuados Ceftificados de Adiciéns en
la forma sefialada por la ILey, al introdﬁéir en el presente in-
vento.cuahtos peffeccionamien%os ge deriven del mismo. -

| NQTA

Ia- Patente ds Ihvencién que se solicita por
veinte éﬁos como nueva en Espafla, de acuerdo con la vigente Le~
gilslacidn sobre Propiedad Industrial, deberd recaer sobre "E-
QUIPO‘CODIFICADOR'f DESCODfFICADOR-Dﬁ SENATES ELEOTR;CAS COM~
PRENDIDAS EN UNA BANDA DE FRECUENCIA  PREFIJADA", en todo de
acuerdo cdn,las.siguientes:

REIVINDICACIONES

le— EQuipo codifilcador ¥y deseodifiéador de

fijada, pars la~protecci6n del secreto de las comunicaciones,
édecuado para ser conectado entre medios para generar y recibir
dichas seflales eléctricas y medios para cambiar dichag codifi-
cadas con ocomo minimo un segundo equipo codificador y descodi-

ficador, caracterizado por el hecho de comprender un circuito

de transmisidén y codificacidén y un circuito de recepcién y des-

codificacidén para dichas seflales, con funcionamiento limitado

con como minimo dos elementos de memoria para memorizar simul-

taneamente porciones recibidas comsecutivamente de dichas se-
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flales eléctricas, medios secundariés adecuados para habilitar
el funcionamiento de dichos medios primerios para memorizar di-
chas por01ones congecutivamente v para enviar dlchas porciones,
giguiendo un orden dlferente, a dichos medlos de cambio o-g di=-
chos medios para recibir dichas seflales.

| . . 2.7 Equipo codificador y descodificador de
sefiales ‘eléctricas comprendidos en una banda de freéuencia pre—

fijada, equipo segin la reivindicacidn primera, caracterizado

por el hecho de que dichos medios electrdnicos de comunicacidn

comprenden puertas analdégicas (4, 36) de control loglco.

3.~ Equipo codlflcador y. descodlflcador de

seflales eléctricas comprendidos en una banda de frecuencia pre-

fijada, equipo segin la reivindicacidn primera, caracterizado

.por el hecho de que dichos elementos de memoria (22, 23, 24, 25)

son de tipo logico.y estan ademds provistos de un convertidor
analégico-digital (21) y un convertidor digital-ansloégico (33),
dispuesgtos respectivamente aguas arriba y aguas abajo de dichos
elementos de memoria. . '

4.~ Equipo codificador y descodificador de

seflales eléctricas comprendidos en una banda de frecuencia pre-

fijada, equlpo segun la re1v1ndlca01on prlmera, caracterlzado

por el hecho de que dlchos gsegundos medlos comprenden una memo-

" ria ldégica (85) de lectura unlca, en cuyo interior ests memorl—

zada una diversidad de estados, correspondlentes cada uno de

ellos a uno de dichos elementos de memoria (22, 23, 24, 25) y
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que se desenvuelveh seglin una sécuenoié de codificacidén en di-
chog circuito de transmiéién vy segﬁnruna'éecuencia de descodi~
flcaclon en dlChO 01rcu1to de recep01on.
5.~ Equipo codlflcador v descodlfloador de

sefiales éléctricas oomprendidos en una banda de frecuencia_pre—
fijada, equipo segun la reiviadicacidn cuarta, caracterizado
por el hecho de que dichas secuencias- de codificacidn vy desco-
dificacidén son repetidas ciclicamente a continuacidn da ua man—
dato de una gefigl - de reloa J son habllltadas de modo complemen—
tario a través de un elemento (56) de control manual.

| 6.- Bquipo ood;flcador ¥y descodlflcador de
sefiales eldctricas comprendidqs en una banda de frecuencia pre—
fijada, equipo segﬁn la reivindicacidn quinta, caracterizado
por el hecho de que dichos medios electrodnicos de conmutacion
son accionados por medio de dichos elemento~(56) de oontroi ma-
nual.

7.— Equipo codificador y descodificador de

sefilales eléctricas comprendidos en una banda de frecuencia pre-

fijada, equipo segin la reivindicacidn gquinta, caracterizado
: a4 q;

por el hecho de comprender medios de seleccién (70) accionables

desde el exterior y”adecuados para establecer en dichas secuen—

cias ciclicas un estado inicial de partida.

seflalag olectrloas comprendidos en una banda de frecuencia pre-

flgada, equipo segun la 'reivindicacidén séptima, caracterizado

8.~ BEgquino codlflcador y descodlfloador de

?U U = ¥ Y ) | M) uan .qﬂ{,r. T Ty
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por ol hacho de gque dichos medios de geleceidn (70) cowprenden
selectores astando y/o ficﬁas perforadas y/o fichas magnéticas.
| 9.~ Equipo codificador y descodificador de
seﬁales'eléctricas coumprendidos en uné banda de frecusncia pre-
fijada, equipo segin la reivindicacidén cuarta, caracterizado
por el hecho de que & un circuito de descodificacidn (30) de
las geflales de salida de dicha memoria ldgica (65) llega una
gefial de un elemeﬁto-(76) de contros manual, adecuada para for-
gar como -minimo el empleo de un elemeato de memoria (22) de i~
chos elsmentos de memoria, permitiendo dichos elementos (22)
una transmisidén de dichas porciones de dichas sefiales elédtri«

cas segun el migmo orden de recepcidn.

10.- Equipo codificador y descodificador dej

_ sefiales elbdctricas comprendidos en una banda de frecuencia pre-

fijada, equipo segun la reivindicacidn primera, caracterizado
por el hecho de comprender terceros medios para la trangmisién

y la recepcidén de modo continuo de seflales de sincronizacidn,

comprendiendo dichos ferceros medios un circuito de generacidn

y un circuito de deteccidén de dichas sefiales de sincronizacidn,
cuyo funcionamiento es habilitado de modo oompiementarion

" 1le— EQuipo codificador y descodificador de
sellales eiéctricas comprendidos en una banda de frecuencia"pre—
fijada, equipo segin 1 reivindicacidén unddcima carachterizado -
por el hecho de gue dicho circuito de ganeracidén de dlchas se-

dales de sincronizacidn comprende un simtetizador (97) =std
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reglizado por medio de un convertidor digital-analdgico ¥ que’

dicha inversidn de fase se obtisne de relloj procedente de una

. salida de una puerta légica del tipo EX-OR (93); en la cual a

una primera entrada'llega'una sefigl dé reloj y a una segunda
entrada llega una séﬁalrlégica alternativamente a nivel "O" o
"1" con periodo igual al periado.de dicha inversidn de Tase.

. | 13.~ Equipo codificador y descodifieador
de sefigles eléctficastéomprgndidos en una banda de frecuencia
pfefijada, equipo segdn.la reivindioaéiénrdécimé; caracberiza—
do por.el'heého de'oomprender un filtro (11) eliminador -de ban-
da digpuesto éguas arriba de dicho elemento de memoria (22, 23,

24, 25).

14.~ Eguipo codificador y descodificador de o

-geflales eléctrioas Cémpréndidos en una bhanda de frecuencia pre-
fijada, eqﬁipo éegﬁnrla relvindicacidn decimotercera, caracte;
rizado. por el hecho de que dicho filtro (11) atenda dichas se-
ﬁaies de sincronizacidén seflalés eldctricas cuya frecuencia es
préxima a dichas sefiales de sincronizecidn. -
15.~ Equipo codificador y descodificador de
gseflales electricas comprendidos en una banda de frecuencia pre-
fijada, equipo segﬁﬁ la reivindicacidén decimotercera. caracte—

rizado por el hecho de que dicho filtro (11) 2s del tipo que

' comprende una diversidad de condensadores con una primera ar—

madura conectada establemente con la entrada de dicho filtro ¥y

una - gegunda armadura conectada oiclicamente con la salida de

—
7 M v T T v
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dicho filtro é través de un commutador electrdénico; estando
ademds prevista en dicho filtfo una entrada de control (14) pa-
.ra permiﬁir una inversién del sentido de dicha conexidn ciclica.

16.—.Equiporcodificador v descodificador de
sefiales eléctricas comprendidos en una banda de frecuencia pre-
fijada, equipo segin la reivindicéoién decimoquinta,:caracteri—
zado por el hecho de comprender un intérruptor analdgico (20)
de control légico dispuesto a la salida de dicho Ffiltro (11) y
acclonado durante la fase de recepcidn y en coincidencia con
dicha invgrsién del sentido de dicha comexidn ciclica.

17~ Equiﬁo oodificadorry,descodificador de-
sefiales eléctriéas bomprendidos en ung banda de frecuencia pre-
fijada, equipo segin la reivindicacidn primera, caracterizmado
por el hecho de comprender un filtro de paso bajo (34) dispues—
0 aguas abajo de dichos medio primarios.

18.~ Equipo codificador y descodificador de
sefinles eléctricas comprendidos en uha banda de frecuencia pre—
fijada, equipo segin la reivindicacidn primera, caracterizado )
por el hecho de comprender un circuito de rétardo (61) que per-
mite, en el pasdrde la fase de-transmisiéh a la fése de recep~
cién, una transmisién de fragmentos de'seﬁai fénica conternidbs
en dichos elementos de memorias (22, 235 2:4,725)n

194~ Equipo‘codificédm?y'descodificador de
geflales eléctficas compfendidos en una banda'de'ffecuencia pre—

fijada, equipo segin la reivindicacidn primera, caracterizado
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por ei hecho de Qﬁe eh el extremo de entrada de dichos circui-
tos 'de transmisién y de recepcidén estén dispuestos émplificado~
res (2, 7) con impedancia de entrada y ganancia regulables.
20.- Equipo codificador y descodificador de
sefiales eléctficasroomprendidos en una banda de frecuencia pre-
fijadsa, equipo segﬁh la reivindicacidn primera; caracterizado
por el hecho de que én el exfremo de salida de dicho cifcuito'
de tranémisién esté;diSPuesto uh'amplificador (50) con impedan—
ciag de saiida v ganaﬁcié regulables. | '
. 21— Equipo codificador y descodificador de
sefilales eléctricas comprendidos en una banda de Frecuencia pre—
fijada, equipo segin la reivindicacidn primera, caracterizado

por el hecho de que dichas sefiales eléctricas estdn comprendi-~

.das en la banda de frecuencia fénica.

22.~ Bquipo codificador y descodificador de
seflales eléctricas comprendidos en una banda de frecusncia pre-
fijada, equipo segin la reivindicacidn vigesimoprimera, carac~—-

terizado por el hecho de que dichos medlos para generar y reci-

bir dichas seflales eléctricas comprenden un micrdfono ¥y un re~

ceptor audio. 7
’23;— Bquipo codificador y descodificador de
gelialeg eiéctricés comprendidos en una banda de frecuencia pre-
fijada, equipo segin la reivindicacidén primera, caracterizado
por el hecho de gue dichosrmediés pafa cambiar dichas sefiales

codificadas con un minimo de un segundo eguipo comprenden un
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transmisor de radio y un receptor de radio, conectados respec—

tivamente extremo de galida del circulito de codificacidén y al

extremo de entrada del circulto de descodificaciodn.

24 o Equipo codificador y descodificador de
séﬁaiés éléctricas comprendidos en una banda de frecuencia pre-
fijada, equipo segﬁﬁ la reivindicacidn primera, caracterizado
por el hecho de gue dichos medios para cambiar dichas seflales
codificadas con un segundo equipo comprenden una 1inea telefié-
nica.
25.~ "EQUIPO CODIFiOADOR Y DESCODIFICADOR
DE SENALES ELECTRICAS COMPRENDIDOS EN UNA BANDA DE FRECUENCIA

PREFIJADA".

Segin queda sustancialmente descrito en la

‘presente memoria descriptiva que consta de treinta hojas, meca-

nografiadas por una séla cara, acompafiadas de sus correspon—

‘dientes dibujos.
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Madrid, a
El Agente Oficial.:

Fdo: J_l Vilches Barrientos
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