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" PROCEDIMIENTO Y APARATO PARA LA PRODUCCION DE CEMENTC CLINKER
PUBRE EN ALCALI, A PARTIR DE BATERIAL BRUTC atCaLlnge,

Semardo descripiiva

El fnvento se rofiere a un procedimisnts para la prg
duceidn de cemonto clinker pobre en dlcall, a partir de materisl
bruto alcslino, para lo cual éste ss tratado tormicamente an un
process de calcinacién do varias etspas, consistents con praferap
cia en etapa ds procalentemients, etepa de desacidificacidn, otg
pa do sinterizacidn y etepa de onfrismiento, y se introduce com~
bustible de cualquisr clase, tanto en la stopa da desacidificacidn,
camo también en la etapa ds sinterizacién, y sa alimenta aire
calients procedents de la etona de enfriamients, on calidad de
aire de combustién, tants a la etapa de calcinacidén, come también
@ la stapa da sinterizaclén, El invento se refierc también a un
aparato para la puesta en préctica del procedimiento.

Es cabido quo compussics slcalinos puadan acortar on
el cemonto conaiderablemente sl tismpo dae fraguado del mismo,
provacando la llamada revsrsidn dsl camantu; Es sabido asimismo
qud un contenido demasiado alto de Slecali an el camanto pusde
originar eflorescencias de sulfatos azlcalinos en el hormigdn.
También on las llamadas cargas reactivas pueda un alto cantenido
de 6lcali on ol cemento urigina; una axpansidn slcalina del co=

mento por reaccidn de los dlcelis con dichas cargas, ponfiendo
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con ello sh peligro ls conetancia da volumen del hormigsn,

Al producirss csmento clinker por tratemiento térmico
de materisl bruto slcalino, s8 volatilizen cuantitstivanonte an
ol horno de oalcinacion los Slcalis, en sapscial los clorurce
alcalinos, pasandn con sl gas do wscape del horno de calcinacidn
sl precalsntador, donds ss depositsn scbre el material bruto,
siendo dovusitos ds nueve en cislo al horno de caleinacidn, jug
to con e} material bruto pracaldeada, Con ello se producen en
la corriente de material y la corrionte de gases los ciclos aleyg
linns conogidos por todo préctico sn el remo, y que oripinan
altos snriquecimiantos de &lcalis y aglutinaciones da compusstos
alcalinoe en ol sistova de lu instelacidn de caleinacidn,

Para svitar sstos inconveniantes ns conooido producie
sl camento clfnkaey en dos ctapas ds calcinacisn, De scuerdo con
proposiciones més antiguas, loa gases sloalinos de sscaps del
horno de caleinatitn ~atapa ds axntutizacséﬁu dsbon ser svecuados
del procsse general de calcinacidn, de modo gui no puadsn cone
densarse Slcalias eobra el matorial bruto, més frio, De sste modo
as forzosao que no as pusda formar en ol sistema un ciclo altaw
mante snriguscedor da sustancias por judiciales, Ahora blen,
aste procodimients sdolece dsl extraordinariemente gran inconvg
nipnte do que la considerable copacidad toemice da los gaves de
ascop® de la etapa de aintsrizecidn eo pierds en cuslquier caso,

asin aprovechamfents pars el proceso de calcinscidn, con 1o quo
los costes de produceisn del cemento se slovan hasts resultar
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totalmente antigcondmicoa. .

En o) Gltimo ticmpo he sido dedo o conocor para lo
produccidn de cemento clinker pobre en &lenli, a partir de malpg
rial bruto slcalins, un provedimiente (solieitud do potente alg
wana publicade y oxeminady n¥ 2,262,213), &n 6l que una parte
de los gacas d& espapd de la stapa do sintorizecidn es setirads
dael pracasc de calcinecidn de monera continua, a traovés de una
dasviacion{"bypasa®"), mientras gue la otra parte de los gases
da gscaps del horno g6 omplog pera secar o) moterfal hruto, Pars
ol precaldao y la caloinacidn del naterial bruto so¢ emplea alre
de salida caliente dol refpigerador, sire on gue 36 quoma combug
tible gdicionsl, miontPad que los gases do escepa de la atopa
de celcinacidn se empleen pora el precalden del materisl bruto
on la atopa de precaldnteniento, Disntras nés alto es ol contg
nide deo Alcalis en los gasos de aocapa del hosho, tanto mie olta
as tombidn la parte de gages del hono quo se desschan directp
mente del sistoma, Tratdndoso de gesea dg ascopo del horno mp
nog ajcalinoeg; of bion 86 pusdd gpzovechar una perte mayor de
los gasns do esoape pera si sssado del materiasl bruto, en camblo
o8 sprovachs tan sglo do meners incomplota un caloy tormicsmen
to do gran valor, miontrse qus en ol oteo csso los gases do
escape del horno, teemicaments do gran valor, tisnen incluso gue
aor dosechados dissctansnts, Lote procedimicsnte no pusde por lo
tanto satisfocer on modo alouno on lo qus respecta & un consume
scondmico de salor dal process de veleinacidn, Ademfs ey esta
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procediniento inap;aplado an la tranaformacidn de un matoriasl bry
to con un contenido de &lcalis que oscile fusrtemonte v que tem=
poralmenta ssa muy alta.

Le misidn dal invanto eatribs en cvitar loa inconveniep
tes descritos, y en mejorar un procedimiento para el tratamiento
térmico de harine cruda de cemento gua, en especial, contenga
cloruros alcelinos, en el sentido de qus tembifdn se pusda alaby
rar una harina crude de cemento con un contenido de &loalls que
oscile fuesrtements y temporalmonte muy alto, con las menores
pérdidas posibles de calor y sin psligro de circuitos alcalinocs,
a la vezr gue con gastos peguefios de inversidn. Exfsts aaimismo
al problema de, sin necesidad do intervenciones parjudiciales en
el proceso de calcinecidn, ajustar exsctamente sl conteonido deo
8lcall an el eemsnto clinker a valores predetersinados, toleora-
bles an cada vaso, y producir de este modo un llamads cemento
"Low~Alkali®, inclusoc en condicionss dificilf{simas por parte del
material bruto.

Ue acusrdo con el invanto, este probloma se resuelve
por el hacho d8 qus sl menocs una parts da los gases de escape
alcelinos da la stapa de sinterizacidn ss nmezcla dirsctsments con
los gases de nombuatién de lao etapa de desacidificecisn en ls
wtapa de precalentamionto, sirviende sl gas mixto seguidemants
para la procaleinacidn y/o sl precalaentamisnto del matsrial bruto,
Yy porgque la otre porte ds gases de escape alcelinos ds la #taps
de sinterizacidn es rstirada del proceso de calcinacidn, de 1a
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nonera on 6l conocida. De osto modo o8 poaihle gue, a pesar de

un contenido distintanente alis da &loslis on la herina cruda de
cananta, soa eprovechada le capacidad térmice de una perte de los
paces de escupe sloalinos dal horne pare el preocaldes del matoe
rial bruto, produciéndose a peasr dg ello un gemento slinkor eon
un bajo cuentenido do Alcali, Las pérdidas de calor con las qus
habfa de conformarsc al producires cememto clinker por calcinagidn
de un mstoriael bruto do cemento espesislments nloalino, se limitan
o sste modo shara ya de manera muy ctonsidergble. Por consiguion
te a2 garantiza ol mojor gprovachamicnto posibla del combustible,
Es conveniente a asts reepocto que los gasaes do sscape de la eta
po de sinterizecidn y los gasea do combustidn de la stens de dasg
cidificacidn sa mezelon a igual nivel dz temperatura, con profg-
rencia s 800 -« 70002C,

Come perfeccionamicnts del invanto, esté previsto que
la cantidad pareial de gasos do sscape de la otapa da sinterizoe
cifn slimanteda 8 la ctopa de procalentanionto, ssca enfriads, on
tas ds ontrar on la stopa da pracelontomianto,  por una cantidad
parcisl del matorisl bruts ya precaldeads, hosta el nivel ds
temporatura de los gasaes de comhuatidn de la otepn do desacidiff
cacién. Do esto moda sw indcis ya para una cantidad perciel dal
materiol bruto una desacidificacidn intsnsa en la corrianta cae
liente do gases de vscope, debido B la elta difercncis de tempg
Tatura ontre gases y las particulea do harina eruda, de moda que

al c“z 88 akpulanao emplianontae de las part{culas de harina cmuds
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ds canesnto, de menera réplda y cesi sin resjistencia, Dursnte la
daosecidifacidng y'&ubian al proceso endotérmico, es consums tcalor,
de modo quo nadisnte uns cantidad parcial predetermineda de hariw
na oruds, ss pusds ajustsr la cantidad parcisl dw gases de sscap®
calisntes de manere dirigida al nivel da temperstura de low gases
da combustidn procecentes ds la otapa do desacidificacidne Ahora
bian, o8 poaible tssbién emplasr pura sl snfriamieonto de los ganes,
en lugar del metevisl bruto precsldsado, une centidad parcial dsl
material beruty ys amplismonte cﬁlclnado, progadente de la staps
de desacidificacidn, Pusde sPeptusrss dsto aspecielmente cuendo
unicanente una cantidad parcial peguelia de los gessss us sscaps
puada ser ompleeds para o) tratamiento térmico, teniondo la otra
gantidad parcial que ser deesachadsy debido al alto contenice de
dlcalis cn loe gasee de ascaps, La pequefis cantidad da calor pre-
cien para la desacidificacidn completa ds las partfculas del matg
rial brutn, va dosmcidificadas amplismente, sa tona sntonces de
Qataa gases calientes de escape de le stepa de sinterizacidn,

Comn otra majora del invento astd previsto quo, a 15
cantidad parcial de gasos de sscape de la etepa da sinterizacidn
alimontada s la staspa da preocaleontamionto, le ssa alimontade,
antes ds ponatrar on la stapa de precalsntamisnto, preforentesonte
aire gslishts de ssceps da la stepa de snfriemisnto, en calidad
de nedio portante, teta madida domuostra sar ventajoss sspocielw
wente cuando unicemsnts uﬁa cantidad parcial muy panusiia do{los

pasas slcalinos de ls stopa de sinterizacidn puads ser ampluadi
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para el tratemionto térmico dal matorial brute, axistiendn on tal
cesg @l peligre do qus los motoriales brutos ompleados pora ol
gnfrianionto de 1oa gases do osceps no scan arrasivados por lg
corxionte de gases, aino quo calgan on determinadas circunatan=—
cias directamante en la etapa do sintorizaecidn, Para impedir Sato, -
ss omplea aire vy, con prefersncis, eire callents de gecape de la
stepa da onfriamionto, en talidad do modio porisdor, de modo que
los materiales brutos emploados pares 6] enfriamlento de los gases
salliontec do oscapo de la otopa do sinterizecidn, son arrssttadoa
con soguridad por log gases, Neturalmsnto se pueden tomsr con el
mismo Guxito aire caliente caldoads axternomente, gnows callentas
de la etaps do procslontamienio, o gases deaviadosn, purdficados,
Como parfgccionamionto prefarente del invente estd prg
visto que la centidad pareinl de alre do eocape alcslino do la
otapa do sintaerizeoidn soa conducida on varins otspas de preca~
lentamionto, dispubstas oon praforancia peralolas entre si, do mg
do qus el procedimisnto pucde ser eplicasdo tambidén con ventaja
an una inastslacidn de rendimiento muy alto de paso, Es cenveniep
to ¢ eota rospactn quae, on ol cesn do gus so retiren dol procoso
d6 coleinacidn aproximadamente 50 % de los goses de escape sloaw
linos, la cantided pareial rastante ds gesos da esccpe sea condy
vida exelusivemento a una do la® dos otepas de precelentamienta
existentes, mezoléndose allf eanﬂlaa pases de combustidn procadepn
ten do la otape do caloclnacidn, 0o csty modo, incluso an dos
otapas de precalontamionto dispucotas paralelas entro si, puade
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wo de loa rmlsa‘oat cargedos completanents con los gasaas celiep
te3 de sscape de l.ﬁ stapa de sinterizecidn, misntras gus la otra
wtapa o precalontanients ests completanonts gpartade por al lads
de los gesss, con ralacidn & la olspa de sinterizecidn, Tiens ésto
la vehitaja dal najor sprovechamiento tirmivo de los gasss calienw
tes de sscaope de la etape da sinterizacidn,

£l Invento pe reficrs tanblén a un sparets pars la pusocta
en préctices dsl procedimiento, que estd ceracterizadn por al ne-
rnos uh precelentador de cleldn que trsbaja conforme al principio
de lecho Fluidizade y dotado de dispositivo de calcinecidn, astap
da montado dolente de un horno de tambor giratorio, detrds del que,
a 8u vez, estd montado wn refrigerador de material, uatsndo el horno .
deo tembor giratorio y ol dispositivo de cslofnacidn comunicados
por sl lads de Jos gasss valientes ¢on sl refrigerador ds material,
mientras qus adenda el horna de tembor giratorfo osté comunioado,
& travis de al nenos una conducoidn de desviacidn, cun ls atudsfp
re ¥y 8 través de al nmanos una conduccidn de gasss de salida, que
avade ol dispositive de calcinacidn, con el precalentador de cie
¢ldn. De esta modu, y con medios conetructivos sencillos, se leven
ta una instalacidn productors do temonto, con la que es posible
transformor tembidn un material bruto de cemsnto de contanido
fusrtemente oscilants de &lcall, o bion un material de partida eon
uh elto contenide da Alcali, y ol wismo tisopo hacer descender
muy considerablesents las pérdidas de calor por cade kilogramo
de canento clinker galcinade, -
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Con una instalacidn productora conformada construectiva

mentoc do este medo, a6 posible por verx primera elgborar materiales

do partida diffciles de manera socondmica y aeprovechando de mano-
ro dptima al calor del combustible. Es conveniente a ente roopacto
qua la conduceidn de los goses da escepa procedsntes dael horno ds
tombor girstorio, junto con la conduccidén para lon gases dol dise-
pasitivo de calocinacidn, ests unida diroctanmsnte eon ol eiclén
oxtramo infarior del calentador de cicldén. En espocial cuando la
conduccidn de gases del digpositivo de calclnacidn desemboca por
daebajo da ls conduccldn de gasss de vscapa on la parts cilindrica
dol cicidn extremo inferior, ol materisl bruto separado en sste
ciclén de la corriants de gasos del dispositive ds zalednaelén
entra a continuscidn en contacto con los gases calientss do oscope
do la wtepa de sinterizacidn, de modo qus 2o conaigue allf una
cisrtos post-caleinacidn. Ahora bien, on principle ws posibla ton
bibn introducir la conduceidn do gases de escepe procsdentes da la
otopa da sinterizacidn on la parte cénica del ciclédn extroma infp
rior, o respectivanants on su punta de dascargas

Como perfeccionamiento del invanta asté praviato que a
la conduccidn pera gasee de sasgape proeedentas deo la stopa de sip
terizacidn conduzca una conduceidn de derivacidn para material
bruto procaldeads y/o ecaltinado, con lo que de ssta modo puede tg
nor lugar un enfriemiento de los gases de secepe callientes ds la
stapa do einterizacién por madio del propic meteriel bruts,

Como otro perfacolonamiento dal invento ests provioto
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qua a la éandu::ciz‘in du pases de escape, con preferencla on bocas ag
liante dul horno da tambor giratorio, condugees una Sanduceddn de
aira, convanisntasnts une tonduccidn de airs que une entre af el

‘zafrigerador de matarial y la conduccidn ds qsses de esceps, 0 qus

rospeptivanente sslga de la conduccidn de uwnidén entre sl dieposi
tivo de calodnacidn y el sofrigerador de matorial, conduciendo a
la conducolidn tde gssss de sacone del hornp de tenbor giratorio,
Gracias a vllo puade llegar alrs portador calients o la conduceidn
de gssos ds escopey on ol caso 4o que elondo altae la cantidad de
guses ds ascapst alcalincs conducidos por la desviacidn, pog sjem
plo, de més de 05%, los restantes gases da escups alcalinos elimen
tadus al prscalsntedor no ssan capaces «debido a las ralaciones
fijas de asucidn tranavarssl de la conduccidn de gasas de sscape-
de arrastrar consigo sl material bruto {ntroducido en dicha condug
cidn ds gesas dr escepe para xefrigeracisn del gas, a sfavtos de
sar asparado an ) cicldn sxtremo inferior del precaloentaddr,

Para la regulacidn sxacta ds la cantided parcial de
nateriel brute introaducida on la conduccidn de pesss de ssospa,
on funcidn da la cantided parcigl de gases de escape del horno,
o0 halla diaspussts on ls conducoldn de escape de matsrial) del cf
cldn axtramo inferior del prevalentador una bifurcacidn, dotads
de un drgann distribuidor regulable. Us manere igualments ventajp
an oatd dispusnts en la conduceidn du sscope de materisl del ciclén
dispunato pop ‘ancina del cicldn extremo inferior dal ptualmhdnf
una bifurcasién ean Srgano distribuidor ragulable, de modo que
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también alli os posible introducir una cantidad parcial de matoe
rial oxactamante ajustable, tanto en al digpositivo de calcinacidn,
coimg tambidn. en la conducceldn da gases da escepe dol horno de tag
bor giratorio., U wsto modo se cuida de gque lo temporaturs do los
gasea do combustidn procedentes del dispousitivo de csleinacidn,

y la temperatura de los gases de sscaps dol horne da tembor girg
terio sean eproximedamente las mismas a la entrada en sl cicldn
extremo inferior dal procalentador, de moda gque la cantidad total
de los gases de ascepse caliontes puads sorvir a un nivel de tempg
ratura uniformemente alto para el procaldso ds los materiales bry
tos,

Numorasas utras coarscteristicas dol invento serdn expli
cadas 8 cantinuacidn con més detalle a base de la descripeidén de
un sjemplo de realizascidn para una instalacidn dostinada al tratg
misnto térmico da matorial bruto de camonte alcalino, £ dibujo
musstral

Una reproasntacidn asquemétics da una instalasidn produnty
ra de camonto, oon doe precalentadorass de lecho fluidizado,
dgiepusztos paralslos uno respacts al otro, y consistantos en
varics ciclones,

La vista pﬁrcial representads flustra una instalacidn
con un horno de tambor giratorio 1, una cabazs da entrada 2 del
horna y dos precalentadorss da lecho Pfluidizade 4,5, dispusstog
paralolos uno respecto el otro, y consistentos en varios ciclones

3 superpusstas, # la cabeza de sntrada 2 del horno estd unida una
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desviscidn ("bypass®) 6, que esté pravista de un dispostitive 7
purs enfriar los passs de escepe alcalinos con airs fris o con
agua, o blen con ambos conjuntamente, y que, a trevds de una
instalacidn slsctrdnica de desempolvado, nue no ha sido reprasep
tada on datalle, satd cosuniceda con la etmdsfara,

A smhos lesdos do la conduccidn de desviecidn G astén
dispueatos los prascalentadorss de ciclonse 4 y 5. La caheza de
antrada 2 dal horno osté comunicada, a travee de la conduccidn
8 de geses ds escsps, con al cicldén extrsmo inferior 3/1V dol
pracalentador. En aste cicldn dessemboca tembién la conduccidn 9
ds gases del dispositivo ds calcinacidn 10, el gue, & su vez,
asts comunicado, a través de la conduceidn 11 de aira calisnte,
con un rafrigerador 28 de material sinterizado, deatinsdo al mg
teriel bruto de cemento tsrminado de calcinar en el horno de
tanbor girstorio, estende conformado como trayscto de resctidn,
y dotado do un dispositivo yuemador 24. Le conduccidn 8 de gases
da escape oaté comunicede ademds con la conduccidn 11 de aire
calisnto, a través de lao conduceidn 12 de aire bifurcado, Los
ciclonas 3 cde cads unp de los precolentadores de ciclones 4,5
cstén comunlcados da tal modo snire sf, s travis de conduceiones
de gos 13, 14, 15, que los gasas mixtos calientes procedantas
del ciclén extrems infarior 3/1V son conducidos por madio de un
agpladar 31 sucesivanente a través de los diversos ciclonee del

pracalentador,
For el lado del material, los ciclones 3 da los precg
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lentadores de ciclones 4, § estén unidos de tal mods entre sf, que

gl material bruto de cemsnto cergado sn los proecalentndoras on
la corraspondiento 2ona superdor 16, 17, atraviesa, a contracp
rricnte con rospecto a los gases calicntos ascendontes, los cf
clonoa 3 desds erriba hacia abajo, do la manora conocida., Visto
en la direccidn de paso dal material, detrds dal tarcer cielédn
3/111 de ceda caco presenta su conduccidn 16 de derivacisn de
material una bifurcacién 19 con un drgano distribuider 20, y un
rasal 29 que conduce a la conduccidn 8 de gasee de ascape. in
la conduccidn 21 de derivacidn do material, gue conduce dasds
el ciclén extremo inferior 37IV hesta la cabeza de sentrada 2
del horno, astd dispussta dol mismec mudo uns bifurcacidn 22, en
la qus estd insortada asimismo un drgeno distribuidor rasgulable
23, holléndase la bifurcacidn comunicada, a través dal ramal 34,
cont la zona inferior do la conduccidn & de gases do escapd.

El Puncionamionto do las instalacidn reoprosentada, es
al siguienias

£l materiel bruto ds cessnto cargado en friae, sn les
procalentadores de cielanes 4, & por la zonu suporior en 16, 17
atravieea los ciclonse deada srribe hacie sbajo, a contracorrien
te con rospacto a los gasas calientas procecontes del horno da

tambor giratorio 1 y del dispositive de calcinacidn 10, gases

-que 58 mazclen entra af en el cicldn extrems inferior 3/1¥ daol

correspondiente precalontador de cielonss, Una parte, con prefg
rancia la mayor parte del material bruto descargado del cicldn
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3/111 y ya amplisments prscaldsado, as hachs pasar sl dispositive
de calcinacién 10, donds es desscidificada casi totelments en los
geses calientes de combustidn, producidos por ls combustidn en
sl aire de escope dul refrigeredor de los combustibies introduc)
doa & travéa del diepusitivp de quemadores 24, La atys poarte del
wmaterial brutc precaldeado es conducide, & través ds la bifurce-
cidn 19 y dal remal 29, a la zona infasrior de la conduceidn 8 de
gases de asCups, donds se Junta con la cortienta de gesss de
saceps alcalinon dal horno de tanbor girstorio, que ss encusntran
& una temparatura ds unos 1,200 a 11,4000 C, Lasg dos corxisntes
de materisl hruts absorben calor durante el procsse endstérmico
de la desacidiPioacidn, de moda qus la temperatura de los geses
celisntes del dispositivo de geledngcidn y respectivenents del
horno de tembor giratoris, a) peneirar en sl oicldn axtremo infg
rior, se de unoe B & 9,00080, prasentands las dos corrientas
de ganes calisntws sl mismty alto nivel de temperaturs e su entry
de on 8l cicldn exiramo infsrior del correspondients precelsnte~
doy de diclonss,. Los gases merclados sirven entonces pars e) pra
caldeo dal material bruto on las etapas superiorss de ciclonss
ds los intsrcambiadores de cslor,

£} matsrial bruto, saplisments calcinado, ss ssparedo
e 8l cicldn extromo infericr de los gases mezciados y, o través
de Xa conduckidn 21 de derivecidn de materisl, ee introducido wn
el horno de tambor giratorio 1, pars ser sinterizado suguidemante,
i trovés del drgano distribuidoxr 23 dispussta en la bifurcacitn 22,
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una cantidad parelol de este material calcinado, dosificads de
monera execta, ue cargada & través dol ramal 38 en la zona infaw
rior do la conduccidn 8 de gasce ds esteps, do modo que tambidn
cbn dsto son anfriados los gases do secape dal horno de tel modo,
que a la ontrada an ol cicldn extromn inferior 3/IV quoda ajustg
de una temporetura de los gases da entra 500 y 1,0000C,

84 en la conduceldn de gacaes de estepo oe introduce tan
solo una eantidad parciael pequdlia do 1os gasvs do eaespe alcalinos
del hornu, cantidad qua no soa ye capaz do distribuir en la co-
rrionts do gasge la cantidad parclel de meterial bruts cargada
on ls conducoidn de gsses do oscepe para ¢l enfrismienta de loe

gaass, y arrastrarla consige hasta sl cielén extremo inferior,

o8 alinonte aire de escepe salisnte procsdants dol zefoigesradar
de matorial, o travéds de la conduceidn 12 de aive derivado, de
tal modo que la velocidad do los gaseos sea ton slta, que ol matg
rial bruto ses arrastrado con segutidad dosdo la conduccidn de
gases hasta el cislén sxtromo inforior 3/1V da lus precalentado~
tue, La cantided de gases de esgepe sloalinos del horno do tambor
giratorio que ha de sar desschada en cada vess, sn enfris bruscy
ponts on la zang inforior del bypass 6, poco dospude de salir por
la cebeza de antrada dol horno, modisnte ung errrionte de alirs
frio 32, introducide bajo torsidn on ol dispositive refrigerador
7, y oventualmente tembién adicidhalmente von agup, & trovés de
un dispusitivo inyectar 23, de modo qus con seguridad se subliman
todos loe 4lcalis on la corriente do gases, pudicnde var aeparg
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dos como particulqg finas como el polvo an al ssparadoxr eléctrico
33, qus na ha sido repressentade on detalle. Loa drganoca de clerra
25,26427 de tipo de construceidn connclido, dispucstos en cads caso
por ssparaco an la conduccidn 8 de gasus de déscepa, la conduccidn
de desviscién 6 y la conduceidn 12 de sire derivedo, hacen posi=
ble una desvigcidn del O = 100 %, sagin @l ajuste elegido y encla
vable entra af. A continuacidén se dascriben clgunos aatgﬁns carag
terfeticos de funcionamienta.

En una desviacidn al 100 % ds los gases de escaps alcg
linos dsl hornu, la conduccidn 8 de gasas dg sacape esté cerrade
en la cabeza da ontrada 2 del horno por medio del Srgano de clerre
25, En una desviacidn al O %, todos los gases de escape del horno
son conducidos por la conduceidn 8 de gases de escaps al cieldn
intorcambiador da calor extremc inferior 3/IV, estando la centidad
de fiaterial conducido en la conduccidn 8 de gases de escope ajug
tade de tsl mndo por medio de los 6rganos distribuidores, que la
tomperaturs de los gasas de escaps dal horno ascisnde a la antrg
da dal eicldn a entras 8U04C y 1,0000C,

En un estado de servicio comprendido entre una desvig—
cidn al O % vy une dusviacidn al 100 %, tan solo una parte correg
pondienta de los gasas da sscape del horno as conducida par la
conduccidn 8 da gasas de escape sl ciclén intasrcambiador de calor
oxtremo infsrior 3/1V, mientras que entoncas, y conforms a esta
cantidad de gesds da sacepu, se ajusta de tal modo la cantidad

parcial de materfial bruto introducide o devualta a la conduccidn
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8 d& gases de cscaps, qud la temperatura de los gases de oscepe
a la sntrada on 8l cicldén extreme inforior asclenda de nueve a
entre 800 y 1,000:C, En espocial en una deaviacidn de los gases
alcalincs de escgpe del horno de por ancima de 85 %, es encusn—
tra abiartc el Sfgano de cierre 27 en la conducclién 12 de alre
derivedo, da modo que aire caliento del rofrigeradeor puade peng
trar como madic portador on la conduceidén da gases de oscape.

En una dasviacidn del horno de al 50 %, la otrs mitad

de los gasas alcalinos do sscaepe del horno o8 conducida oxelusi

vanente por la conduceiln 8 de gases de ascape al cicldn inter
cambiador de csler 3/IV extremo inferior en cads casc de un pre~
calentador, En ¢ fntarcambiador de calur de dos ramalas reprasep
tado, unicamente uno de los intorcambiadorss de calor o raspscti
vanents una do las conducciones de gases da asgape son cargados
con la mitad de los gases do oscope dal horno, miontras gue el
atro intsrcambiador de calor astd totalmente separade da los ga-
sas de sacgps del horno mediants los drganos de clerrs 235, siondo
hacho funcionar ssto ramal lo mismo qus &l se tratara do una deg
viacidn al 108 %,

£l invente no estd limitado tan solo el sjemplo de reg
lizecidn representade, sino que, con gastos minimos de inversién
y pérdidas minimas do calor, ¢g pueods sprovechar la capacidad tép
mice de los gasas alcalinos da oscope del horno tembién en una
instalacidn concsbida pars rendimiontos de paso menores y que,

por ejemplo, cantenga tan solo un ramal intercamblador de calor,
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Asimismo pusden los intapcanbiasdoras davcalur'ﬁe“aldiﬁn antar @80l
lonados de otro modo gue el repracentado. Entra tambidn demtro del
marco del Lnvento haster dsssmbocar la conduccidn dae gases do wscg

pe dol horno de tambor giretorio en un punto cualquisra del cicldn
oxtreme inferior del precalentadors £s igualmsnte posibls, con el

mismo resuliacdo, hacor dosembogar ls conduceidn da pases de aescap®
de nodo qua, evediondo al cieldn axtromo infarior, lo haga directs

mente on la conducaidn de gases ds escope de dicha gleldn,

1). Procadimiento para la produscidn de cemento clinker
pobra on élcali, a pertir de materiel bruto elcalino, para lo cusl
Gota os tratado tormicamsnte an un procesc de cealcinacidn de varias
stopes, tonaistants con prefarsncia en etapa de precalentemiento,
etepa de dosacidificecidn, stsps de sinterizacidn y stapa ds onfrig
miento, y as introduce combustible de cualguior clase, tanto en
la stapa de daascidificacidn, como también eon la etepa do ainte~
vizacidny vy o8 allmente gire calisnte procodents ds la etaps des
enfrianionto, on calidad de eire de combustidn, tento a la etapa
da calcinacidn, coemo tonbidén e la atepa ds sinterirzecidn, taractg
rizado porque, el menoe una parte de los gasns de nscepe alcalinos
procedontes de la etapa da sintorixscidn se mezcla en la stepa de
precalontaniento con los gases de combustidn procedentes de la oty
pa da desacidificacidn, sirviendo sl gas de la mezcla ssguidaments
para al tratamiento térmice del moteriel bruto, y porque la otra
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parte de lus gases do secaps alealinos procoduntes da la etepa de
sintarizacitn oo vetirada dol proceso do ecalciaacidn da monera on
af conoclda,

2), Procedimiento de souerds con la reivindicacidn 1y cg
racterizade porgua los gasss de escaps prosudentes de ls ctapa da
sinterizacidn, y los gasas de combuatidn pyocsdenteos de la etepa
de desacldificacidn se mazelen a igual nivel da temporatura,

3)s Procedimiento do gocuerdo con laa raivindicacionas 1
4 2, ceracterizade porqus la contided parcial do gases de sncape
procedentas de la otepa de sinterizatidn slimentada a la meaph
de precalentamionts as onfriada, antes de pandtrer on la atapa de
precalontamionto, por una cantidad porclial dal makerial bruto ys
precaldesds, sionds puosts al nivel dg temporatura da loy gases do
tombustidn procedentss da la stapa do dessciditicasidn.

4). Procedimients de acusrdo con las rajvindicacionss 1,
2 4 3, caracterizodo porqua la cantidad parcial de gesss do sucs-
pe procadentes de la otopa de sinterizacién alimentada a la otepa
da p:ecﬁlentumlanta os enfriade per una cantidad parecial del matp
rial bruto, ya caleinado ampliamentd, elendo puesta al nivel de
temperaturas da loe gases de combuskidn procedentes de lo steps do
dosgcidifticacidn,

5)s Procedimiento de aouerdo con una cuplquiets de las
reivindicaciones 1 & 4, ceracterizado porquo a la vantidad parciel
de gasus de escaepe procedentss de la etapa do sintorizecidn slimon
teda s la otapa do érecalnntamisnﬁn, la s alimentadn, antes de
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penetrar en la atapa de precalentasiento, aire, con preferencias sire
talients de escaps d» la etapa de enfriemisnto, en celidad de medio
portante,
6)« Progedimients de acuerds con una cuslguiera de lae
475 reivindicecionas 1 a 5, veractarizado porgus la cantidad parcisl
de gasss de seceps provedentes de la stapa de sinterizecidn retivg
-da del procsso du valcinacidn, s enfria y purifice sntee ds cedeg
se a ls atmdalara,
7). Procedimisnto de scuerdo von una cuslquisra ds las
480  refvindicecionss 1 @ 6, caracterizsds porque la centidad parcial
de gases alcalinow de escapas procedentes de la etaepe de sintoriza-
cidén se introduce en varias, con profsrancia on dos otepas ds pree
cslentaniento dispucstas paralelas entre af,
8). Procedimisnto de acuardo con la rsivindicacidn 7,
485  garacterizodo porque sproximademente SO ¥ de los geses slcelinos
ds ascape del proceeo de ainterizecidn se retiran del proceso de
ecalcinacisn, miantras que la restante cantidad parcisl de los ga=-
ses8 de escap® 8e conduca exclusivaments a uns de les stapas de
pracalentamionto existentas, donde se moezclan con gavas de combug
490 ¢i6n procodentes de la etopa de calcinacidn,
9)s fparato para la pueeta sn prictica del procedimiento
de acueydo con una cua;quiara de las reivindiceciones 1 a 8, carag
terizado por al menos un pracalsntador de oiclones que trabejs

conforms sl principio de lecho fluidizado, con dispositivo ds oa)
495 cinacidn montado delsnte de un horno de tembor giratorio, datrde
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gel cual estd montade a su vez un refrigerador dal materisl, sstap
do ol hocno do tambor giratoria y ol dispositivo do caleinaeidn
vonunicadus por el lado da los gases calisntos con sl refrigera~
dor del matarial, misntras que al horno de tambor giratorio estd
conunicads asimismu, & través do al menos una canduceldn de des-
viacidn, con la atmésfora y, a través de al menos una conduccldn
do gusus deo ascapa, evadiendo al dispositive de calainscidn, con
8l precalentador de ciclones,

1U), Aparato de acuerde con la reivindicacidn 9, coreg
terizado povgue la conduceidn de goses de ooceps procodontes dal
horno do tambor girstoris sstd comunicada, junto con la conduccidn
de gassh procedentes del dispositivo do calcinacidn, con el Gle
olén oxtramo infarior dol procalentedor ds cfclones,

11)., #poratu de acuerdo coh las reivindicacicnas § & 10,
caractorizado porgque la conducelidén éa gases do escape qus conduceo
al clcldn extromo inforior del preocalentador, ostd comunicada con
éots por ol lado de loa gases de @scapd,

12}, fparatc de acuards con las rolvindicacionea 8, 10
¥ 11, cargeterizado parqua'mn la conduceidn do gasse de& sscape
dagemboca un ramal pars matorial bruts precaldesdo y/o cslcinado.

13). Aparats da acusrdo con una cuslquiera do lag role
vindicacicnss 8 a 12, caractarizads porquas on la conduceidn do
gasoe do escepo desamboga, con pgafaioncia on la 2ona do la boce
de salida dol horno de tambor giratozio, una conduccidn para aire,

t 14), Aporato da scuardo con una cualquiora de las reivip
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dicactonns 9 & 13, caracterizado porque le conduceidn pars aire
comnsca antre s s} anfrisdor de material y & la conduceidn de
pases de esnape,

15), Apsrato de acuerdo con ung cuslquiers ds las refvip
dicacionas procecentes, caracterizedo porque sn la conduccidn de
derivacién de matarial sntre el ciclidn extremo inferior y el
horno de tanbor giratorfo estéd dispuasts, por debajo du la boen
de salida de la conduczidn de gases du ssgops del horna de tambor
giratorio, una coxreders ds chogue regulable.

16). Apersto de scuerdo con una cualquiers de las reivip
dicscicnes precedentss, carsctesizado porque en ls conduceidn de
goass de ascape, la conduccidn de deaviacidn y le conducclidén de
aire, sstén dispusstos on cade cuso drgenos de cierre smpsrados,

17), Aparato de acusrdo con uns cualquiesa de lms rei-
vindiceciones prucedentes, ecaracterizado porque la conducoidn de
dexivacidn du matariol dol oficldn sxtreso {nferior del protalene
tador sstéd cotada de una bifurcecidn que, por un ladn, wntd comy
nicads con 8l horno de tembor glivatoric y, por otro lado, con
ls conduccidn de gasos de ascope, estendo dispunato en la bifure
gacidn un Srgans distribuldor regulable,

18). Aparato de acuerdo con uns cuslquiera de las reivip
dicecionas pracedentess, caracterisads porqus la condoccidn de
dorivacitn de meterisl del clcldn dispuasto gor ancima del ciclon

sxtremo inferior estd dotads de une bifurcacidn qus, por un lsdo,
esté comunicads con la conduceidn de gases do ssceps vy, por oteo
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lado, con el dispositive do caleinacidn, estando dispusato sn )5
bifurcecidn un drgano distribuidor regulabls,

19). " PROCEDIBIENTR ¥ APARATO PARA LA PRODUCCION DE
CEMENTO CLINKER POBRE £ ALCALI, A PARTIR DE @ATERIAL BRUTO ALcg
Ling®,

Eata memoria consta de 23 hojas Poliadas y mogonografip
das pof un eolo lado de sus Caras,

(ﬁadtid, 15 da Mar:
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