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tinne a presidn de una suspensidn de acuerdo con la Dresen

tojn nfim. l

s

'/ - Esta invencidn se refiers a una mejora en 0 rela
tiva a un sistema pars. efectuar una selimentacidn contimua

a presibén de una suspensidn.

Ia técnica anterior y. le presente inve.nc:i.én se
describir'én‘ con referencie a los dibujos -gue se acompafien,
‘en los que: .

Ta figura 1 es una representacidn diagramé’uié,,a..‘-é
de un sistema de alimentacibn contimua o presidn de una .-

NEIE I

‘suspensidn de la téenica anterior; o
Ta figura 2 es una vista en seccidn vertical An -
una de las cémaras de alimentacidn del sistema mostrado ex

la figura 1 s

La figura 3 es una vista en seceiln que muestra

Ny

las porciones esencizles de la cémara de alimentacidn moge

~ -

trada en la figurz 2, en explicacidn de la estructura paras
montar el detector; y
La figura 4 es una vista en seccidn que muestra

las porciones esenciales del sistema de alimentacidn con-

te -invencidn.

Los problemas encontrados al efectuar una alimen
tacidn a prasién de una suspensién continvamente por medio
de un sistema de alimentacidn continua a presién de una
suspénsidn de la téenica amterior se describirdn, ante to
do, beon referencia a las figuras 1 a 3. La figura 1 nues-
trae un sigtema de alimentacildn comtimua a presidn de una
suspensidn de la téenica anterior. Bl sistema mostrado en
le. figura 1 incluye una pluralided de cémaras de alimentg
cibn 1 a 3 para almacenar temporalmente en ellas wna sus-

pensidn a elimentar a presidn, y las cémaras de alimenta-

1
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{ tores detectarin las posiciones mis superior y més info-

Hofn nfyn, 2

cidn L a 3 ﬁi@nenfconectaéas 8 sug porciores superiores tu-
berizs de suministro 4 a 6 para introducir en las cdmaras
1la3, # través de vélvulas de copmutacién A @ A3, un 11
quido de propulsidn que tiene un peso especifico mis bajo
que la suspensién desde un depdsito abierto 0% para el 1i-
quido de propulsibén por medio de una bomba de alta presiéﬁ
LP, y tuberias de descarga 7 a 9 para devolver el liquiaa.;
de propulsidn, a través de vilvulas de conmutacion C a C;}
el depdsito abierto 0T, respectivamente. b
Ias cémeras de alimentacidn 1 a 3 tienen conecﬁa»
das & sus porciones inferiores tuberias de swninistro 10 a.
12 para introducir en las cdmaras 1 a 3, s bravés de vél-
vulas de retencidn Bl a.B3,'una suspensibn desde un depdr
sito de almaconamiento de suspensidn T por medio de una <
bomba de suspensidn SP, v tuberias de descarga 13 a 15 péra
entregar 1o suspensidn, a través de vdlvuwles de retencidn
Dy & Dy respectivemente. Herméticamente cerrados en las
cémaras de alimentacidn 1 a 3 hay unos flotadores Fl alf,
respcetivemente, cuya flotebilidad se sslecciona de tal ]
maners que cads flotador esté situado en la cara inberme-
dia entre la suspeﬁsién y el liquido de propulsidn dentro
de cada clmara de alimentacién. Unos detectores SHl a SH
y'SL1 a SL3, que pueden ser interruptores de proximidad,
por ejemplo, eshén situados junto a la periferia exterior
de las cémaras de alimentacidn 1 a 3 de modo que log detec

rior de los flotadores P. a F3, respectivamente.

1 .
Se describird el funcionamiento para alimentsy
suspensién continuamente wtilizando una sola cfmera ds ali

mentocion del sistema construido como se ha mencionado an
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Hoja nam. 3

¥

P 4

b4 llena del liquido de propulsifn, y que estdn cerradas

la vélvula de retencidn D. en la tuberia de descarga de

1
suspensidn 13 y la vélvule de commtacién 4, en la tube-
ria de suministro de liguido de propulsifm 4, mientras
que la vélvula de conmutaciln Gi en la tuberia de descar
ga de .liguido de propulsidn T esté abierta. Bl accion%;.—:'“ -
miento de la bomba de suspensién § en este momento alis
mentard suspensidn desde el depésiﬁo de almacenamientdjéé
suspensidn T 2 la cdmara de alimentacién 1 abriendo a 13-
fuéFze 1a vélvula de retencidn B

i en la tuberia de sumi~..

nigtro de suspensidén 10, descargendo con ello, a través. -

de la vélvula de conmutacidn G, en la tuberia de descarga-
de suspensibn 7, el liquido de propulsién desde la cémara’
de alimentacidén 1. Como resultado, la cara intermedia en—
tre el liquido de propulsidn y la suspensidén se mueve ha-
¢la arriba, y consecuentemente el flotador ¥y que flota
en la cara intermediz se mueve también hacia arriba. Al
moverse la care intermedia hacia arriba y alcanzer la por
cidn superior de la cérara 1, el flotador Fl que se¢ mueve
hacia apriba es detectedo por el detector SH:L gus produce
una sefial de deteccidn pare cerrar la valvula de conmuta
cidn 01 en la tuberia de descargs de liguido de propul-
sibn 7. Despuds, si se abre la vélvula de commtacidn Ay
en la tuberie de suministro de 1iquidb de propulsidn 4
(se supone que la bomba de alta presidn LP se ha hecho
operente con embelacidn), emtonces la vélvula de reten~
cibn B, en la tuberia de suministro de suspgnsién 10 es

de retencidn D, en la tuberia de descarga de suspensiom 13

-*



o Ao e

10

: "

20

25

30

20048

Hojn ntun. 4

_Esto aa por resultado gue el liguido de propulsién oprima
e la suspensidn hecie abajo dertro de la cémara 1, de mo-
4o que la suspensifn es descargada desde la poreidn infe-
rior de la chmera 1 & través de la vdlvula de retencidn

Dl en le tuberia de descarga de suspensidn 13 y alimenta-
dz a presidn a una tuberia de entrega de suspensién 16.
Esto heco que la cara intermedia entre el liguido de irpi

ulsidn y la suspensidn dentro de la cdmara 1 se mueve -

hacia gbajo, bajando el flotedor F. junto con la cara"igf

L
termedia y alcanzando la porcidn inferior de la cémara )¢
Al alcanzar la porcién inferior de la cémara 1, el flcta
dor Fl es detectado por el detector SL, que produce una
sefial para cerrar la vilvula de conmutacidn Al en la tu-
beria de suministro de 1fquido de propuleidn 4.

_ Posteriormente, si se abre la védlvula de conmu-
teeidn ¢, enla tuberia de descarga de 1liguido de propul-
sidn 7, entonces sube otra vez la cara intermedia entre
el 1iguido de propulsidn y la suspensidn.

VRealizando repetidas veces la operacidn amte—
riormente mencionede, la suspensiln en el dopdsito de al
macenamisnto de suspensidén T puede =limentarse & presidn

a través de la valvula de retencidn D. en la tuveria de

1
descarga de suspensibn 13 de la cémars 1 a la tuberia de
entrege de suspensién 16. Por consiguiente, haciendo fun
cionar las cémaras de alimentacibn 1 a 3 de acuerdo con
un programa de regulacibn de tiempo que estd previsto pg
ra proporcicnar una diferencia de fasé adecuada entre log
ciclos de funcionamiento de las cdmaras de alimerteciln,
es posible alimentar continuemente la suspensidn a pre-

gibfn a un destinc deseado.

1
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Como todas las cémeras de alimentaciln 1, 2 y 3 son de

‘del flotador Fl (Ez; F3) dentro de la cémara de el imentex -

T
Hoia ndm., 5

Ta construccidn de las cdmaras de alimentacidn

1, 2 y 3 se describiré hzcisndo referencia a la figura 2.

construcceidn idéntica, bastard la descripeibn de una ca-

mare de alimentacidén 1. Como ss muestra, la cémara de ali
meptacidén 1 (2, 3).es una cuba de presifn que incluye por
diones superior e inferior hechas de acero dulce, y tfo;f

zos la (22, 3a) y 1b (2b, 3b) de acero inoxidable no maz-

ArT s

nético unidos por soldedura a las porciones superior ‘e, -
inferior. Los detectores SH. (SHy, SH,) y SL (S , sn;}-
estén dispuestos en posiciones fuera de los trozos de ace:.
»o inoxidable la (22, 3a) y 1b (2b y 3b) para detectar1}%@

posiciones mds superior y mds inferior, respectivamente, |

cidn 1 (2, 3). Ia construccidn anteriormente mencionada
de 1o cémara de slimentecidn 1 (2, 3) plantea un problema,
&a que se encuentra una dificultad al efectuar la soldadu
ra de los trozos de acero inoxidsble a las porciones de
acero dulce a causa de la diferencia en el coeficiente dé
dilatacibén lineal entre los dos metales. La suspension,
qﬁa se introduce en la camara de alimentescidn 1 (2, 3) ¥
go descergs desde la misma, esté a alta temperatura ya
alts presibn. Si se auwmente ﬁor asta razbn el grosor de
la pered de le clmara de alimentacidn l,(2, 3), ello lgeyg
ré consigo gastos aumentados. Al mismo tiempo, un aumento
en el grosor de la pared de la cdmara de alimentacidn
1 (2, 3) hace necesario aumenter la potencia de los de-
tectores SH_ (SH , SH.) y SL. (SL_, SL_). Asi, el sisteme
1 2 .3 1 2 3 -
resultard de cogte muy altQ y ds fiebilidad baja.

‘Con el fin de evitar estas desventajas, los de-
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L.téptores pueden montarse como ge muestra en la figura 3.

"soporte g, de wn meterial no magnético y retenido en su

Hoja ntm, 6

'

Ta estructura para montar cada detector se deseribird con
referencia al detector Sll, a causa de que todos los de-
toctores se monten whilizando idénbica estructura. Como se
meestra, el deftector SLl esta empotrado en un elemento de
sitio.por medio de tornillos Kl, ¥ el elemento de sopéﬁfe
Jl estéd insertado en un 2gujero pequefio ml formado en‘i§
pared de la cémera de alimentacidn 1 y fijade en s siﬁi&
por medio de pernos O1 en un anillo de soporte Nl g0lda&o
a la pared del agujero pequeflo Ml. ' .
Utilizendo la estructura de mohtaje enteriormsn-
te mencionada para cada uno de los detectores SHl (Sﬂzp
SHS) y SLl (SLZ, SL3), es posible eliminar la necesida@’_*
de unir los trozos de acero inoxidable a las porciones de
acero dulce por soldadura. Esto ofrsce las ventajas de
permitir que se reduzcan los gastos de construccidn ds lag
cémares de elimentacidn 1 (2, 3) y de hacer posible utili
zar detectores de une capacidad de deteceidn bejz. Sin em
bergo, un problema encontrado con relacilin a las cémaras
de alimentacidn es que las incrustaciones S tienden a de-
positarse, como se muestra en la figura 2 6 3, en la su-
perficie interna de la pared de cada cdmers de alimente-
cibn por cuanto que la operacidén de alimentacibn a pre-
sidn de suspsnsidn se realiza durante un periodo prolonga
do de tiempo. Las incrustaciones depositadas en la por-
cidn de la superficie interna de la pared de cada cémara
de alimentacidén 1 (2, 3) interpuesta entre los detectores
SHy (SHE, _353) y sx,l (SLQ, '-SLB) situados en las posicio-

nes supsrior ¢ inferior, respectivamente, d2 la cimera de

{
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- 2limentscibén pueden ser separadas por rascado por el bor-

de del flotador F (Fz, F3) a causz de que el flotador su
1 X

be y baja a través de esta secciln de la cémara de alimen

tacidn durante la operacibu. Sin embargo, las incrustacig

nes depositadas en la poreién de la superficie interna de
la pared de cadé cémara de alimen#acién.dispuesta debajo
de los detectores SIL, (SLZ' SLS) aumentan gradualmentéjéﬁ
cantidad y dureza. Como resultado, se impide que el f1§%§
dor Fl (FE’ F3) s¢ mueve hacia abajo dentro de la céméféi
de alimentecidn 1 (2, 3) hasta la posicidn de deteccidn™:

del detector L (ST, SIy). Bsto produce la molestia da -

‘que se reduce la capecidad de deteccidn del detector y.de:

gque la presidn dentro de la cémara de alimentaciln musstre

. vna subida excesiva. Cuando aparece tal molestia, surge 81

problema, que es dificil de resolver, de tener que mover

el detector SLl (sL 'SL3) hacia arribs o de practicar la

2!
revisidn de la cémara de alimentecién immedietemente.

Por consiguiente, la presente invencidn tiene co
mo objeto la provisidn de un sistema para alimentar conti~
miemente wna suspensidn a presidn, particularnente un sis-
tema de la clase degerita provisto de medios para detec~
tar el flotador gue son de construceién sencilla y de fun
cionamiento fiable.

De acuerdo con la invercidén, se proporciona un
sisfena de alimentacidn contima a presibn de una suspen-
sibn Que éomprenda upe, pluralidad de cémaras de alimento~

cidn dispuestas en relecidn de lado a lado, primeros me-

dios de conducto conectados a la porcidn superior de cada

“une de dichas cdmaras de alimentacidn, a través de cuyos.

primeros medios de conducto se introduce un liguido de pro

1
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ot ;

- pulsidn en cada cémara de alimentacidn y se descarga des=

de la miema, sesundos medios de condueto conectados a la
porciéﬁ inferior de cada una de dichas cémaras de alimen-
taciéﬂ, a través de cuyos segundos medios de conducto se
introduce la suspension en cada cémara de alimentacidn y
s0 descarge desde la misma, un flotodor dentro de cada
una de dichas cédmaras de alimentaciin y destinado a fipf;
tar en la cara intermedia entre el liquido de propulsiéﬁ
¥ la suspensidn dentro de cada cdmara de alimentacién;'ﬁn

par de detectores superior ¢ inferior situados en las p?v

giciones superior e inferior, respectivamente, de cada _

una de dichas.cdmaras de alimentacidn para detectar las,

Posiciones de dicno flotador dentro de cade cémera de .ali’

« 2 . P . . s
mentacion para producir sefiales, primeros medios de valvu-

la en dichos primeros mediog de conducto y destinados a
abrifse y cerrarse en respuesta o laes sefiales procedentes
de dichos detectores, y segundos medios de vilvula en di-
chos segundos medios de conducto y destinados a abrirse y
-cerrarse en respucsta a las operaciones de apertura y cie
rre de dichos pfimerOS medios de vdlvula, caracterizado
porque estd previsto un regulador de tiempo entre cada dg
tector inferior y dichos primeros medios de vdlvula para
producir una diferencia de tiempo entre el momento en que
cada detector inferior detecta la posicién de dicho floty
dor a fin de producir la sefial y el momento en que la se~
fial alcanza dichos primeros medios de vélvula.

Se describiré ahora cop detalle une realizacidn
de le presente invencidn haciendo referencia a la figure
4 que es une vista en seccidn que muestra lag porc iones

esencieles del sistema de alimentaciln contimua a presidn
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liguido de propulsidn dentro de cada cémara ds alimenta~

tar las posiciones superior o inferior del flotador Fi"

-~ 3

2

regulador de 'biempo UJI. (TL R TL e

En el func1onam1ento, cuundo el flotador F

es régulada en tiempo de +al manerz que el flotador P

(P , F_) se detiene después de recorrer wna distancia 1
degde gu posicitn mds inferior y la vélvula de conmuta—
cibn A se cierra después del intervalo de tiempo requeri
do para el recorrido del flotzdor. Por consiguiente, en

caso de que los depdsitos de incrustaciones en la super-
ficie interna de la pared de la cémara de alimentacidn

1 (2, 3) hagan que se detenga el flotador P (P ; B ) an

anormalmente, se ajusta el regulador de tiempo TL (TL '

a presidn.

| de una suspensidén de acuerdo con la invencidn. En la figu
ra 4, la cémere de alimentmciln 1 (2, 3) tiene hexmética-
mente cerrado en ella el flotador Fy (W . F ), cuya flota
bllldad se selecciona de tal manera gque cada,flotador es-n

+é situado en la cara intermedia entre la suspensidn y el

cibn..Ta cémara de alimentacibn 1 (2, 3) estd provista de
los detectores SH (SH , SH ST, a
A s SH ( 5’ 3) y Sy (SLZ’ SL3) para deteg

(r , F3) y producir sefiales para commubar las valvulas.: .

®1 detéetor inferior SLl (SL2f SL3) estd conectado a un

(P , ¥ ) se mueve hacia arriba y es detectado por el de—;
2

tector SLl (SL2, ST ), el detector produce una sefial que'.

de recorrer la distancia 1 y la presidn dentro de la

cémara de alimentacibén 1 (2, 3) muestre tenmdencia a subir

L ) para controlar la regulacibn en tiempo de la senaJ a
Lln de reducir la distancia cubierta por el recorrido del

flotador, antes de continmar la operacidn de alimentacidn
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Lo presente invencidn puede conseguir los si-
guientes resultados:

(1) Bn lugar de mover los detectores o efectuar la re
visidn de las cémares de alimentacidn, uno tiene
sblo gue efectuar ajustes de los reguladores de
tiempo girando los botones, de modo gque puede reo-
solverse con facllidad el problema de la depoéi;;
cidn de incrugtaciones en lag superficies internas
de las paredes de las cdmaras de alimentacidn; y

(2) Como los detectorss pueden montarse empotrando-cz
"da uno de ollos en la pared de cada cémara de ali

mentacidn, los detectores han de tener solaments .

una baja capacidad de deteccidn y puede aumentar-

se la precisién con que se detectan las posicio~-

nes de cada flotador.

P R S . R T S S R T ]

COE A L
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1L . REIVIHDICACIONES

!
i
i
1

Los.puntos de invencidn propia y nueva que se
! presenién para que sean objeto de esta solicitud de Paten
5 te de Invencidn en Bspafia, por VEINTE afios, son 1os que

se recogen en las reivindicecionss siguientes: -

'
)

S 3 18, Un sistema perfeccionado de alimentacidn

(continua, a presién, de wna suspensién, que comprende’ uRe,
pluralidad de cdmaras de alimentecibn dispuestas en relhe
10 cibn de lado = lado, primeros medios de condueto conecta<
| dos & la porcidn superior de cada una de dichas cimarss. -

“aa

de alimentscidn, a través de cuyos primeros medios de -con

ducto se introduce un liguido de provulsibén en cada céma&:
re de alimentaciln y se descerga desde la misma, segundos
vil ‘ 15 medios de conducto conectados a la poreién inferior de ca
da vna de dichas céamaras de alimeptacidn, a través de cu
yos segundos medios de conducto se introduce la suspen-~
sibn en cada cémara de alimentacidén y se descarge desde
lz nisma, un flotador dentro de cada una de dichas céma~
20 | ras de alimentacidn y destinado a flotar en la cara inter
media entre el liquido de propulsién y le suspensibn den—
. tro de cada cdmara de alimentacidn, un par de detectores

superior & inferior situwados en las posiciones superior

¢ inferior, respectivamonte, de cada una de dichas cémarag
25 de alimentecidn para detectar las posicicnes de dicho flo
tador dentro de cada cémara de alimentacidn pars producir
sefiales, primeros medios de vAlvula en dichos primeros mg

dios de condueto y destinados & sbrirse y cerrarse en res

30 puesta a lzs sefiales procedentes de dichos detectores, y

20048
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| segundos medios de vélvula en dichos segundos medios de

condueto y destinados & ebrirse y cerrarse en respuesta
a las operaeciones de apertura y cierre de dichos primeros
medios de véivula, caracterizado porque esta previsto un
regulador de tiempo entre cada detector inferior y dichos
primeros medios de valvula para producir una diferencia
de tiempo entre el momento en due cada detector inferip&?

detecta la posiciln de dicho flotador a fin de producir -

la seiial y el momento en que la sefial alcanza dichos pﬁ;:

1

meros medios de valvula. .
2% .~ "UN SISTENMA FERTECCIONADO DE ALDENTACION
CONTINUA, A PRESION, DE UNA SUSPENSION".

Tal y como se ha descrito en la Memoria gue éﬁ-j

tecede, representado en los dibujos que se acompafien y
con los fines que se hen especificado.
Esta Memoria consta de doce hojas escritas a

piquina por una sola carae.

05 Jun. 1978

Madrid,
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