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La electrolisis del cloruro de aluminio es un procesof:
cufas excelencias e inconvenientes ge conocen desde hzce
1argo tiempo cémo consecuencia de los mGltiples estudios
tebricos y a nivel deilaboratorio realizados, bastantes conf
vertidos en intentos de aprovechsmiento industriel que die~

ron lugar a patentes.

Reﬁeti&amente la obtencion industrizl mediante esos

" procesos ha sucumbldo frente a varias dlflcultades. tanto

dimanantes de la electrollsls como de las materias primas
y de la necesidad de contener los rezctivos y productos a
las altas temperaturas de trabajo en los electrolizadores
continuadamente.

La electrolisis se ha presentado, en los registros
anteriores, bajo dos opciones fundamentales o basbdecas. En
la primera, posiblemente pars minimizar las dificulitades

del trabajo a temperatura elevada, se opera & temperaturas ..

inferiores a la del punto de fusién del aluminio. La préc—. -

ticaimposibilidad de lograr un depésito liso del metal som .
bre el catodorha cerrado éste camino: los cristéle« mas so- -
bresalientes de la superflcle se prolongan rapldamenta aco1;.
tando la distancia-interpolar. lo cual favorece la ulterior

deposicidén sobre éstos cristales hasta 1legar al 00rt0c1r~*

cuito.

En la electrolisis a temperaturé'superior a la de fu-
sion del alumlnlo. la capacidad de ataque de los elecﬁr011~'
tos ¥y la de penetracién en las paredes es muy grande, por
1g'diferenc;a entre-la temperatura de trabajo y la de fu-
sﬁénmﬁ@iw%aﬁo. que el cloruro de aluminio rebaja a menos d¢
ciento noventa grados. Esto y la presencia ¥y solubilidad de
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6xidos provocabsn la destruccion de los revestimientos, se-
guida de la combustién de los 4nodos al descomponerse los
6xidos simultaneamente con el cloruro, dando inconvenientes
de contaminacién del producto., pérdida del rendimiento, des -
truccidén de electrodos y ofros derivados de lo expuesto.

Recientemente. en diferentes patentes y en diztintos
paises. se ha degarrollado una técnica qgue en esencia con-
siste en lo siguiente? . S

La primera materia a descomponer electroliticamente e
el cloruro de aluminio anhidro, oon la necesaria particula~
ridad de no sobreﬁasar sus impurezas de O6xidos e hidréxidos
expresadas en peso por ciento y en oxigeno, las ®&nticinco
centésimas, preferentemente serin menores de diez centesi-
mag y mejoxr inferiores a cuatro centésimas.

El bafio fundido. en el cual ha de disolverse el clo-
ruro de aluminio, estt constituido esencialmente por cloru
ros de sodio y de litio entre las proporciones de cincuents
a setenta y ¢inco por ciento del primero y de ve1nt101nco
a cincuenta por ciento del segundo. En éste bano ha de di-~
solverse y mantenerse mediante aportacién el cloraro de a-
luminio. en proporcion comprendlda entre uno & medio a 0u1n—~
¢o por ciento. preferiblemente de cinco a siete por ciento.
‘ El ecloxro desprendido en snodos impulsa el movimiento
de baio y metal y favorece la continua"ﬂomogeneidad dél ba-
fio dentro de los espacios interpolares. La separacién entre
¢l cloro gaseoso y el bafio fundido se inicia en esos espa-

cios y se termina en un reointo adecuado situvado en la par--

te alta de la cuba, fuera de los espacios interpolares. A

continuecién se'recarga el bafio con cloruro de aluminio.
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La electrolisis tiene lugar en uno o mas recintos de

superficie extensa'y reducido espesor formados entre un &no- '

do en la superficie superior y un cétodo en ka inferior, am -

bos de grafito, impulsédndose el cloro. por su menor densida’

2 galir de hajo la superficie'anédica hacia conductos forma.

dos por escotaduras o ranuras sobre la superficie y a ascen. .
der por conductos exteriores a la superfidie anédica hasta

el recinto superior4

Las superficiés interiéres ¥y no poldﬁes de lo;~recin—
tos est4n constituidas y/o revestidas de materiales resis-
tentes 21 baflo, sus componentes y los productos de la elec--ﬁ
trolisis ¥y prepaiadas para no ceder humedad ni 6xidos al ba.’
flo. La distacia interpolar mantenida entre superficies sen—;ff

siblemente paralelas, es inferior a cincuenta milimetros,

preferiblemente no superior 2 veinticinco milimetros y sien.-

do Gtiles cercanas a la mitad. para que el cloro arrastre ai-

metal, con locuzl, contra lo gque podia suponerse, no se re-

.combinan cloro y metal en cantidades sensibles y se previem

la pepetracion de metrnles alcorlinog en el citodo carbonoso.

La particularided de ésta electrolisis de realizarse :

sin ser atacados los &nodos por el producto snédico y la mi.
nimizacién de la descarpga anbdica de ione; oxigenados (por
su debil concentracién en el electrolito) tienen cémo conse;;u
cuencia el incremento de la duracién de las cubas y la posi- ;
bilidad de usér electrodos bipolares, objetivo‘largamente '
perseguidb en lz electrolisis del aluminioAy hasta el pre-
sgnte no logrado con éxito en la indusitria.

’ ~'L03”€I€6trﬁ&os basicamente incosumibles permiten si-

tuar varios compartimientos contiguos o superpusstos sepaw
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rados por un electrodo bipolar..La.densidad de corriente ad..
misibble. comprendida entre medio y dos y medio Amperios por
centimetro ouadradorpermite obhtener en cada cédtodo desde u~ .. -
na produccioﬁ.analoga a tres veces superior a la de igual
superficie en electrolisis de o6xido y, consecuentemente 2
los vario; espacios interpolares; una elevada producecibn pol
unidad o cuba de electrolisis, _

La alta conductividad del electrolito a las temperatu-}:T
ras de trabajo. de unos setecientos grados centigrados, la |
menor tensién de déséomposicién del cloruro respecto a la
del 6xido y la existencia de electrodos interpolsdos o bipo-”Ah'
lares producen el importante resultado de una tension de iri -
bajo muy baja, ordinariamente menor de tres y medio voltios.
por compartimiento y preferiblemente menor de tres voltios.
Fllo d& alto rendimiento energético junto al de corriente.

La necesidad de excluir la presencia de humedad y 6xi-
dos obliga » trabajar en éubas hermetizadaé. conunicadas en
circuitos cerrados con los equipos de alimentacién de cloru-
ros y con los almecenamientos y/o reactores péra utilizacié
del cloro: sirviendo una parte del metal. retenido en un ze-
cinto colector. cémo agente hermetizador para la cémara de
electrolisis derante la opéraciénfde extraccidén parcial dei
metel producido. Con 6sta férma de operar se elimina de for-
ma radical la contaminacién atmosférices

La necesgidad de alimentar y'mantenerxel bafio y el clo-
ruro de aluminio limpio de éxidos lleva a emplear dispositi.
vos de decantacién ¥/0 f£iltracién interiores y/o.exteriores;jf

a la cubs. donde se desembaraza de 6xidos e insolubles al bs;gﬂ

flo y al cloruro de sluminio recargado,
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Bl bafio)' una vez cargado con el cloruro que se electIOnifﬁ:
liza, dentro o fuera de la cuba, y desembarazado de sus inm~ P
puresas. egpecialmente las de fase s6lida, desciende por uno
o mas conductos independientes de los de ascensidén del bafio 3
cloro hasta el, o los, espaciosminterpolares de la cuba, donder'
seré sometido a electrolisis.

Ests técnica estid descrita en pétentes americanas y su
titular no las ha registrado en Espafia en el plazo concedido
por los cbnvwnios ni hasts el wmomento. Ante ésta circunstan-
eia y la posibilidad, conforme a la legislacidn, de que cual-a{

guier persons natural o juridica registre cémo patente de in.-

troduceién las mencionadas Htécnicas, el solicitante, & fin de

impedir a la economia nacional trabas extrafias, no puestas
por el tituler e inventores. y para que se pueds utiligar,
debidamente protegida por la legisglacibdn., en nuestra indus-

tria nacional ésia %écnica avanzada. ha estudirdo y compro-

bado en lo posible las realizaciones conforme a los registros.

extrangerosy repasado los espafioles, concretando lo sclicita-}%i”
do en la presente: )
T OT A
Se solicita patentar en Espaﬁa, por dieg éﬁos, mediante
PATENTE DB INTRODUGCION. el procedimiento nuevo. deserito en
la presnete memoria y conformé se especifica en las siguien-:'-

tes reivindicaciones, limitadas & la esencialidad del PLoce« .

miento. por lo cual serd variable y podr4 aplicarse conjunta= -

mente con otros procedientos ya conocidos conducentes a cale-w.
faccién. enfrismiento, medicién y regulacién. mientras no al~’
teren o contrarien esos y aln otros procedientos conocidos =2

lo egencial de &éstag:’




10

15

20

REIVINDICACIONTES.,
12, ~PROCEDIMIENTO BLECTROTLITICO PARA LA OBTENCGION DR CLORO
Y METAL caractepizado porque se electroliza el c¢loruroe de

metal disuelto en. un bafio de sales fundidas de magor densis

—

de descomposicioén y el contenido méximo de 6xidozr & hidrsui-
dos expresado on centésimas de parte de oxigeno por cadna
cien partes en peso de baflo es de veinticinco, preferente.-
mente no superior a diez ¥ mejor siendo inferior a cuatro,
28, Procedimiento. conforme a la reivindicaeién anterior,
caracterizado porque, para obiener alﬁminio. el bafio egts
constituido poxr cloruros y fluoruros de los metales alecali-
nos y/o alealino-terreos, preferentementecloruros de sodio
& de litiotry las concentraciones por ciento en peso de di-
chos cloruros pueden estar conprendidas entre cincuenta y
setenta y cinco para el de sodio y veinticinco a cincuente
rara el de litio.permaneciendo la del clorure de aluminio
entre uno y medio y quince, p?eferentementé entre cinco ¥y
siete,

3%.~ Procedimiento. conforme a lasg reivindicaciones anterio-

res. cardcberizsdo porque la temperatura del balio seré supe-

rior a seiscientos sesenta grados centigrados y preferente~

mente cercana a setecientos, '
4%~ Procedimiento, conforme a las reivindicaciones anterio-
res, caracterizado porque la distancia interpolar seré infe-
rior a cincueﬂta milimetros, preferentemente menor de veinti
cinco mitifmetros y mejor de solo unos doce milimetros.

58-. Procedimiento, c&nforqq a las anterioxes reivindicacio-
nes, caracterizado porque la densidad de corriente estard er

tre medio y dosy medio amperios por cada centimetro cuadradc
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6%.~ Procedimiento, conforme a las anteriores reivindicacic

nes, caracterizado porque =21 bafio empobrecido en cloruro de¢
metal es recargado con la cantidad necesaria de dicho cloru  
ro y desembarazado de impurezas en estadoe s6lido por medio

de decantacidn y/o fildrecién antes de vetornar = la clectrfiT
lisis, por el conducto descendente a esovacios electrodicos.

T8, Procediﬁiento, conforme a las anteriores reivindicacio-
nes, caracterizado porque el baflo, durante la.electrolisis'¥E
ecirculas en los sspacios interpolares impulsado por el cloro.
desprendido en el &nodo. haciendo ambos al metal abandonsy

el cétodo ¥ separédndoge por densidad de forma que el metal '{f]i

8¢ reune en un recinto irnferior y el bafio y el cloro se se~

paran uno de otro en un recinto superior.
88,- Procedimiento, conforme a las anteriores reivindicscio- =
nes. caracterizado porque antes de cargar el bafio en la cubi.
80 elimina de ésta la humedad y 6xidos presentes que pucdan
pasar al balio mediante las oportunas operaéiones de ocalelac.
eién y circulacién de fluidos apropiados.

98 .~ Procedimiento, conforme a las anteriores'ieivindicacioikh

nes. caracterizado porque tanto la extraccién del metal y ei

cloro producidos como la reposicién del c;ordro de aluminio:

consumido se realizan sin comunicacién a la atmésfera exﬁe~3?;:
riors igual que el clorufo de magnesio, en su caso,

108, - Procedimiento, conforme a anteriores reivindicaciones
execluida la segunda, caracteriszado porque. pAara obtenexr mag#iﬁ
nesio el'baﬁo estéd constituido egsencielmente de clorurc de
litio y de cloruro de magnesio en proporcién no menor del
ochenta pof ciento en peso del primero y mejor superior al

ochenta y cinco .por viento en peso.
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Conforme s describe en la presente memoria de nnueve
péginas,
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