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Ia presente invencidn es relativa a los gatos hidrdu
licos utilizados en las prensas en géneral para mandar el -
arrastre de un drgano mévil que no efectlia una carrera Gtil
0 de trabajo mis que durante una parte de su desplazamiento.

En la aplicacifn antes mencionada, se sabe que es im
portante poder disponer de un desplazamiento rédpido de acercg
miento o de retirada y de un desplazamiento lento en carrera
de trabajo de ida y eventualmente de vuelta en el caso de apli
cacidén a las prensas de inyectar las materias plésticas en -
las que la cariera de trabajo de ida y vuelta considerada co-
rresponde a las fases de enclavamiento y de desenclavamiento
de un molde,

Para resolver el mencionado problema, se ha propues-—
to gatos de mando que comprenden un pistén que admite, sobre
una parte de su carrera, una transferencia interna de aceite
y asociado con un véstago de pistén doble. Tal construceidn -
presenta el inconveniente de exigir, para la constitucién del
gato, la presencia de dos cilindros dispuestos extremo con ex
tremo que resultan voluminosos asi como la presencia de un vés
tago doble de_ggag_longitud; diffcil y costoso de reajizar,

Se ha propuesto igualmente gatos que no comprenden -
més que un solo véstago mévil que trabaje en extensidn en el
curso de la carrera deracercamiento o de cierre répido y for-
mando un pistén libre sobre una parte de su carrera con el -
fin de asegurar una transferencia de aceite entre las dos cé-
maras delimifadas por el mismo. En tel construccidn, el vésta
g0 de pistén se enfila, por un mandrilado interno, sobre un -
véstago hueco portado por el fondo dél cilindro opuesto al -
véstago de pistén. EL véstago hueco desemboca en el mendrile-

do del véstago de pistén que coopera con un pistén portado -
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por el véstago hueco, el cual delimita as{ en el mandrilado
una cdmara de volimen variable y forma con el vdstago de pig
t8n un gato interno auxiliar, de efecto simple, utilizado -
para mandar la carrera de retraccidn del véstago de pistén,
es decir la carrera de apertura rédpida.

A parte de que tal solucidn es de fabricacidén one~
rosa puesto que implica el rectificado obligatorio del man-
drilado del véstago de pistén para la cooperacidn con el -
pisgtdén del védstago hueco, es preciso destacar que conduce -
obligatoriamente, debido a su concepcibn, a una diferencia
importante entre las secciones de véstago de pistén mévil y
de véstago fijo. Tal resultado no es favorable para la Ob—-
$encibn de un desplazamiento rdpido en la carrera de cierre
o de acercamiento para un caudal dado de fluido. Ademds, la
diferencia de secciones antes indicada es siempre superior
a la seccidén dtil del gato auxiliar que asume la funcidn de
carrera de retorno rdpida. De ello resulta que para un caudal
dado, la carrera de retorno serd siempre mds rédpida que la -
carrera de acercamlento, lo.que es un resultado inverso del
buscado habitualmente en los mandos de prensa en log que la
carrera de retorno debe efectuarse normalmente de manera me
nos rédpide que la carrera de acercamiento o de cierre para -
tener en‘cuenta la liberacién o la eyeccibén de la pieza for
mada.

La presente invencidén se propone remediar los cita
dos inconvenientes creando un gato hidrdulico con carreras -
diferenciales de retorno y de acercamiento répidas y de tra
bajo de ida y vuelta lentas, que presenta un tamafio relati-
vamente pequeflo y que puede ser puesto en préctice no hacien

do intervenir més que componentes hidrdulicos de control y -
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de regulacibn de tamafio reducido y de un precio de coste -
particularmente bajo. ’

La concepeidn del objeto de la invencidn permite -
obtener, en contrapertida, unas carreras de trabajo de ida
¥y vuelta de fuerte potencia y a velocidad lenta que presen-
tan adicionalmente la ventaja de ser amortiguadas al final
de carrera,

De acuerdo con la invencibn, el gato de carreras -
diferenciales del tipo que comprende un cuerpo formando un
¢ilindro que contiene un pistén deslizante que delimita dos
capacidades de voldmen variable opuestas y que estéd asocia-
do con un véstago de pistén que atraviesa uno de los fondos
del cilindro cuyo otro fondo se prolonga interiormente por —
un véstago hueco fijo gue penetra permanentemente en un men-
drilado ciego ofrecido por el conjunto pistén-vdstago, desem
bocando dicho véstago a la vez exteriormente al cilindro y -
dentro del mandrilédo ciego, estd caracterizado porque el -
c¢ilindro presenta un primer mandrilado de seccién superior a
la del pistdn que se extiende sobre la mayor parte de su lon
gitud, y unido & un segundo mandrilado de seccidn correspon-
diente al pistdn y delimitado en la proximidad del fondo pro
longado por el véstago hueco fijo y porque, en combinacibn,
dicho véstago hueco fijo presenta una seccibn superior a la
de una parte del vdstago de pistbén que prolonga la parte que
delimita el mandrilado ciego:y atraviesa el fondo correspon-
diente del cilindro. '

Otras diversas caracteristicas se désprenden de la
descripeidn hecha a continuacidn con referencia a los dibu-
jos anexos que muestran, a titulo de ejemplo no limitetivo,

une forma de realizacibén del objeto de la invencidn.
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La figura 1 es un corie-alzado del gato de acuerdo
con la invencidn.

Lag figuras 2 a 5 son vistas esquemdtidas que ilug
tran diferentes fases de funcionamiento del objeto de acuer
do con la invencién,

El gato de acuerdo con la invencién comprende un -
cuerpo 1 que estd constituido por una envoltura tubular 2 -
cuyas extremidades llevan dos fondos 3 y 4. La envoltura 2
delimita interiormente un cilindro 5 en el que esté dispues
to un pistén 6 portado por un vdstago 7 montado, con posibi
lidad de deslizamiento estanco, en el fondo 3 que dsegura -
su centrado.

Segin la invencién, el cilindro 5 presenta, sobre
la mayor parte de su longitud, un mandrilado 87de un diéme-
tro superior al del pistén 6. EL mandrilado '8 estéd unido -
por una media cafia 9 con un mandrilado 10 realizado para rg
cibir al pistdén 6 con deslizemiento estanco. El mandrilado -
10 se extiende a partir del fondo 4 opuesto al fondo 3 que
asegura el guiado y el centrado del véstago 7. EL pistbn 6
delimita asi en el cilindro 5 dos capacidades dé volimen va.
riable A y B que presentan la particularidad de estar en ig\
tercomunicacidn cuando estd dispuesto el pistdén 6 en el in-
terior del mandrilado 8, segin se ha representado en el os=-
tado de funcionamiento de acuerds con la figura 1, Las capa.
cidades de volﬁmen variable A y B comunican con pozog de ¢co -
nexibén 11 y 12 respectivamente formados o delimitados por -
el fondo 4 y la envoltura 2 en el caso ilustrado. Segin se
deduce de lo que sigue, los pozos 11 y 12 estdn destinados
a permitir la conexidn del gato con una instalacibn de ali-

mentacibn hidrdulica descrita a continuacién, Las capacida-
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des de volimen variable A y B estdn previstas para ser colo-
cadas ya sea en intercomunicacién, o bien en estado totalmen
te aislado una de otra cusndo coopera el pistén 6 con el man
drilado 10 que presenta, para tel fin, en la pared periféri-
ca que lo delimita, una junta de estanqueidad 13 amovible.

Segin otra disposicidén constructiva de la invencién
el fondo 4, opuesto al fondo 3 que asegura el guiado del vés
tago de pistén 7, soporta o forma, interiormente a la envol-
tura 2, un védstago fijo cilindrico 14 que se extiende concén
tricamente a la envoltura 2 y coaxialmente al véstago f. EL
véstago 14 presenta interiormente un mandrilado 15 que estd
en relacién permanente con un pozo de conexidn 16 que desem-
boca en el exterior del fondo 4 para permitir la conexién -
con un circuito de alimentacién. En la forma de realizaciédn
representada, el vdstago fijo cilindrico 14 estéd adaptado so
bre el fondo 4 pero es evidente que podrfa considerarse una
disposicibn estructural diferente y que el véstago 14 princi
pelmente podriz ser formado directamente por el fqndo 4.

El véstago fijo 14 constituye un 6rgano de desliza-
miento y de centrgdo sobre el que se monta de maneraldeslif-
zante el pistén 6 con interposicidn de un anillo de estanqueli
dad. EL védstago 14 presenta una longitud elegida para que el
pistén 6 permanezca enfilado sobre el mismo, sea cual fuere -
su posicibn en ¢l interior de la envoltura 2. El vdstago 14
permanece asi introducido permanentemente en una cémara axial
C delimitada por una parte ;g del véstago, la cual se prolon
ga por una parte %E de seccibn efectiva més pequefia que el -
véstago 14 y que atraviesa elrfond0“3 més alléd del que se ex
tiende. Ia oémara C presenta un didmetro ligeramente superior

al del vAstago 14.
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El ejemplo descrito mds arriba se refiere a un ga
to hidrdulico destinado a hacer que efectie un elemento mé
vil, no representado en los dibujos, una carrera de acercag
miento en el sentidd‘de retraccién del véstago %, una ca-
rrera ¢ una fase de trabajo de ida correspondiente al final
de la carrera de retraccidn del véstago 7, y luego, en ol
sentido contrario, es decir de extensidn del vistago 7, una
carrera de trabajo de retorno 8 seguida de una carrera de
retirada o de retorno, representando estas cuatro carreras
un ciclo completo. Con tel objeto, el gato estd conectado
con un circuito hidrdulico de alimentacidn que comprende -
una bomba 17 que aspire en una cubeta 18 y que asegura la
alimentacidn, por dos canalizaciones de derivacidén 19 y 20,
de un distribuidor principel 21 del tipo electromagnéticod
con tres posicioneés y de un distribuidor secundario 22 del
tipo electromagnético con dos posiciones. El distribuidor
21 esté conectado ademds con un retorno a la cubeta 23, con
une canalizacidn 24 gue conduce al pozo 12 asi{ como con-uns
canalizacidn 25 que conduce al pozo de corexién 16, El dis-
tribuidor 22 estd conectado con un retforno 26 que conduce a
la cubeta 18, asi como con una canalizacibén 27 unida al po-.
zo 11,

El gato descrito més arriba funciona del siguiente-
modo:

En la posicién representada en la figurae 1, el ga-
to ocupa un estado de reposo y los distribuidores 21 y 22 .
aislan totalmente las capacidades A, B y la cémara C de to-
da circulacibén de fluido. '

El comienzo de un ciclo de funcionamiento, con vig

tag a mandar una .carrera de acercamiento répido del Srgano
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mévil errastrado por el véstago“%, és provocado por ocu8l---
gquier medio conveniente gque no forma pafte directamente del
objeto de la invencién ¥ que coloca los disfribﬁidores 21 y
22 en la posicién representada en la figura 2. En este esta
5. 40, el fluido hidrdulico atraviesa el distribuidor 21 y to-
me la canalizacibn 24 para'ser deséargado en la capscidad -
B. Simulténeamente, el fluido hidréulico atraviesa el dis—-
tribuidor 22 para ser conducido por la canalizacidn 2& den-
tro de la capacidad A que estd en intercomﬁnicacién con la
10.- capacidad B, dada la posicifn del pistén 6 en el interior -
de la envolturs 2. Teniendo en cuenta la diferencia de sec-
cibn entre el véstago 14 y la parte Tb del véstago %, la ac
cién del fluido introducido en la envoltura 2 somete al vés
tago % y al pistén 6 2 un desplazamiento en el sentido de .-
15.- la flecha f;, el cual se efectlia de manera extremadamente -
répide dado el caudal doble suministrado al cilindro 5 por
las canalizacionss 24 yhz% y la intercomunicacién existente
entre las capacidades A y B. En el curso de este desplazame
miento, la cémera C es sometida a una reduccibn de vollémen
20, y el fluido liquido contenido es impulsado por el mandrila-
do 15 y la canglizacidén 25 pare atravesar el distribuidor 21
y ser conducido a la cubeta 18.
Cuando penetra el pistén 6 en el mandrilado 10 y -
viene a cooperar con la junta de estanqueidad 13, forman en
25.- tonces un tabique aislante de las capacidades A y B, sin que
resulte en consecuencia inmediatamente una perturbacidn del
funcionamiento deserito més arriba. En efecto, la accién pre
ponderante del fluido reinante en la capacidad B solicitae -
giempre al pistén en el sentido de la flecha £, 1o que tig

30.- ne por efecto impulsar entonces el fluido qﬁe ocupa la capa
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cidad A por mediacidn de la canalizacién 2} y del distri--
buldor 22 dentro de la canalizacién de derivacién 19. Se -
produce asi un amortiguamiento del final de carrera rdpida
de acercamiento. :

Cuando se alcanza la fase de funcionamiento deg--
cerite mds arriba, tal como la representada por la figura 3,
un palpador o dedo 28, por ejemplo montado sobre la rarte
72 del véstago exterior al cuerpo 1 viene a accionar un con
tactor 29 encargado de mandar el cambio derposiéidn del dig
tribuidor 22. En este estado, la capacidad A ya no es ali-
mentada, de modo que todo el fluido hidrdulico es dirigido
hacia la capacidad B teniendo como efecto mantener el des-
plazamiento del pistén 6 y del vdstago } en el sentido de -
la flecha f1 gobre la pequefia distancia axiﬁl de la capacidad
A desarrollando una presién médxima correspondiente a la ca-
rrere de trabajo de ida tal como la de formado o de enclava
miento de un molde,

Cuando la presibén reinante en la capacidad B alcan
za un velor predeterminado, un contacto manométrico 30 vie~
ne a mandar entonces el retorno del distribuidor 21 a la po
sicibén neutra representada en la figura 1.

Eg preciso degtacar que las dos fases de funciona-
miento descrites méds arriba y correspondientes a la carrera
de acercamiento seguida de la carrera de frabajo de ida se
efectlian por medio de une carrera de retraccibn del véstago
de pistén %.

Después de la fase antes citada, los distribuidores
21 ¥ 22 son mandadog, por medio del programador general, de
manera que ocupen la posiecidn representada en la figura 4.

En este estado, el distribuidor 22 suministra fluido bhajo -
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presibn a la capacidad A, mientras'que el distribuidor 21 -
alimenta flufdo bajo presibn por la canalizacibn 25 dentro
de la cémara C estableciendo simultdneamente ia conexién en
tre el retornd a la cubeta y la capacidad B. EL fluido bajo
presibn suministrado desplaza el pistén 6 vy el véstago f en
el sentido de laflecha fp (figura 4) hasta el momento en que
el dedo 28 viene a accionar de nuevo el contactor 29 que =
mande la inversidn de posicidén del distribuidor 22, El dis-
tribuidor 22 se encuentra entonces colocado en la posicibn
representada en la figura 5 segin la cual la capacidad A es
pueste en relacibn con el‘retorno a la cubeta, 2l igual por
io demds que la capacidad B, mientras que la cédmara C reci-
be la totalidad del fluido bajo presién suministrado, el =
cual mentiene el desplazamiento en el sentido de la flecha
f2 hasta el momento en que el dedo 28 es conducido por ejem
plo para obrar sobre un contactor de fin de carrera 31 gque
tiene por efecto méndar el retorno de los distribuidores a
la posicibén estable de reposo representada en la figura 1.

Segln se desprende de 1o que precede, en la carre-
ra de acercamiento, el fluido actda sobre una pequefia super
ficie Gtil representada por la diferencia-de seccibn entre
los véstagos 14 y %g, de modo que se realice un desplaza-—-
miento a gran velocidad..Péf el contrario, cuando se intro-
duce ‘el pistdén 6 en el mandrilado 10, el fluido suminisira-
do actla entonces sobre la seccidn Gtil méxims disponible -
del pistén menos la seceidn Gtil de la parte %g, de modo -
que la presiln méxima see entonces desarrollada para reali-
zar una fase de trabajo de ida.

Inversamente, la presibn méxima es igualmente desg

rrollada en la capacidad A y la cdmara C para producir la -
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carrera de trabajo de retorno mientras que cuando el pistén
6 sale nuevamente del mandrilado 10, todo el fiﬁido suminig
trado es descargado en el volimen relativamente pequefio de
la cdmara C, lo que permlte entonces beneficiarse de una ca
rrera de retorno rédpida.

De este modo, el gato segin la invencidén permite -
disponer de carreras de acercamiento y de-retorno que se de
sarrollan de manera mds rédpida que las carreras de trabajo.

Otra ventaja que se deriva de la concepcidn estruc
tural del objeto de la invencidén reside en el hecho de que
la capacidad A definida por el mandrilado 10 estd situada -
dentro del cilindro 5 en la proximidad del fondo 4 opuesto
al véstago de pistén ; que trabaja en retraccién. Esta cone
cepcién permite conferir al véstago de pistén ﬁ uns seccidn
efectiva inferior & la seccibn del véstago hueco fijo 14 -
por la parte ig que atraviesa el fondo 3 y obtener asi une
velocidad de acercamiento rédpido mis rdpida gue la veloci--
dad de retorno rdpido obtenida por la accién del fluido so-
bre la seccibn efectiva del véstago fijo 14.

Otra ventaja del objeto de la invencién reside en
el hecho de que la concepeidn estructural adoptada permite
realizar un buen guiado as{ como un buen centrado del vigte
&0 7 y del pistén, incluso cuando este dltimo ocupe el man-
drilado 8. Ademds, ol hecho de conferir a la cémara Cun -
didmetro superior &l didmetro exterior del véstago 14 permi
te limitar log rozamientos y, por consiguiente, la energia
consumida por el gato en el curso de su funcionamiento., Se
obtiene una ganancia en el mismo plano pdr la disposicidn
constructiva consistente en realizar una intercomunicacién

interna entre las capacidades & y B por el mandrilado 8. Es
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to0 permite, por consiguiente, reducir notablemente los roza
mientos y disminuir la potencia absorbida por el gato.

Otra ventaja del objeto de la invencibn reside en
el hecho de que en el curso de la introduccién del pistén -
en el mandrilado 10, la capacidad A se encuentra todavia co
locada en estado de alimentacibén con fluido bajo presibn. -
Se produce as{ un efecto de amortiguamiento que tiene por -
efecto frenar la carrera répidarantes del paso é la carrera
30 de trabajo. Una ventaja anfloga es igualmente obtenida -
al final de la carrera de retorno aprovechando la dlferen01a
de secc16n existente entre la parte Ta y la parte 7b del vés
tago 7, diferencia de seccibn que forma un respaldo 32 deg=-
tinado a venir a penetrar al final de la carrera de retorno
en un vaciado anular ciego 33 delimitado en el fondo 3 con-
céntricamente al vastago %.'El vaciado anular 33 se encuen-—
tra en relacibén por una boguilla 34 con la capacidad B de -
manera que el fluido aprisionado en este vaciado en el cur-
so de la penetracibn del respaldo 32, Iforme un amortigus--
dor hidrdulico gue frena el final de la carrera répida de -
retorno antes del accionamiento del contactor -de iin de ca=
rrera 34.

Otra ventaja de la invencién se deriva del hecho -
de que el gato posee unas formas exteriores, para el cilin-
dro y el véstago, idénticas a los gatos clésicos, salvo en
lo que concierne a la longitud del cilindro que es aumenta-
da en el valor de la carrera. Este inconveniente aparente -
es en realidad una ventajae ya que ello permite, por la pre-
sencia del véstago fijo 14, asegurar el guiado y la estebi-
1lidad del véstago de pistén % en extensidn méxima.

Te invencidn no se limita al ejemple de realiZg——-
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cidn representado y descrito con detalle y2 que pueden in-
troducirse en ella diversas modificaciones sin salir de su
marco.,
‘N 0 T A

La Patente de Invencidén que se solicita por veinte
afios, para Espafia, de acuerdo con la vigente Legislacibn, ~
deberd recaer ‘sobre:"GATO HIDRAULICO DE CARRERAS DIFERENCIA
LES", con Prioridad &e la Demanda de Patente en Francia n®
77 16 638 de fecha 25 de Mayo de 1977, segin las caraoterig

ticas esenciales de las siguilentes:
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REIVINDIGAC IONES

1.~ Gato hidrdulico de carreras diferenciales del -
tipo que comprende un cuerpo formando un cilindro que contie
ne un pistén deslizante que delimita dos capacidades de voly
men variable opuestas y que estd asociado con un véstago de
pistén que atraviesa uno de los fondos del cilindro cuyo -
otro fondo se prolonga interiormente por un véstago hueco y
fijo que penetra permanentemente en un mandriledo ciego ofre
cido por el conjunto de pistdn-vdstago, desembocando dicho -
véstago a la vez exteriormente al cilindro y en el mandrila-
do ciego, gato caracterizado porque el cilindro presenta un

primer mendrilado de seccién superior a la del pistén, que -

- se extiende sobre la mayor parte de su longitud y unido a un

segundo mandrilado de seccién correspondiente al pistén y de
limitado en la proximidad del fondo prolongado por elvésitago
hueco fijo y porque, en combinacibn, dicho véstago hueco y -
fijo presenta una seccién superior a la de una parte del vég
tago de pistén que prolonga la parte que delimita el mandri-
lado ciego y atraviesa el fondo correspondiente del cilindro.
2.~ Gato hidrdulico de carreras diferenciales, se--—
ghn reivindicacidn 1, caracterizado porque el vistago de pié
t6n estd formado por una primera parte que delimita interior
mente un mandrilado ciego de recepcibn del véstago fijo que
delimite un conducto interno que desemboca en dicho mandrila
4o y en un pozo de conexibén exterior al segundo fondo y por
una segunda parte de didmetro inferior al del véstago fijo,
unida por un respaldo a la primera parte y extendiéndose per
manentemente, en oposicidén al véstago fijo, en la capacidad
de voldmen variable delimitada por el pistbén y el fondo del

cilindro atravesado por el véstago de pistdn.
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3o Gatorhidréulico de carreras diferenciales se-—-
gln la reivindicacién 1 6 2, caracterizado porque estéd aso-
ciado con un distribuidor principal gque controla la alimen-
tacibn del fluido, yé sea en la capacidad de vollmen varia-
ble correspondiente al véstago de pistén, o bien en la céma
ra de volimen variable interna a dicho véstago y con un dig
tribuidor secundario que controla la alimentacidn de fluido
dentro de la capacidad de volimen variable correspondiente
al védstago fijo. .

4,- Gato hidréulico de carreras diferenciales 86--
gin la reivindicacidn 2, caracterizado porque el respaldo -
de unidn entre las dos secciones del véstago de pistdén cong
tituye, de una parte, una seccidén de apoyo para el fluido -
cuando el pistdén estd dispuesto dentro del mandrilado de me
yor didmetro estableciendo la intercomunicecién entre las -
dos capacidades y, de otra parte, un pistén destinado a pe-
netrar en un vaciado anular delimitado por el fondo atrave-
sado por el véstago y que comunice con la capacidad corres-
pondiente por una boquilla calibrada.

5.— Gato hidrdulico de carreras diferenciales se--
gin la reivindicacidén 2, caracterizado porque el véstago fi
jo preséenta una longitud elegida para estar siempre introdu
cido en deslizamiento estanco dentro del mandrilado ciego -
del pistén y de su vdstago, sea cual fuere la posicidn de -

dicho pistén en el cilindro.
6omm “GATO HIDRAULICO DE CARRERAS DIFERENWCIALESY

Seglin queda sustancialmente descrito en la'p:g
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15.

sente memoria que consta de quince hojas escritas a miquina,
por una sola cara, y acompafiada de dibujos,

Madria, T 4 HAR, 1978
SreD. MARCEL 1A
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