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El invento sa refiera en general a un sistema calentador 
por inducción para vitrificar por fusión substratos que llevan 
depositadas particular de polvo cargadas y, da un modo mas aspa, 
cífico, sa refiere a un procedimiento y dispositivo para ejecur 
tar una técnica de cura corta (vitrificado por fusión) para el 
tratamiento da substratos revestidos a los que previamente se 
han adherido partículas de polvo cargadas depositadas sobre los 
mismoSL.

El revestimiento con polvo de objetos metálicos y otros 
10 objetos (como, por ejemplo, las tapas da botes, aün cuando sin 

limitación a estos elementos, empleando um sistema de aplica­
ción en polvo pulsátil se ha dascrito con anterioridad a esta 
invento. Usase, por ejemplo, la solicitud pendiente na 
donde se describe un sistema de aplicación, de polvo elactrost&- 

15 tico pulsátil de lecho fluidizado dobla que se puede emplear 
para depositar partículas da polvo cargadas sobre substratos, 
por ejemplo tapas de recipientes, con el fin da eleminar la exr- 
posicion propia del metal a-productos ulteriormente envasados 
enrlos mismos.
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En el empleo de dicho sistemas de revestimiento con polvo.s 
ha sido necesario desarrollar técnicas da cura corta (vitrifi­
cado por fusión) para ¿1 tratamiento de substratos en esencia 
inmediatamente después de haberse revestido con el polvo elec­
trostático cargado. A as.ta respecto, se ha desarrollado un sis­
tema da calentador por inducción del tipo de flujo transversal, 
a través del cual los substratos revestidos recientemente de. 
una forma electrostática se transportan para efectuar el vitri­
ficado por fusión. Dicho sistema emplea generalmente un sistema 
o sistemas da bobina, conectándose cada sistema de bobinas a un 
generador de alta frecuencia que alimenta al mismo una señal da30
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, alta frecuencia con la generación resultante de calor que produ­
ce el proceso de fusión.

Na obstante, al empleo da los sistemas calentadores poc 
inducción, como se ha descrito en general anteriormente, da lu- 

5 gar a problemas en el sentido de que, cuando se.vitrifican subí! 
tratos por fusion¡, como por ejemplo tapas de acero o de aluminic 
que llevan una capa de polvo cargado sobre si, dichos sistemas 
de calentadores por inducción del tipo transversal o da otro 
tipo, actúan sobre las partículas de polvo de modo que hacen 

10 que tengan una tendencia a redistribuirse sobra el substrato, 
o en sentido contrario al substrato, al penetrar en el sistema 
del calentador por inducción antes de la fusión del polímero 
( o sea, antas de la irraversibilidad del proceso de fusión).

15
Por lo tanto, para reducir al mínimo el problema de recoló^ 

cacion del polvo descrito anteriormente, se ha previsto un medio 
para inducir un campo eléctrico externo con la fuerza y la orian 
tacion necesaria para producir una fuerza contraria, o sea, una 
fuerza que actüa en dirección opuesta a las fuerzas da recolo- 
cacion mencionadas.

20 Teniendo presentas los objetos anterioras y otros objetos 
que resultaran evidentes m&s adelante, se comprenderá con cla­
ridad la naturaleza del invento tomando como referencia la des­
cripción detallada que sigue, la materia objeto de las reivin­
dicaciones adjuntas, y los dibujos adjuntos, en los que;

25 La figura 1 es una representación esquemática de un siste­
ma d8 calentador por inducción da flujo transversal.

Las figuras 2a y 2b son representaciones esquemáticas de 
un substrato recientemente recubierto con partículas de polvo 
con carga electrostática.

ba figura 3 es una representación esquemática de un siste-30
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ma da calentador por inducción de flujo transversal del tipo dB 
calentador por inducción simple, y

Las figuras 4 y 5 son representaciones esquemáticas dP sis 
tamas de calentadoras por inducción da flujo transversal del ti 
po de calentador por inducción doble.

La técnica de cura corta, o da vitrificado por fusión para 
el tratamiento de substratos recien recubiartos con partículas 
de polvo cargadas, asi como el problema da las fuerzas de reco- 
locacion mencionadas anteriormente, se comprenderá mejor toman­
do como referencia la figura 1, que representa un sistema de ca 
Cantador por inducción de flujo transversal del tipo da calen­
tador por inducción doble. Seg&n se ilustra en la figura 1, el 
sist.ema de calentador por inducción 1 comprende una cinta trans 
portadora 2 para transportar substrato recien rscubisrto 3 a lo 
largo de un trayecto en la dirección indicada por la flecha X* 
Para conseguir el vitrificado por fusión, se proporciona, como 
minino un calentador por inducción indicado de un modo general 
por el n&mero de referencia 4 y que comprende ademas laminacio 
nes de ferrita o hierro 5 sobre las que se monta un dispositivo 
de bobina 6. El dispositivo de bobina 6, a su vez, se conecta 
a um generador da alta frecuencia 7 por al conductor 8. El gene 
rador de alta frecuencia 7 proporciona una señal de alta fre­
cuencia por el conductor 8 al dispositivo de bobina 6, para ge­
nerar el calor necesario y conseguir el vitrificado por fusión 
o curación de los substratos recien recubiertos 3. Hasta el 
punto descrito, el sistema calentador por inducción es del tipc 
calentador por inducción simple como el que se emplea general­
mente para el vitrificado por fusión de tapas de acero mediante 
calentador por inducción.

Ademas da los componentes mencionados, el sistema de caled
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;ador por inducción da flujo transversal comprende adamas un ca 
.antador por inducción, indicado en general por el n&mero da re 
'erancia.10, qua comprende laminaciones da farrita o hierro 11 
'obre las cuales se monta un dispositivo de bobina 12. El calen­
tador por inducción 10 se sitúa, segütn se ilustra en la figura 
., sobra al lado del transportador 2 opuesto al lado en el cual 
te sitúa el calentador por inducción 4, ademas, al dispositivo 
le bobina 12 se conecta a un generador de alta frecuencia 13 por 
¡1 conductor 14 con el fin de proporcionar una señal da alta 
recuencia al dispositivo de bobina 12 y efectuar el vitrifíca­
lo por fusión o curación de los substratos recientemente recu— 
iertos 3. Seg&n se ha descrito, el sistema de calentador por 
nduccion 1 es del tipo de calentador por inducción doble como . 
e suele emplear para la curación o vitrificado por fusión de 
apas de aluminio.

Cuando un sistema da calentador por inducción 1 (del tipo 
e calentador por inducción simple o doble) se empleá-con el f'iri 
e curar o vitrificar por fusi&n substratos 3 de acero o da alu-f 
inio con un revestimiento da polvo cargado sobre su superficie 
as partículas de polvo tienen una tendencia a redistribuirse 
obre los substratos 3 sag&n son transportados estos por el 
ransportador 2 al pasar por los calentadores de inducción 4 y 
0. Esta redistribución da las partículas de polvo as el resul- 
ado de dos fenómenos que se describirán con relación a las fi- 
uras 1, 2a y 2b.

Suponiendo a titulo de explicación que los calentadores poiir 
nduccion 4 y 10 sean del tipo de flujo transversal, según se 
lustra en la figura 1, la alimentación de señales de alta fre- 
uencia por los generadores de alta frecuencia 7 y 13 a los dis 
ositivos de bobinas 6 y 12, respectivamente, hara que se esta-
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blezcant fuerzas de campo magnético en la direccién Z. SegCín se 
ha indicado anteriormente, los substratos 3, que se acaban da 
recubrir con polvo, son transportados por el transportador 2 
en la direccién indicada por la flecha X. Segén principios ̂ elat: 
tromagnáticos perfectamente conocidos, esto da lugar a una fuer 
za da Lorents que tiene una dirección transversal al trayecto 
de los substratos 3 y en la dirección indicada por la flecha Y.

Los dispositivos de bobinas 6 y 12 tienen cada uno un di­
seño angular. Las señales de alta frecuencia da los generadora: 

10 de alta frecuencia 7 y 13 pasan a través da sus dispositivos 
da bobina respectivos 6 y 12, estableciendo cada uno fuerzas 
da campo magnético an la dirección Z. Las fuerzas dal campo 
magnético se somantan a la angularidad de los dispositivos de 
bobina 6 y 12, por lo que las fuerzas del campo magnético girar¡ 

15 an el plano X-Y. La rotación de las fuerzas del campo magnéti­
co simula la rotación da los substratos 3, seg&n se mueven so­
bre los dispositivos de bobina 6 y 12. La rotación simulada 
produce uniformidad de temperatura de 4- 5,5sc que se mantiene 
prácticamente de un lado al otro de los substratos 3.

20

25

30

Sag&n indica la representación esquemática de la figura 
2a, el substrato 3 lleva sobre su superficie 34 partículas de 
carga electrostática recien depositada como las indicadas por 
el numero de referencia 35. Se observará que la representación 
esquemática de la figura 2a supone que el observador esta vien 
do los substratos respectivos 3 desda un punto situado hacia 
la salida del trayecto indicado anteriormente por la flecha 
X. Así, la fuerza Lorents o fuerza; electromagnética mencionada 
anteriormente sera como, indica la flechas F!"l o en la figu­
ra 23. Esta fuerza, que se llamara ulteriormente fuerza de des 
prendimiento, actúa sobre ciertas partículas cargadas como la
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partlcula 36, para desprenderlas del substrato 3. Esto ocurre 
especialmente antas, da la "fusión y flujo", o sea, antas de 
iniciarse el proceso de curación o da fusién, cuando las partl-j- 
culas 35 se mantienen sobre la superficie 34 solamente por fuer 
zas de imagen y fuerzas de Van Der Uaals que son sensiblemente 
da menor magnitud que las fuerzas da desprendimiento.

Una vez que se desaloja la partícula 36, y se desplaza, 
da la superficie 34 y de las otras partículas que se adhieren 
35, se experimenta una fuerza repelente adicional. Esto se de­
be al hacho de que, cuando se desaloja la partícula 36, tiene 
lugar la ley da Gauss )que determina que cualquier acumulación 
de partículas cargadas crea un potencial superficial neto a 
partir de una superficie hipotética que rodea a estas partí­
culas), y una fuerza de campo eléctrico autogenerado F^ empuja 
las partículas 36 en sentido contrario a la superficie 34 en 
la dirección mas Z. La partícula separada 36, como esta carga­
da, "casa" inmediatamente un potencial de tierra o potencial 
superior al que se une.

Por lo tanto, en resumen, al movimiento da los substratos 
3 a través del campo magnético creado por los calentadores de 
inducción 4 y 10 produce la generación primaria de una fuerza 
de Lorents F^ (o F^l (v.g., una fuerza de desprendimiento) y 
la generación secundaria da una fuerza de repulsión adicional 
FE.

Otro fenómeno, y las fuerzas da desprendimiento resultan­
tes, son el resultado del uso, con los calentadores de indua- 
cion 4 y 10, de generadores da alta frecuencia 7 y 13. Con re­
lación a las figuras 1 y 2b, los generadoras 7 y 13 actúan a 
una frecuencia muy alta (por ejemplo, 10 KHz). Debido a este 
hecho, y debido también al acoplamiento mecánico deficiente
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del substrato 3 al transportador 2, al substrato 3 experimen­
tara una fuerza da vibración que, para-la modalidad ilustrada 
an la figura 1, actúa en la dirección mas Z o an la dirección 
menos Z. Esta fuerza de vibración indicada por la designación 
F^ en la figura 2b, actuara sobre las partículas, como las in­
dicadas por la referencia 35, para hacer que se desalojen de 
la superficie 34 del substrato 3. Por consiguiente, las partí­
culas, como las indicadas por la referencia 36, se separaran 
de las partículas 35 y, una vez que se han desalojado, la fuejr 
za del campo eléctrico autogenerado F^, descrito anteriormente, 
actuara sobre las partículas 36, actuando generalmente en la 
dirección ma3 Z. Según se ha descrito también anteriormente, 
la partícula separada 36 recogerá potencial de tierra o supe­
rior, buscando una superficie a la cual adherirse.

El invento se describe a continuación con respecto a la 
Figura 3, que representa un¡ dispositivo de calentador por indu 
ccion da flujo transvaral 15 del tipo de calentador por induc- 
aion. simple. Siempre que ha sido posible, se han conservado 
los mismos numeras de referencia para indicar elementos seme­
jantes. Según se ha descrito anteriormente, a medida que subs­
tratos 3 se-mueven por el transportador 2 pasando por el calen 
tador de inducción 4 (que comprende laminaciones da ferrita o 
de hierro 5 sobre las cuales se monta un dispositivo de bobina 
6), se experimentan fuerzas de Larents F¡v) en las direcciones 
mas Y o menos Y y, adamas se experimentan fuerzas de campo 
eléctrico F^ y fuerzas de vibración F^, ambas generalmente en 
la dirección mas Z. Asi, an el ejemplo expuesto, las partícu­
las de polvo cargadas se desalojan .de los substratos 3 y tien­
den a moverse en dirección contraria al calentador por induc­
ción 4, buscando un punto de potencial de tierra o superior.
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Para reducir al mínimo asta recolocación del polvo, es necesa­
rio conseguir o aumentar la fuerza que retiene las partículas 
35 (veansa las figuras 2a y 2b) a la superficie 34 del substra­
to 3. Esto se consigue imponiendo un campo externo E sobre las 
partículas 35. Por lo tanto, un electrodo plano 16 se sitóa.e'n 
el lado del transportador 2 opuesto al lado sobre el cual se si 
tua el calentador por inducción 4, conectándose el electrodo 
plano 16 por el conductor 17 a una fuente de corriente continua 
18 de alto voltaje. Esto dar2t lugar a la imposición de una fuer 
za de campo eléctrico que actóa en la dirección menos Z sobra 
las partículas 35 (veanse las figuras 2a y 2t^, evitando que se 
desalojen de la superficie 34 del substrato 3. De este modo, la 
habilitación del electrodo plano 16 y la fuente correspondien­
te 18 crean una fuerza contraria que actúa oponiéndose a las 
fuerzas mencionadas anteriormente F& y Fv (veanse las figuras 
2a y 2b).

No obstante, no se ha previsto contrarrestar las propias
fuerzas de Lorrents (F^ o F^de la figura 2a). Considerando al
caso de la fuerza de Lorent F„ dirigida en la dirección menosn
Y, se pueden habilitar medios para oponerse a dicha fuerza si­
tuando un electrodo plano 19, sagón se ilustra en la figura 3, 
y conectando el electrodo 19 por el conductor 20 a la fuente 
da alto voltaje da corriente continua 18 mencionada anterior­
mente.

Con respecto a la figura 4, el dispositivo de calentador 
por inducción de flujo transversal 21 del tipo de calentador 
por inducción* doble se considerara a continuación, conservándo­
se los mismos números da referencia para^elementos semejantes 
cuando ha sido posible. Segón se ha descrito anteriormente, los

substratos recien racubiertos 3 se pueden transportar por medio
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dal transportador 2 entra calentadoras por inducción 4 y 10 que 
comprenden un dispositivo da bobina 6 montado sobra laminaciones 
da ferrita o de hierro 5, y uní dispositivo da bobina 12 montado 
sobre laminaciones de ferrita o hierro 11, respectivamente. Los 
generadores da alta frecuencia 7 y 13 se conectan respsctivaman 
te, a dispositivos de bobinas 6 y 12 para alimentar señales de 
alta frecuencia a los mismos.

En lo que se ha descritolos substratos 3 que se mueven 
entre calentadores de inducción 4 y 11 sobra el transportador.
2, experimentaran las fuerzas f , F y F,, que actuaran sobre 
los mismos, seg&n se ha descrito anteriormente, con respecto a 
las figuras 2a y 2b. Para contrarrestar tales fuerzas, al dis­
positivo 21 está, provisto da un dispositivo da hilo fino 22 co, 
nectado.por un conductor 23 a una fuente da corriente continua 
de alto voltaje 24, conectado de este modo, el dispositivo de 
hilo conductor fino 22 proporcionará una fuerza de campo eléc­
trico de hilo fino que act&á en la dirección menos Z para con­
trarrestar las fuerzas F- y F„.E u

Ademas, con relación a las figuras 2a y 4, la fuerza de 
Lorants F^ se puede contrarrestar gracias a un dispositovo 21 
del electrodo plano 25 conectado, por el conductor 26, a la 
fuente de alto voltaje 24.

Otro método,*o método adicional, de cotrarrestar las fuer 
zas F v, F,. en un dispositivo da calentador da inducción doble 
se ilustra en la figura 5. El dispositivo calentador de induc­
ción dobla 27 comprende de nuevo un transportador 2 para trans 
portar substrato recien recubierto 3 entre calentadores de in­
ducción 4 y 10, comprendiendo los calentadores da inducción 4 
y 10 laminaciones de ferrita o hierro 5 para montar el disposi­
tivo de bobina 6, y laminaciones de ferrita o hierro 11 para
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montar al dispositivo da bobina 12, respectivamente. Las fuen­
tes generadoras da alta frecuencia 7 y 13 sa conectan a los di; 
positivos da bobinas 6 y 12, respectivamente, para alimentar 
a los mismos una señal de alta frecuencia y producir el vitri­
ficado por fusión o curación de los substratos 3, cuando pa^an 
entre los calentadores da inducción 4 y 10. Con el fin da con­
trarrestar las fueras F̂. y F^ (veanse las figuras 2a y2b), que 
actúan en la direcci&n maajZ (c menos Z), el dispositivo 27 
comprenda una fuente de altaí voltaje de corriente continua 28 
conectada, por los conductores 30 y 31, a las laminaciones de 
ferrita o da hierro 5 y 11, respectivamente. Oe esta modo, la 
fuente 28 impone un alto voltaje a trav&s de las laminaciones 
da ferrita o de hierro 5 y 11 para crear entre las mismas un 
campo el&ctrico que actüa en direcci&n opuesta a las fuerzas 
fg. y F^, o saa, en la direcci&n menos Z (o m&s Z).

Se observará ademas, con respecto a la figura 5, que los 
dispositivos de bobina 6 y 12 sa pueden aislar (sag&n indica 
el sombreado da los dispositivos de bobinas 6 y 12 en la figu­
ra 5), proporcionando de esta modo un protector de las bobinas 
6 y 12 para las laminaciones de baja reluctancia 5 y 11, mien­
tras que se alimenta la polarizaci&n de voltaje mencionada a 
las laminaciones S y 11 por la fuente 23.

Habiéndose descrito los diversos dispositivos sag&n el in 
vento, se observara que se pueden efectuar variaciones adicio­
nales del concepto de formaci&n da las fuerzas contrarrestan­
tes. Por ejemplo, para contrarrestar las fuerzas Lorents, F^ 
o F„, y las fuerzas de vibraci&n F.,se puede aumentar la frecuet 
cía de los generadores de alta frecuencia 7 y 13, para hacer 
que la inercia de la masa da las partículas 35 (veanse las fi­
guras 2a y 2b) sea relativamente m&s notable, o sea, mas sus­
tancial con relaci&n a las fuerzas aplicadas y a la frecuencia
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de aplicación. Por lo tanto, bajo esta posibilidad, la inercia 
de la masa de las partículas 35 sera da tal naturaleza que hace 
imposible o improbable que las partículas 35 respondan, en gra­
do notable, a las fuerzas del campo o fuerzes de vibración. ,

5

10

15

20

Con relación a las figuras 3 y 4, se comprenderá que mien­
tras que dichas figuras-representan fuentes de corriente conti­
nua de aíto voltaje IB y 24 conectadas, respectivamente, a elec 
trodos planos 19 y 25, las fuentes de alto voltaje 18 y 24 po­
drían reemplazarse por dichas fuentes puesto que proporcionaría) 
un campo eléctrico de tiempo variable que varía a la frecuencia 
del campo magnético, o sea, a la frecuencia da los generadores 
de alta frecuencia 7 y 13, y en la dirección mas Y (o menos Y). 
En el caso contrario, si se proporcionara coincidencia de apli- 
tud y fase entre los generadores da alta frecuencia 7 y 13, por 
un lado, y de las fuerzas de tiempo variable 18 y 24, se cance­
larían o contrarrestarían las fuerzas de Lorents (o f^).

Con respecto a la figura 4, se observará que se puede ha­
bilitar un aislador 32 entre las laminaciones de ferrita o da 
hierro 11 y el dispositiva da hilo conductor fino 22, pudiéndo­
se utilizar también el aislador 32 como dispositivo de montaje 
o soporte para el dispositivo 22.

25

30

A pesar de que se han descrito las formas y dispositivos 
preferibles para ilustrar el invento, se comprenderá claramen­
te que se pueden efectuar diversos cambios en los detalles y 
disposición sin desviarse del espíritu y alcance del invento.

Oescrita suficientemente la naturaleza del invento, así 
como la manara de realizarse en la practica, debe hacerse cons­
tar que las disposiciones anteriormente indicadas son suscepti, 
bles da modificaciones da detalle en cuanto no altaren su prin­
cipio fundamental.

!
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REIVINDICACIONES

1."Perfeccionamientos en sistemas calentadoras por inducción 
para vitrificar por fusión substratos que llevan depositadas _sc 
bra los mismos partículas de polvo cargadas'} caracterizados 
porque el sistema comprende, en combinación: Un dispositivo 
transportador para transportar los substratos a lo largo de un 
trayecto predeterminado; un dispositivo vitrificador por fusión 
colocado a lo largo del trayecto predeterminado y adyacente al 
mismo para vitrificar por fusión los substratos, actuando ai 
dispositivo vitrificador por fusión sobre las partículas para 
imponer en las mismas fuerzas da desprendimiento que actóan en 
dirección contraria a dicho trayecto predeterminado; y un dis­
positivo para crear un campo eléctrico, adyacente a dicho tra­
yecto predeterminado, para imponer una fuerza de campo elóctri. 
co sobre las partículas de polvo en dirección opuesta a la di­
rección de las fuerzas de desprendimiento.

2. Perfeccionamiento segón la reivindicación 1, caracteri­
zados porque el dispositivo productor de campo eléctrico com*- 
prende un dispositivo da voltaje dB corriente continua para 
proporcionar voltaje de corriente continua, y medios de elec­
trodo conectados al dispositivo de voltaje da corriente conti­
nua y situados adyacentes al trayecto predeterminado para re­
cibir el voltaje de corriente continua y responder al mismo . 
con el fin de imponer dicha fuerza de campo elóctrico sobre las 
partículas.

3. Perfeccionamientos segón la reivindicación 2, caracte­
rizados porque el dispositivo de voltaje de corriente continua 
proporciona un voltaje de corriente continua.

4. Perfeccionamientos según la reivindicación 2, caracte­
rizados porque dicho trayecto predeterminado es un trayecto

plano y las fuerzas de desprendimiento actúan perpendiculares
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al trayecto plano, consistiendo los medios de electrodos en un 
electrodo plano colocado paralelo y adyacente a dicho trayecto 
plano.

5. Perfeccionamientos sagün la reivindicación 2, caracte­
rizados. porque el trayecto predeterminado es un trayecto plano 
y las fuerzas de desprendimiento actúan transversales y para-, 
lelas al trayecto plano, siendo el dispositivo de electrodo .un 
electrodo plano colocado perpendicular y adyacente al trayecto 
plano.

6. Perfeccionamientos según la reivindicación 2, caracte­
rizados porque el dispositivo vitrifioador por fusión comprende 
una bobina calentadora por inducción simple.

7.. Perfeccionamientos seg&n la reivindicación 6, caracte­
rizados porque el trayecto predeterminado es un trayecto plano 
y la bohina calentadora por inducción simple se sitúa en un la 
do del trayaoto plano y paralelo al mismo siendo las fuerzas 
de desprendimiento fuerzas electromagnéticas paralelas trans­
versalmente a dicho trayecto plano a impuestas sobre las partí­
culas cargadas por la bobina^calentadora da inducción simple, 
siendo el dispositivo de electrodo un electrodo plano situado 
perpendicular y adyacente al trayecto plano.

8. Perfeccionamientos segRn la reivindicación 6, caracte­
rizados porque al dispositivo vitrifioador por fusión comprenda 
también un dispositivo generador de alta frecuencia, conectado 
a la bobina calentadora de inducción simple, para alimentar a 
la misma una señal da alta frecuencia, cuya señal de alta fre^ 
cuencia actba sobre las partículas para someterlas a vibración 
y efectuar fuerzas de desprendimiento perpendiculares a dicho 
trayecto plano en sentido contrario siendo los medios de elec­
trodo plano situado paralelo y sobre el lado del trayecto plano
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contrario a la bobina calentadora por inducción.

9. Perfeccionamientos según la reivindicación 1, caracte­
rizados porque el dispositivo productor del campo eléctrico 
comprende un dispositivo de voltaje de corriente continua para 
proporcionar un voltaje da corriente continua, y un dispositi*' 
vo de hilo eléctrico conectado al dispositivo de voltaje da 
corriente continua y situado adyacente al trayecto predetermi­
nado para recibir el voltaje da corriente continua y responder 
al mismo con el fin da imponer la fuerza de campo eléctrico se 
bre las partículas.

10. Perfeccionamientos según la reivindicación"9, carac­
terizados porque el dispositivo de voltaje,de corriente con­
tinua proporciona un alto voltaje de corriente continua.

11. Perfeccionamientos seg&n la reivindicación 9, caracte­
rizados porque el trayecto predeterminado es un trayecto plañe 
y las fuerzas de desprendimiento actúan perpendiculares al 
trayecto plano, situándose el dispositivo de hilo eléctrico 
en un plano paralelo y adyacente al trayecto plano.

12. Perfeccionamientos según la reivindicación 9, carac­
terizados porque al trayecto predeterminado es un trayecto y 
las fuerzas de desprendimiento actúan transversales y parale­
las al trayecto plano, comprendiendo al dispositivo productor 
del campo eléctrico un electrodo plano colocado perpendicular^ 
mente y adyacente al trayecto plano y conectado al dispositivo 
de voltaje de corriente continua.

13. Perfeccionamientos sag&n la reivindicaciones 9, cara­
cterizados porque el trayecto predeterminado es un trayecto 
plano y el dispositivo de fusión comprende una primera bobina 
calentadora de inducción en un lado del trayecto plano y pa­
ralela al mismo y una segunda bobina calentadora por inducción



- 15.

en el otro lado del trayecto plano y paralelo al mismo.

14. Perfeccionamientos segítn la reivindicación 13, carac­
terizados porque las fuerzas de desprendimiento actúan perpen­
dicular a dicho trayecto plano, situándose el dispositivo de 
hilo eléctrico en un plano paralelo y adyacente al trayecto plá 
no.

15. Perfeccionamientos segün la reivindicación 14, carac­
terizados porque al dispositivo de hilo eléctrico se sitúa én­
tre el trayecto plano y una de las bobinas calentadoras por in­
ducción,. y comprende un dispositivo de aislamiento entre el d¿s 
positivo da hilo eléctrico y la bobina citada de las bobinas 
calentadoras por inducción.

16. Perfeccionamientos según la reivindicación 14, carac­
terizados porque las fuerzas de desprendimiento actúan trans­
versales y paralelas al trayecto plano, comprendiendo el dis­
positivo productor del campo eléctrico un electrodo plano si­
tuado perpendicular y adyacente al trayecto plano y conectado 
al^dispositivo de voltaje de corriente continua.

17. Perfeccionamientos según la reivindicación 14, carac­
terizados porque el dispositivo vitrificador por fusión com­
prende también un dispositivo generador de alta frecuencia co­
nectado a la primera y la segunda bobina calentadoras por in­
ducción para alimentar a las mismas una señal de alta frecuen-
C JL & *

18. Perfeccionamientos seg&n la reivindicación 17, carac­
terizados porque al dispositivo generador de alta frecuencia 
alimenta señales de alta frecuencia para evitar las fuerzas
de desprendimiento debidas a vibración.

19.. Perfeccionamientos según la reivindicación 1, carac­
terizados porque el-trayecto predeterminado es un trayecto pía
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no y si dispositivo vitrificador por fusiún comprende una pri­
mara bobina calentadora por inducción en un lado dal trayecto 
plano, y paralela al mismo, y una segunda bobina por inducción 
an el otro lado del trayecto plano, y paralela al mismo, y por 
que el dispositivo vitrificador por fusión comprende una prim¿ 
ra y un segundo dispositivo dó'lámioacionps coneótados al pri­
mar y Segunda bobinas calentadoras por inducción, respectiva­
mente, contrarios al trayecto plano para servir de montaje a 
las bobinas calentadoras por inducción respectivas.

20. Perfeccionamientos según la reivindicación 19, carac­
terizados porque los medios de laminaciones son medios produc­
tores de campo eléctrico, conductores de electricidad, que com 
prendan medios de voltaje da corriente continua conéctanos al 
primer y segundo dispositivo de laminaciones para alimentar a 
los mismos un alto voltaje y crear la fuerza de campo electricj

21. Perfeccionamientos según la reivindicación 20, carac­
terizados porque el dispositivo vitrificador por fusión com­
prende medios da aislamiento llevados por la primera y segunda 
bobinas calentadoras por inducción aislándolas el&ctricasmen-
te.

22. Perfeccionamientos según la reivindicación 1, carac­
terizados porque el substrato consiste en tapas de botas.

23. Perfeccionamientos según cualquiera de las reivindi­
caciones anterioras caracterizados porque para contrarrestar 
las fuerzas de desprendimiento mientras se vitrifican por fu­
sión substratos que llevan depositadas sobre sí partículas de 
polvos cargadas,'se transportan los substratos, proporcionando 
por lo menos una bobina calentadora por inducción adyacente al 
trayecto predeterminado; alimentando corriente da alta fre­
cuencia a dicha bobina calentadora por inducción por lo menos
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para vitrificar por fusión los substratos, mientras impone so­
bre las partículas de polvo una fuerza de desprendimiento an 
dirección contraria al trayecto predeterminado y se aplica un 
campo eléctrico de corriente continua a los substratos para im­
poner una fuerza contraria sobre las partículas da polvo en -ii- 
r.eccion al trayecto predeterminado, para contrarrestar de este, 
modo la fuerza da desprendimiento.

24. Perfeccionamientos según la reivindicación 23, carac­
terizados porque para alimentar corriente de alta frecuencia a 
la bobina calentadora, se proporciona un electrodo adyacente al 
trayecto predeterminado y contrario a la citada bobina calenta­
dora por inducción por la menos, y alimentar un alto voltaje al 
electrodo para crear el camp& ala&tr.ico de corriente continua.

25. Perfeccionamientos según la reivindicación 23, caracte 
rizados porque para alimentar corriente de alta frecuencia a 1: 
bobina calentadora, se proporciona un hilo eléctrico adyacente 
en un trayecto predeterminado, y alimentar un alto voltaje al 
hilo eléctrico para crear el campo eléctrico de corriente con­
tinua.

26. Perfeccionamientos según la reivindicación 25, caracte 
rizados porque para alimentar corriente de alta frecuencia a 
la bobina calentadora, se proporciona un aislador entre el hile 
eléctrico y dicha bobina calentadora por inducción, uniéndolos.

27. Perfeccionamientos según la reivindicación 23, carac­
terizados porque- cuando se proporciona por lo menos una oobina 
calentadora por inducción adyacente al trayecto determinado, se 
dispone una laminación por cada una.de las bobinas calentadora: 
por inducción, y se conecta cada laminación a una respectiva de 
las bobinas calentadoras por inducción.

28. Perfeccionamientos según la reivindicación 27, carac-
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terizados porque para alimentar corriente de alta frecuencig a 
la bobina colectora, se alimenta un voltaje a cada una da las 
laminaciones previstas para crear el campo eléctrico de corrien 
te continua.

< 5 29. Perfeccionamientos según la reivindicación 23, carac­
terizados porque el substrato transportado consista en tapas 
de botes.

10

30. Perfeccionamientos según la reivindicación 6, caracta- 
rizados porque la bobina calentadora por inducción simple tiene 
un diseño angular para simular la rotación de los substratos 
cuando los substratos se mueven a través del sistema donde la 
rotación simulada produce una uniformidad de temperatura de ¿ 
5,59C que se mantiene virtualmente a travós del substrato.

15

20

25

31. Perfeccionamientos según la reivindicación 13, carac­
terizados porque la primera y la segunda bobinas calentadoras 
por inducción tienen cada una diseño angular para simular la 
rotación de los substratos según se muevan los substratos a 
travós del sistema, donde la rotación simulada produce una uni­
formidad da temperatura de ¿ S,5SC que se mantiene virtualmente 
a travós del substrato.

.32. Perfeccionamientos según la reivindicación 19, carac­
terizados porque la primera y la segunda bobinas calentadoras 
por inducción tienen cada una un diseño angular para simular 
la rotaoión de los substratos según se mueven los substratos a 
travós del sistema, donde la rotación simulada produce una un¿ 
formidad da temperatura de j? S,5aC que se mantiene virtualmen­
te a travós del substrato.

33. perfeccionamientos según la reivindicación 23, carac­
terizados porque la bobina calentadora por inducción tiene un 
diseño angular, la corriente da alta frecuencia se someta a la30



- 19-

angularidad de la bobina calentadora por inducción, por lo que 
la corriente da alta frecuencia gira en un plano paralelo a 
la bobina calentadora por inducción, y la rotación de la co­
rriente de alta frecuencia simula la rotación de los substra— 
tos a medida que dichos substratos se mueven sobre la bobixa- 
calentadora por inducción, por lo que la rotación simulada da 
lugar a una uniformidad de temperatura da ¿ 5,59C que se man­
tiene prácticamente a travás del substrato.

34. Perfeccionamientos en sistemas calentadoras por in-

sitadas sobre los mismos partículas ds polvo cargadas, tal y 
como queda sustancialmante descrito en la presente memoria a

Esta memoria consta da diecinueve hojas escritas a m&qui 
na por una sola cara.

duccion para vitrificar por fusion substratos que llevan depo

ilustrado en los dibujos adjuntos.
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