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‘El invente se refiere en general a un sistema calentador
por induccidn para vitrificar por fusidn substratos que llsvan
depositadas particular de polvo cargadas vy, de un modo mas 8spa
cifico, sa refiers a up procedimisnto y dispesitive para sjecu=-
tar una tdcnica de cura corta (vitrificade por fusidn) para sl
tratamiento de substratos revestidos a los qus previamente se
han adherido particulas de polvo cargadas depositadas sobrse los

mismos.

El ravastimianto con polvo de objetos metdlicos y otros
objetos (come, por ejemplo, las tapas de botss, alin cuando sin
limitacidn a estos eleméqtos, amplaando um sistema de aplica=-
cidn en polvo pulsitil ss ha descrito con anterioridad e este
invento. VUease, por sjemplo, la solicitud peridiente n2
donde se describe un sistema de aplicacidn. de polvo electrosth-
tico puls3til de lecho fluidizado doble qus se pusde smplear
para depositar partlculas ds polvo cahgadas.sobrs substratos,
por ejemploc tapas de racipiantss; con el fin de elaminar la ex~
posicidn propia del metal a-productos ulteriorments envasados

sn-los mismos,

En sl empleo ds dicho sistemas de revestimiento con polvos
ha sido necesario desarrollar tdcnicas ds cura corta (vitrifi-
cado por fusidn) para sl tratamiento de substratos en esencia
inmediatamsnte despuds de haberse resvestido con el polvo elsc-
trostitico cargado. A sste respecto, se ha desarrqllédu un sis=
tama dg calentador por induccidn del tipo de flujo transversal,
a travds del cual los substratos revestidos recientsments de
una forma elsctrostitica'se transportan para sfsctuar e}l vitri-
ficado por fusidn. Dicho sistsma emplea generalmentes un sistemd
o sistemas de bobina, conectanduse cada sistama de bobinas a un

gensrador de alta frecuencia que alimenta al mismo una sefial de
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alta frecuencia con la gensracidn rssultants de calor que produ-
ce el proceso de fusidn.

No obstante, el smpleo de los sistemas calentadores por
induceidn, como se ha descrito en general antericrments, da lu=-
gar a problemas en @l sentido de qus, cuando se.vitrifican subg
tratos por fusidn, como por ejemplo tapas de acerc o de aluminig
que llevan una capa de polvo cargado sobre sl, dichos sistqhas_
da calentadoresApor induccidn del tipo transversal o de otro
tipo, actllan sobre las particulas de polvo de modo quse hacen’
que tengan una tendencia a redistribuirse sobre el substratn,
o en sentido contrario al substrato, al pepnstrar en el sistsma
del calentador por induccidn antss de la fusidn del polimero

( o sea, antes de la irraversibilidad del proceso de fusidn).,

Por lo tanto, para reducir a;.minimo el problema de recolg
cacidn del polvo descrito anteriorments, sa ha previsto un medig
para inducir un campo sldctrico externo caon la fuerza y la orim
tacidn necesaria para producir una fuerza contraria, o sea, una
fuerza que actla en direccidn opuesta a las fusrzas de recclo-

cacidn mencionadas,

Tsniando presentes los objetos anteriores y otros objetos
que resultaran'evidentaé mas adelante, se comprenderd con cla-
ridad la naturalsza del invento tomando comg referencia la des-
cripcidn detallada que sigue, la materia objeto de las reivin-

dicaciones adjuntas, y los dibujos adjuntos, en los que:

La figura 1 es una representacidn esquemdtica de un siste=

ma de calentador por induccidn de flujo transversal,

l.as figuras 2a y 2b son representaciones esquemiticas de
un substrato recientements rscubierto con partliculas de polvo
con carga electrostitica.

ka figura 3 es una repressntacion esquemiatica de un siste-
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ma de calentador por induccidn ds flujovtransversal del tipno de|

calentador por inducecidon simpls, y

Las figuras 4 y 5 son representaciones esquematicas de sig
tamas de calentadores por induccidn ds flujo transversal del ti]

po de calentador por induccidn deble,

Lta técnica de cura corta, o de vitrificado por fusidn para
@l tratamiento de substratos recien recubiertos con particﬁiés
ds polvo carghdas, asl como ei—problama de las fusrzas de fesuo-
locacidn mencionadas anteriormente, ss comprendera mejor taman-
do como referxencia la figura l,'qua Fapnesenta un sistema da'ég
isndador por induccibn'de flujo transversal del tipo de calen~-
tador por induccidn dobls, Seqln se ilustra en la figura 1, el
sistema de calentador por induccidn 1 comprends una cinta trans
portadora 2 para transportar substrato recisn racubisrto 3 a lo
largo de un trayecto en la direccidn indicada por la flecha X.
Para conseguir el vitrificado por fusidn, se proporciona, como
minige un calentador por induccidn indicade de un mode general
por sl nlmeroc de refersncia 4 y que comprende ademds laminacig
nes de ferrita o hierro 5 sobre las que ss monta up dispesitive
de bobina 6, Bl dispositivo de bobina 6, a su vez, se conecta
a um generador ds alta frecuencia 7 por sl conductor 8. El geng
rador de alta frecuencia 7 proporciona una sefial de alta fre=-
cuencia por el conductor 8 al dispositivo de bobina 6, para ge-
nerar el calor nscesario y conseguir sl vitrificado por fusidn
o curacidn de los substratos recien recubiertos 3, Hasta sl
punto descrito, el sistema calentador por induccidn es dsl tipg
calentador por_induccibn simpls como sl que ss emplea general-
mente para el vitrificado por fusidn de tapas ds acersc mediante

calentador por induccidn.

Ademas de los comporentes mencionades, el sistema de calsp
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tador por induccidn de flujo transversal comprende ademas un Ca=

ferencia 10, que comprends laminaciones de ferrita o hierro 1ll
Eobre las cuales se monta un dispositivo de bobina 12. El calen-
tador por induccidn 10 se sitlla, seglin se ilustra en la figu#g
1, sobre el lado del transportador 2 opuesto al lado en el cual
?e sitha el calentador por induccidn 4, ademas, el dispositive
de bobina 12 se conecta a un generador de alta frecuencia 13 poy
8l conductor 14 con el fin de proporcionar una sefial de alta
fracuenéia al dispositivo de bobina 12 y efectuar el vitrifica-
do por Fﬁsibn o curacion de los substratos recientemsnte rscu-
biertos 3. Seglin se ha descrito, el sistema de calentador por
induceidn 1 es del tipo de calentador por induccidn doble como .
ss susle emplear para la curacidn o vitrificado por fusidn de

tapas de aluminio,

Cuando un sistema de calentador por induceidn 1 (del tipo
de calentador por'induccibn simple o doble) se emplea.con el fin
de curar o vitrificar por fusidn substratos 3 de aceroc o de alu-
minio con un revestimiento da‘polvo cargado sobre su superficis,
las partlculas de pelvo tiensn una tendencia a redistribuirss
sobre los substratos 3 sagln son transportados estos por sl
transportador 2 al pasar por los calentadores de induccidn 4 y
10, Esta redistribucidn de las particulas de polvo es el resul-

tado de dos fendmenos que se describiran con relacidn a las Pi=-

guras 1, 2a y 2b.

Suponiendo a tltulo de explicacidn que los calentadores por
induccidn 4 y 10 sean del tipo de flujo transversal, segun se

ilustra en la figura 1, la alimentacidn de sefiales de alta fre-
cuancia'por los generadores de alta frecuencia 7 y 13 a los dis

positivos de bobinas 6 y 12, respectivaments, hari que se esta~
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blezcan fuerzds de campo magnético en la direccidn Z. Segln ss
ha indicado anteriormenta, los substratos 3, que sg acaban de
recubrir con polvo, son transportados por sl transportador 2
en la direccidn indicada por la flecha X. Segin princ;piosééia&
tromagndticos psrfectamente conocidos, ssto da lugar a una fueg
za de Lorents que tiene una digeccian transversal al trayscto

de los substratos 3 y en la direccidn indicada por la flecha Y,

Los dispaositivos ds bobinas 6 y 12 tienen cada una un di-
sefio angular. Las sefiales de alta frscuencia de los ganeraanas
de alta frecuencia 7 y 13 pasan a través de sus diSpositiudé
de bobina respectives 6 y 12, establecisndo cada uno fuerzas
de campo magniético en la direccidn Z. Las fusrzas del campo
magndtico se somanten a la angularidad de los dispositivos de
bobina 6 y 12, por le que las fusrzas dsl campo magnépico gira]
en el plano X-Y. La rotacidn de las fuerzas del campo magndtie
co simula la rotacidn de los substratos 3, segln se mueven so=~
bre los dispositivos de bobina 6 y 12. La rotacidn simulada

produce uniformidad de tempefatura de + 5,52C que se mantisens

pricticamente de un lade al otro de los substratos 3.

Segun indica la representacidn esquemitica de la figura
2a, el substrato 3 ileva sobre su superficie 34 particulas de
carga electrostdtica recien depositada como las indicadas por
el nﬁme}o de refarenbia 35. Se observard que la repressntacidn
esquemitica de la figura 2a supone que 8l observador esti vispl
do los substratos rsspectivos 3 desds un punto situado hacia
la salida del trayecto indicado anteriormente por la flecha
X. Asl, la fuerza Lorents o fusrza alectromagﬁ%tica mencionada
anteriormente sera como. indica la Eiachas fMo FM’ en la figu-
ra 28, Esta fuerza, que se llamara ultsriormente fuerza ds deg

prendimiento, actua sobre ciertas particulas cargadas como la
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particula 36, para desprenderlas del substrato 3. Esto ocurre

espacialments antes de la "fusidn y flujo", o sea, antes de

iniciarse el proceso de curacidn o de fusidn, cuando las partis

culas 35 se mantlienen sobre la supsrficie 34 solamente por fusr

zas de imagen y fuerzas de Van Der Waals que son sensiblements

ds menor magnitud que las fuerzas de desprendimiento.

Una vez que se desaloja la particula 36, y se desplaza,
de la superficie 34 y de las otras particulas que se adhisren
35, se experimenta una fuerza repelente adicional., Esto se dg-
be al hecho de qus, cuando se desalaja la particula 36, tiene
lugar la ley de Gauss )que determina que cualquier acumulacidn
de particulas cargadas crea dn potencial superficial peto a
partir de una superficis hipot§tica que rodea a estas parti-
culas), y una fuerza de campo sldctrico autogenerado Fp empuja
las partlculas 36 en sentido contrario a la superficie 34 en
la dirsccidn mis Z. La particula separada 36, como estd carga-

da, "casa" inmediatamente un potencial de tierra o potsncial

superior al que se uns.

Por lo tanto, en resumen, el movimiento ds los substratos
3 a travds del campo magndtico creado por los calentadores de
inducci&nva y 10 produce la generacidn primaria de una fuerza
de Lorents Fy (o le (vege, una fuerza de desprendimiento) y
la generacion secundaria de una fuerza de repulsion adicional
Feeo

Otro fendmeno, y las fuerzas de desprendimisntoc resultan-
tes, son el resultado del uso, con los calentadores de induc~
cidn 4 y 10, de generadores de alta frecusncia 7 y 13. Con re-
lacidn a las figuras 1 y 2b, los generadores 7 y 13 actudn a
una frecuencia muy alta (por ejemplo, 10 KHz). Debido a este

hecho, y debido también al acaplamiento mecinico deficiente
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del substrato 3 al transportador 2, sl substrato 3 axperimen-
tarﬁ una fusrza de vibracibﬁique, para’la_modalidad ilustrada
en la figura 1, actla en la direccidn mas Z o en la direpgian
menos Z. Esta Puerza de vibracidn indicada por la desiggg;ian
Fy en la figura 2b, actuar%_sobra las particulas, como las;in-
dicadgs por la referencia 35, para hacer qge»se'dasalojen de-
la superficie 34 del substrato 3, Por consiguiénta, las parti-
culas, como las indicadas par la referencia 35, se saparar{n'

de las partlculas 35 y, una vez que se han desalojado, la fuser

~ za del campo slactrico autogenerado Fg, descrito anteriormante

actuara sobre las particulas 36, actuando generalmsnte en la
direccidn m3s Z. Seqln ss ha dsscrite tambidn anteriormente,
la particula separada 36 rscogera potsncial dg tierra o supe~-

rior, buscando una superficie a ia cual adhsrirsse.

El invento se describe a continuacidn con respecto a la
Figura 3, que representa un: dispositivo de calentador por indu
ccidn de flujo transveral 15 del tipo de calentador por induc-
eidn. simple, Siempres que ha sido posible, se han conservado
los mismos nUmeros de refersncia para indicar elemsntos seme-
jantes, Seglin se ha descrito aptariormente, a medida qua subs-
tratos 3 se-musven por el transportador 2 pasando por el calepn
tador de induccidn 4 (que comprende laminaclones ds ferrita o
de hierro 5 sobrs las cuales se moﬁta un dispositiva de bobina
6), se sxpsrimentan fuerzas de Lorents Fmren las direcciones
mas Y o menos Y y, ademas se experimentan fuerzas de campo

eldctrico Fy y fuerzas de vibracidn F,, ambas generalmente en

V’
la direccidn mas Z. Asl, en el sjemploc expuesto, las particu-
las de polvo cargadas se desalojan .de los substratos 3 y tien-
den a moverss en direccion contraria al calentador por induc-

¢idn 4, buscando un punto de potencial de tisrra o superior.
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Para reducir al minimo esta recolocacidn del polvo, es nscesa-
rio conseguir o aumentar la fuerza que retiene las particulas

35 (veanss las Figuras 2a y 2b) a la supsrficie 34 del aubsﬁra-
to 3. Esto se consigue imponiendo un campo externo £ sobre las
particulas 35. Por lo tanto, un elsctrodo pléno 16 se sitla en
el lado del transportador 2 opuesto al lado sobre el cual s& si
tUa el calentador por induccidn 4, conectandose el slectrodo

plano 16 por el donductor 17 a una fuente de corriante continu
18 de alto voltajé. Esto dara lugar a la imposicidn de una fuse
za de campo @léctrico que actla en la direccidn mencs Z sobre
las particulas 35 (veanse las figuras 2a y 2b2, evitando que sj

desalojen de la superficie 34 del substrato 3. De este modo, l:

te 18 crean una fuerza contraria que actla oponiendose a las

fuerzas mencionadas anteriormente Fg y Fy (veanse las figuras
2a y Zb)n

No obstante, no se ha previsto contrarrestar las propias
fuerzas de Lorrents (Fm 0 Fm‘da la figura 25). Considerando al

caso de la fusrza de Lorent F_ dirigida en la direccidn menos

Y, se pueden habilitar mediosmpara oponerse a dicha fuerza sjie
tuando un slectrodo planoc 19, segun se ilustra en la figura 3,
y conectando el electrodo 19 por el conductor 20 a la fuente

ds alto voltaje de corriente continua 18 mencionada anteriore

mente.

Con respsecta a la figura 4, el dispositivo de calentador
por induccidn de flujo transversal 21 del tipo de calentador
por induccian'dobla se considerard a sontinuacidn, conservando+
se los mismos numeros de referencia paraﬁglemantos seme jantes

cuando ha sido posible. Segln ss ha descrito anteriormente, los

substratos recien recubisrtos 3 se puedan'transportar por medig

L et
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dal transportador 2 entre calentadores por induccidn 4 y ig ﬁhe
comprenden un dispositive ds bobina 6 montado sobre leminaciones
de ferrita o de hierro 5, y um dispositivo de bobina 12 montado
sobre laminzciones de ferrita o hierro 11, respectivamente. Los
gensradores de alta frecuencia 7 y 13 sa conectan respsctivapep)
te, a dispositivos de bobinas 6 y 12 para alimentar sefiales de

alta frecuencia a los mismos,

En lo que se ha descritey los substratos 3 que se musven
entre calentadores de induccidn 4 y 1l sobre sl transportador.
2, experimentaran las fuerzas F&, FE, y Fys que actuarin sgbre
los mismos, segln se ha descrito anteriorments, con respecto a
las figuras 2a y 2b. Para abntrarrestar tales fusrzas, el dis-
positivo 21 estd provisto de un dispoéitivo de hilo fino 22 cg
ﬁactado,por un conductor 23 a una fuente de corriente continua
de alto voltaje 24, consctado de ests modo, el dispositivo de
hilo conductor fino 22 proporcionard una fusrza de campo aldc-
trico de hilo fino que actdd en la direccidn menos Z para con-

trarrestar las fuerzas FE y Fye

Ademas, cén relacion a las figuras 2a y 4, la fusrza ds
Lorents Fﬂ se puaeds contrarresta; gracias a un dispositovo 21
del elsctrodo plano 25 conectado, por el conductor 26, a la
fuente de alto voltaje 24, ‘

Otro mdtodo, o mdtodo adicional, de cotrarrestar las fusg
zas Fa %’?U en un dispositivo de calentador de induccidn doble
se ilustra en la figura 5, El dispositivo calentador ds induc-
cidn doble 27 comprende de nuevo un transportador 2 para trans
poétar substréto racien recubiesrto 3 entre calsntadores de in-

duccidn 4 y 10, comprendiendo los calentadores de induccidn 4

y 10 laminaciones de ferrita o hierro 5 para montar el disposi

tivo de bobina 6, y laminaciones de ferrita o hierro 1l para
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 entrs los calentadorss da induccidn 4 y 10. Con el fin de con-

‘trarrestar las fueras FE y Fu (veanse las figuras 2a y2b), ogue

" cia de los generadores de alta frecuencia 7 y 13, para hacer

montaf 9l dispositivo de bobina 12, respectivamente. Las fuen-
teas genaradoras de alta frecusncia 7 y 13 se conectan a los dié
positivos de bobinas 6 y 12, respectivamente, para alimentar

a los mismos una seffal de alta frecuencia y producir sl vitrla-

ficado por fusidn o curacidn de los substratss 3, cuando pazan

actlian en la direccidn masiZ {c menos Z), el dispositivo 27
comprenda una Fﬁenta de altd voltaje de corriente continua 28
conectada, por los conductores 30 y 31, a las laminaciones de
ferrita o de hierro 5 y 11, respesctivamente., De este modo, la
fuents 28 impone un alto voltaje a través de las 1aminaciones
de ferrita o de hisrro 5 y l)l para crear entre las mismas un
campo eldctrico que actla en direccidn cpuesta a las fuerzas

FE y FU’ o sea, en la direccidn menos Z (o mas Z).

Se observar} ademis, con respecto a la figura 5, que los
dispositivos de bobina 6 y 12 se puadén aislar (ssglin indica
el sombrsado de los dispositivos de bobinas 6 y 12 en la figu-
ra 5), proporcionando de este modo un protector de las bobinas
8 y 12 para las laminaciones de baja reluctancia 5 y 1ll, misen-
tras que se alimenta la polarizacidn ds voltaje mencionada a

las laminaciones 5 y 1l por la fuente 28.

Mabiendose descrito los diversos dispositivos segln el ip
vento, se observarid que se pueden efectuar variaciones adicio-
nales del concepto de formacidn de las fuerzas contrarrestan-
‘tes. Por ejemplo, para contrarrestar las fuerzas Lorsents, FN
o Fys vy las fuerzas de vibracidn Fy
que la inercia de la masa de las particulas 35 (veanse las fi-

guras 2a y 2b) sea relativamente mids notable, o sea, mas sus-

tancial con relacidn a las Puerzas aplicadas y a la frecuencii
|

se pueds aumentar la Fracug;z
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~te que se pueden efectuar diversos cambios sn los detalles y

de aplicacidn. Por lo tanto, bajo esta posibilidad, la inaféia
de la masa de las particulas 35 ssri dgs tal naturaleza qus hagce
imposible o improbable que las particulas 35 respondan, en gra-

do notable, a las fuerzas del campo o fusrzas de vibracidn. ',

Con relacidn a las figuras 3 y 4, se comprsnderi que mien-
tras que dichas Figuras~rabresentan fuentes de corrients conti-
nua de alto voltaje 18 y 24 conectadas, respectivamente, a eieg

trodos planos 19 y 25, las fusntes de alto voltaje 18 y 24 po-

drian resmplazarse por dichas Puentss puesto qus proporciona:ﬁw
un campo eldctrico de tiempo variable que varia a la frecuancid
del campo magndtico, o ssa, a la frecusncia des los gensradores
de alta Precusncia 7 y 13, y en la direccidn mis Y (o menos Y).
En el caso contrario, si se proporcionara coincidencia de apli-
tdd y fase antre los generadores de alta frecuencia 7 y 13, por
un lado, y ds las fuarzas.da tiempo variable 18 y 24, ss cance-

lariin o contrarrestariin las fuerzas de Lorsnts Fn (o FN)°

Con respecto a la figura 4, se observari que se pueds ha-
bilitar un aislador 32 entrs las laminaciones de ferrita o de
hierro 1l y el dispositivo de hilo conducter fine 22, pudisendo-
se utilizar tambidn el aislador 32 como dispositivo de montaje

o soporie para el dispositive 22,

A pesar de que se han descrito las formas y dispositivos

preferibles para ilustrar el invento, sSs comprendsrid claramen-

disposicidn sin desviarse del espiritu y alcance del invento.

Descrita suficientemsnte la naturaleza del invento, asl
como la manera de rsalizarse en la q;actica, debe hacerse cons-
tar que las disposiciones antsriormente indicadas son suscepti
bles de modificaciones da detalle en cuanto no altsren su pring

cipio fundamental.




s s s ek e v K+ s im mven

- e Aatn -

10

15

20

25

30

~dirececidn contraria a dicho trayecto predeterminado; y un dis-

_ proporcionar veoltaje de corrients continua, y medios de elec-

REIVINDICACIONES

l."Psrfeccionamientos en sistemas calentadores por induccidn
para vitrificar por éhsibn substratos que llavan depositadas sg
bre los mismos particulas de polvo cargadas" caracterizados
porque el sistema comprende, 8n combinacidn: Un dispositivo;
transportador para transportar los substratos a lo largo de un
trayecto predeterminado; un dispositive vitrificador por fusidnp
colocado a lo largo del trayecto predeterminado y adyecenta al
mismo para vitriPicar por fusidn los substratos, actuande &l
dispositivo vitrificador por fusidn sobrs las particulas para

imponer en las mismas fuerzas de desprendimiento que actlan en

positivo para crear un campo eldctrico, adyacente a dicho tra=-
yecto predeterminado, para imponsr una fuerza de campo eldctri
co sobre las particulas ds polvo en direccidn opusesta a la di-

reccidn de las Puerzas de desprendimiento.

2, Perfeccionamiento segiin la reivindicacidn 1, caracteri.
zados porque el dispositivo productor de campo eliéctrico com«

prende un dispositivo de voltaje de corriente continba para

trodo conectados al dispositivo de voltaje de corriente conti-
nua y situados adyacentes al trayecto predsterminado para re-
cibir el voltaje de corriente continua y responder al mismo .
con el fin de imponer dicha fuerza de campo eldctrico sobre lag
particulas, .

.3. Perfeccionamientos segln la reivindicacidn 2, caracte-

rizados porque el dispositivo de voltaje de corriente continua

proporciona un voltaje de corriente continua.

4, Pesrfeccionamientos segln la reivindicacidn 2, caracte-

rizados porque dicho trayecto predeterminaders un trayecto

plano y las fuerzas de desprendimipnta actuan psrpendiculares
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cuencia actlia sobre las partlculas para sometsrlas a. vibracidm

al trayecto plano, consistiendo los medios ds elsctrodos en un
slectrodo planoc colocado paralelo y adyacents a diche trayecto

plano.

5. Psrfeccionamientos seéhn la raiyindicacibn 2, caragts=
rizados. porque el trayecto predeterminado &8s un trayscto plgno
y las fuerzas de desprendimiento actlin tranaversaleé y para-
lelas al trayecto plano, sisndo el dispositivo de electrodo un
electrodo plano colocado pegpendicular y adyacents al tray?cto

plano.

6. Perfeccionamientos seglin la reivindicacidn 2, caracta-
rizados porque el dispositive vitrificador por fusidn comprends

una baobina calentadora por induccidn simpls.

7. Perfeccionamientos segin la reivindicacidn 6, caracte-
rizados porqus el trayecto predsterminado es un trayecto plano
y la bobina calentadora por induccidn simple ss sitla en un la
do del trayscto piano y paralslo al mismo siendo las fusrzas

de desprendimiento fuerzas electromagniticas paralelas trans-

versalments a dicho trayécto plano e impuestas sobre las partl
culas cargadas por la bobina.calentadora ds induceidn simple,
siesndo el dispositivo ds selectrodo un electrodo plano situado

perpendicular y adyacente al trayecto plano.

8. Perfeccionamisntos seglin la reivindicacidn 6, caracte=
rijyados porque el dispositivo vitrifioador por fusidn comprends
tambidn un dispositivo gsnsrador de alta frecusncia, conectado
a la bobina calentadora de induccidn simple, para alimentar a

la misma una sefal de alta frecuencia, cuya serial de alta frea

y efectuar fusrzas de desprendlmlento perpendiculares a dicho
trayscto plano en sentido contrario sisndc los medios de alec-

trodo plane situado paralslo y sobre el lado del trayscto plan

o
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corrients continua y situado adyacsnte al trayecto pradeterﬁi-

wlbe

contrario a la bobina calentadora por induccidn.

9. Perfeccionamientos sequn la reivindicacidn 1, caracte-
rizados porqus 8l dispositive productor del campo albctricq‘
comprende un dispositivo de voltaje de corriente continua parJ
proporcionar un voltaje de corrienta‘coqtinua, y un dispnsi%iy

ve de hilo eldctrico conectado al dispositivo de voltaje de

nado para recibir el voltaje de corrisnts continua y respondex

al mismo con el fin de imponer la fuerza de campo eldctrico sa

bre las particulas.

10. Perfeccionamientos segun la reivindicacidn.@, carac-
terizados porque sl dispositivo de voltaje.de corriente con-

tinua proporciona un alto voltaje de corriente continua.

11. Perfeccionamientos segin la reivindicaciln 9, caracte-
rizados porque el trayecto predeterminado es un trayecto planc
y las fuerzas ds desprandimiento actuan perpendiculares al
trayecto plano, situandoss el dispositivo de hilo aléctr;co

en un plano paralelc y adyacente al trayecto plano.

12, Perfeccionamiencos segln la reivindicacidn 9, carac-
terizados porque sl trayecto predeterminado es un trayscto y
las Puerzas de desprendimiento actuln transversalss y parale-
las al trayecto plano, comprendienda sl dispositivo productor
del campo eldctrico un slectrodo plano colocado perpendicular
ﬁente y adyacente al trayecta plano y conectado al dispositivo
de voltaje de corriente continua,

13, Perfeccionamientos sagiin la reivindicaciones 9, caras

cterizados porque el trayecio predeterminado es un trayecto

planc y el dispositive de fusidn comprende una primera bobina

calentadora de induccidn en un lado del trayecto plano y pa=-

ralels al mismo y una segunda bohina calentadora por inducciam
|
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duccidn para alimentar a las mismas una ssfial de alta frecusn-

w]lSm

en el otro lado del trayecto plano y paralelo al mismo.

14, Perfeccionamientos segun la reivindicacidn 13, carac-
terizados porque las Puerzas de desprendimiento actlan perpan~
dicular a dichc trayscte plano, situandose el dispositive de
hilo eldctrico en un plano paralelory adyacente al pFayacto'b;g

Na.

15, Perfecciopamientos sequn la reivindicacidn 14, carac-
terizados. porque el dispositivo de hilo elictrico se sitba én-
tre el trayscto plano y una de las bobinas calentadoras por;ih«
duccidn, y comprends un dispositivo de aislamiento entrs el dis
positive ds hilo albct;ico y la bobina citada de las bobinas

calentadoras por induccion.

16, Perfeccicnamisntos seglin la reivindicacidn 14, carac-
terizados porque lasrfuerzas de desprendimientc actlian trans-
versales y paralelas al trayecto plano, comp;andiando el dis-
pesitive productor del campo eléctrico un electrodsc plano si-
tuado>perpendicular y adyacents al trayects plano y coﬁectado

al ‘dispositivo de voltaje de corrients continua.

17. Perfeccionamisntos seglin la reivindicacidn 14, carac~
terizados porque sl dispositive vitrificador por fusidn com=
prends ﬁambiﬁn un dispositive generador de alta frecuspcia co-

nsctade a la primera y la segunda bobina calentadoras por in-

clia.

~ 18. Perfsccionamientos seglin la reivindicacidn 17, carac-
terizados porque el dispositivo generador de alta frecuencia
alimenta sefiales de alta frecuencia para svitar las fuerzas

de desprandimiento debidas a vibracidn,

19. Perfeccionamientas segln la reivindicacion 1, carac-

terizados porque el ‘trayecto predeterminadc es un trayecto plg
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‘mer y Segunda bobinas calentadoras por induccidn, respesctiva~

~16-

no y el dispositive vitrificador por fusidn comprsnde una pri-
mera bobina calantidoxa por inducecidn en un lado del trayecto

plano, vy pafalela al mismo, y una segunda bebina por induccidn
an el otro lado del trayscto plano, y paralela al mismo, yzhog
que sl dispositivo vitrificador por fusidn comprende una primg

ra y un sequndo dispositivo dé’lamipacionge coneétados al pri-

mente, contrarios al trayecto plano para servir de montaje a

las bobinas calentadoras por induccian.raspactiuas.

20. Perfeccionamisntos seglin la reivindicacidn 19, carac;
terizados porque los medios de laminaciones son medios produc-
tores de campo elikctrico, conductores de electricidad, que com
prenden medios de voltaje de carriente continua conectaaos al
primer y segundo dispositivo de laminaciones para alimentar a

los mismos un alto voltaje y crear la fuerza de campo eldctricp

21, Perfeccionamientos segln la reivindicaecidn 20, carac-
terizados porgue el dispositive vitrificador por fusidn com-
prende medios de aislamiento llevados por la primera y segundﬁ

bobinas calentadoras por induccidn aislandolas eldctricasmen-

te.,

22, Perfeccionamientos segln la reivindicacidn 1, carac-

terizados porque el substrato consiste en tapas de botss,

23, Perfeccionamientos seqln cualquiera de las reivindi-
caciones antsrioras caracterizados porque para contrarrestar
las fuerzas de desprendimiento mientras se vitrifican por fu-
sidn substratos que llsvan depositadas sobre sl partlculas de
polvos cargadas, 'se transportan los substratos, praoporcionando
por lo menos una bobina calentadora por induccidn adyacente al
ﬁrayacto predeterminado; alimentapdo corriente ds alta fre-

cuencia a dicha bobina calentadora por induccidn por lo menos
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=17~

para vitrificar por fusidn los substratos, mientras impons so~
bre las partlculas de polvo una fuerza de desprendimiento an.
direccidin contraria al trayecto predeterminado y se aplica un
campo eldctrico de corriente continua a lgs substratas paraﬂim—
poner una fuerza contraria sobrs las particulas ds polvo en li-
reccidn al trayecto predeterminado, para contrarrestar de este.

modo la fuerza de desprendimisnto.

24, Perfsccionamientas segﬁn la reivindicacidn 23, carac-
terizados porque para alimentar corriente de alta frecuencia a
la bobina calentadora, ss proporciona un slectrode adyacsnte al]
trayecto predeterminado y edntraric a la citada bobina calenta-
dora por insuccidn por le menos, y alimentar un alto voltaje al

slectrodo para crear el campe eldctrico de corrxisnte continua.

25, Perfeccionamisntos segln la reivindicacion 23, cafactg
rizados porque para alimsntar corriente de alta freguencia a 14
bobina calentadora,-se proporciona un hilo eléctrico adyacents
en un trayscto predeterminado, y élimentar un alto voltaje al
hilo eldctrico para crear sl campo eldctrico de corriente con-

tinua.

26, Perfeccionamientos seglin la reivindicacibn 25, caractg
rizados porque para alimentar corrients de alta frescuencia a
la bobina calentadora, se proporciona un aislador entrs el hilc

sldctrico y dicha bobina calsntadora por induuciﬁn, uniendolos,

27. Perfsccignamientos segln la reivindicacidn 23, carac-

terizados porque cuando se proporcicna por lo menos una pobina

calentadora por induccidn adyacente al trayecto geterminado, 37
dispone una laminacidn por cada una.de las bobinas caléntadoraﬁ
por induccidn, y se conecta cada laminacidn a una respectiva de

las bobinas calentadoras por induccidn.

28. Perfeccionamientos segln la reivindicacidn 27, carac-|
) - i
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. 5,58C que se mantiene virtualmente a travds del substrato,

~18=

terizados porque para alimentar corrients de alia frecusnciy a
la bobina colectora, se alimenta un voltaje a cada una ds las
laminacionss previstas para crsar el campo sldctrico de corrien

te - continua.

29, Perfeccionamientos segln la reivindicacidn 23, caréc-
terizados porquse sl substrato transportado consiste en tapas

de botes,

' 30. Perfsccionamientos segin la reivindicacidn 6, caractan
rizados porque la bobina calentadoré.por induccidn simple tiend
un diseffo angular para simular la rotacidn de los substratos
cuando los substratos ss musven a travds del sistema donde la

rotacidn simulada produce una uniformidad de temperatura de %

3. Perfeccionamientos ssgin la raivindicaéibn 13, carac-
terizados porque la primera y la segunda bobinas calentadoras
por induccidn tianeﬁ cada una disefio angular para simular la
rotacidn de los substratos segln se musvan los substratos a
travds dél sistema, donde la rotacidn simulada produce una hni»

formidad de temperatura de 4 5,59C que se mantiene virtualments

a travds del substrato.

.32. Perfeccionamientos segin la reivindicacidn 19, carac-
terizados porqus la primera y la segunda bobinas calentadoras
por inducecidn tienen cada una un disefio angular para simular
la rotacidn de los substratos ssglin se mueven los substratos a
travds del sistema, donde la rotacidn simulada produce una uni
formidad ds témperatura de & 5,59C que se mantiene virtualmsn~-

te a travds dsl substrato.

33, Perfeccionamientos sequn la reivindicacidn 23, carac-

terizados porque la bobina calentadora por induccidn tisne un

disefo angular, la corriente de alta frecuencia se someta a la
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angularidad de la bobina calentadora por induccidn, por le que
la corrisnte de alta frecusncia gira en upn plano paralslo a
la bobina calentadora por induceidn, y la rotacidn de la co-

rriente de alta frecusncia simula la rotacidn ds los substra=<
tos a medida que dichos substrates se musven sobre la bobina

calentadora por induccidn, por lo que la rotacidn simulada da
lugar a una uniformidad de temperatura de % 5,52C que se man-

tiene practicaments a travds del substrato,

34, Parfeccionamientos en sistemas calentadores por ip~.
duccidn para vitrificar por fusidn substratos que llevan daﬁg
sitadas sabre lés mismos particulas de polvo cargadas, tal y
como queda sustancialmsnte descritoc en la presente mesmoria s

ilustrado en los dibujos adjuntos.

Esta memoria consta de diecinusve hojas sscritas a maguil

na por una sala cara,

MADRLD §7 ABR. 1973

THE CONTINENTAL GROUP, INC
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