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\ Esta invencién se refiere a un montaje de engranaje
¥y se refiere particularmente a un engranaje del tipo denomina-
do frecuentemente en la materia montaje de éngranaje de crema-
llera y pifidn. .

.' Seglin la presepte‘invencién se facilita un montaje
de engranaje que comprende una barra que tiene un eje longitu~-
dinal y que soporta una cremallera de dientes de férma helicoi-
dal Y cuyas barra y cremallera pueden desplazarse longitudi-

nalmente en una caja, un pifién muntadc rotativeamente en la ca-

_Ja y que tiene dientes que enganchan con los dientes de;la-crg—

mallefa de forma que, después de la rotacidn del piﬁén, la
barra Y cremallera se desplazan longitudinalmente con relacidn
a 1a caja, y en el que se facilitan. medios de control por los
que dicha cremallera se hace girar alrededor del eje longitu-
dinal y con relacién a la caja en respuesta al desplazamiento
longitudinél de la'barra N c?emallera por el pifién.

Més particularmente la presente invencién facilita
un montaje aé'engranaje que comfrende un montaje de.barra de
cremallera que tiene un méngu;to ¥ una barra que se exbiende
longitudinalmente'gobre la que el manguito se monta rotativa-
mente y con relacién a la cual se impide que el manguito se
desplace longitudinalmente, pudiendo desplazarse longitudinal-
mente dicho montaae de barra de cremallera en una caja de barra
de cremallera, un pifidn montado rotativamente en la caja y
que tiene dientes que enganchgn con dientes de forma helicoi-
‘dal en una cremallera sobre el manguito de forma que despuds
de la rotacién del pifién, el montaje de barra de cremallera
-se desplace 1ongitudinalﬁente con raiacién a la-caja, y en
el que se fécilitan medios de control Que comunidap entre el

manguito y la caja y por los que dicho manguitd ée hace girar
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" alrededor de la barra y -con relacién a la caja en respuesta al

desplazamiento longitudinal del montaje de barpé de cremalleba

*

.por el pifbn.

) En un: engranaje de cremallera y pifidn el rendlmlento
mecdnico del mismo puede determinarse a partir de la relacién
entre la entrada'rotaciohal facilitada en el pifiébn y el despla-
zamiento longitudinal de la cremallera que resulta de dicha
rotacién del pifibn. En ios engranajes convencionales de crema-

llera y pifibn el rendimiento mecénicc s& considera geneoralmente

" como constante a lo largo de toda la carrera permisible de 1a".

cremallera; por la construccidn particular citada enteriormente
de la présente invencién, sin embargo, la provisién de los me-~
dioé\de control y el montaje de barra de cremallera hace que

el manguito del montaje gire durante todo, o durante parte del,

desplazemiento longitudinal del montaje de barra de cremallera.

.~ Durante larotacidén del manguito los dientes helicoidales del
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mismo se mantienen en enganche con el pifibn y de forma que el
manguito, de hecho, presente movimiento de tornillo longitudi-
nalmente a través del pifién mientras éste @ltimo se hace girar
cambiando por ellq{el desplazamiento longitudinal del montaje
deAbarra de cremaliera'para una cantidad particular de rotacidn
del pifién y cambiando consiguientemente la relacién de engra-
nhjg o rendimiento mecénico del engranaje.

R .E1 montaje de.engfanaje de cremallera y pifién de la
presente invencién puede incorporarse con provecho en muchas

aplicaciones industriales en las que se requiere desplazamiento

'1ong1tud1na1 en respuesta a una entrada rotacional y en las

-que es deseable tener variaciones en el rendimiento mecélnico

o relacién de engranaje durante dicho desplazamiehto longitu~-

dinal. Por ejemplo, el montaje de engfanaje puede incorporarse
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en pna miquina herramienta parg'controlaf la qarréra devﬁn com=
ponente de herramienta (en la que l&s variaciones de la rel#-
cién de engranaje pueden aplicarse para variar la velocidad de
la carrera del componente de herramienta mientras el montaje de
barra de cremallera se mueve & través de la éaja)._'Una.aplica-
cién particularmente Gtil del montaje de engranaje es en.un en-

granaje de direccién en el que el pifién se disefia para girar

. en respuesta a una entrada de direceién y el desplazamiento lon-

gitudinal resultante del montaje de barra de cremallera se di-
sefia para ukilizarse para facilitar una salida de direccidn
(por'ejemp;o, que actlia mediante un varillaje de direccién para
ajustar las ruedas dirigibles de un vehiculo en el que se ﬁonta
el enéranaje); en dicho engranaje de direccién las variaciones
del rendimiento mecénico del montajg_dé cremallera y pifibn pue-
den disponerse de manera que sean muy adecuadas para servir de
ayuda durante las maniobras de direccién desde un éngulo al otro.
, Aunque los medios de control pueden @isponerse para
impartir movimiento rotacional al manguito durante ei desplaza=
miento del montaje de barra de cremallera en cualquier posicidn
del montaje de barra de cremallera longltudlnalmente con rela-
cibn a la caja, es posible para eso que haya una o més reglones -
de desplazamiento del montaje de barra de cremallera con rela-
cibén a la caja en cuya regidn o“regiohes los medios de control
son ineficaces en la medida en que el manguito no gira con re-

lacibén a la caja durante su desplazamiento por la regidén o re-

giones citadas. Por ejemplo, con el_monfaje de cremallera y

piﬁén de la presente invencidn incorporado en el engranaje de
di:eebién de un vehiculo de motor con la barra del montaje de

barra de,cremalleré acoplada a las ruedas dirigibles de manera
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"convgncional, para el desplazamiento longitudinal del montaje
de barra de cremallera por una regibén central que corresponda

.2’ las ruedas dirigibles que estén rectas o razonablemente rectas,

v .

los medios de control pueden no impartir movimiento rotacional
al maﬁguito de forma éﬁé no haya cambio en la relacidn de en-.
granaje; sin embargo, cuando el montaje de barra de cremallera
se deSplaza de la regibén central citada de forma que las rue-
das dirigibles se aproximen al- &ngulo méximo los medios de con-

trol pueden ser efectivos en la medida en yue el manguito gire

"con relacibén a la caja para variar la relacidn en una cantidad

predeterminada. Este (ltimo efecto puede ser particularmente

Util cuando se aparca en espacios reducicos en 1los que las rue-

das dirigibles pasan répidamente de un 4ngulo al otro de forma
que mientras el montaje de barra de cremallera se.desplaza ha-

cia el extremo de su carrera para el fngulo méximo se aumente

. Los medios de control.comprgnden preferiblemente una
pista y un segidor de pista de cooperacidén uno de los cuales
se coloca sobre la caja y el otro sobre el manguito de forma
que mientras el seguidor de pista se desplaza relativamente a
lo largo de la pisté se haga girar el manguito apropiadamente.
En una realizacidn preferida el seguidor de pista tiene la for-
me. de una chaveta montada sobre la caja de forma Que un extremo
de lé misma pueda desliza;se'dentro de una ranura maquinada en
la superficie periférica del manguito. Deseablemente la chave-
ta se soporta en la caja para que pueda girar alrededor de un
eje due se extiende: sustancialmenté badial y perpendicularmen-
te con relacidn al eje longitudinal'alrededor del’gual gira el »
manguito sobre la barra de cremallera de forma que cuando la

ranura del manguito se desplace sobre ei extremo de la chaveta
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_€ésta pueda girar por su enganche con la pared de la ranura pa-

ra minimizar las caracteristicas de friccién que se desarrollan
. . - +

eﬁtre,la'chaveta'y el manguito.
' . Aunque los dlentea helicoidales en la cremallera del

mangulto pueden extenderse alrededor de la circunferencia dal

manguito serd evidente que 1la extens1on circunferencial de dl-

' chos dientes sdlo necesita ser tal que asegure que puedan man-

tener el enganche con los dientes de piﬁén a lo largo de todo

el mov1mlento rotacional disefiado del mangulto para su despla-

zamlento longitudinal entre &ngulos extremos. Consiguientemente

los dientes sobre la-cremallera del manguito pueden, ocasional-
menfe, extenderseipor, por ejemplo,'180° de la circunferencia

del manguito. Teniendo presente esta Gltima posibilidad la ra-

. nura, convenientemente pero no necesariamente, se coloca sobre

la misma porci6n que se extiende longitudinalmente del manguito

4+ que aquella sobre la que se coloca la cremallera (atenuando por

ello la necesidad de temer un menguito qﬁe sea sustancialmente

mds largo que la longitud requerida de la cremallera). Los dien-

tes del pifién gue cooperan con‘los>dientes helicoidales de la
creﬁallera serén generalmente recfos 0 de forma helicoidal.

. Realizaciones de los montajes de engraﬁaje contruidos
segfin la presente invencién Se deseribirén ahora a modo de
ej;mpio solamente con referencia a los dibujos ilustrativos ad-
juntos en los que: \

Ta figura 1 muestra una vista en seccién longitudinal

parcisl a través de un engranaje de direccién de vehfculo que
t

Ainéorpora‘el montaje de engranaje de la presente invencidn.

‘La flgura 2 muestra otra v1sta en secclén longitudi-
nal parcial a través del engranage de dir36016n que es similar

a la mostrada en la figura 1 pero ilustra partlcularmente la
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cremallera y una formacidén de ranura.. sobre el manguito del

moﬁtaje de engrénaje. ) _
, ILa figura 3 es una vista en secci§p parcial del en-
gfanajs'de diréécién tomada sobre la lina X - i de la figura 2.

La figura 4 muestra una vista en seccién longitudinal
a través de una unidad de control para un-componente de méqui=.
na herramienta cuya unidad de control incorpora el'montaje de
engranaje de la presente invencién.

La figura 5 es una vista en alzédo lateral de la uni-
dad de control de la figura 4, y ‘

! La figura 6 es una vista en secéidn de la unidad de
control tomada sobre la 1{nea i - A de la figura 5.

Siempre que ha sido posible en la siguiente descrip-
éi6n a idénticas parfes o miembros a los que se hace referencia
en los dibujos se han asignado las mismas referencias.

El engranaje de direc¢i6n de las figuras 1 a 3 inclu~-
ye un montaje de barra de cremallera 100 que cbmprende uné ba~
rra ciliﬁdrica 1 qﬁe tiene un eje longitudinal la y un mangui-
to generalmente c¢ilindrico 2 que se soporta sobre la barra 1
por un cojinete liso o. de agnujas 3 y un cbjinete de bolas 4
pafa que pueda girar coaxialmente sobre la barra. El cojinete
de bolas 4 se retiene axialmente sobre la barra 1 y en un ex-
tgémo del manguito 2 por sujetadores elésticos circuléres 5
asentados en ranuras énulares en la barra y manguito, El moﬁ-
taje del cojinete & sobr; la barra 1 y en el manguito 2 sirve
Eonvenientemente para limitar_el movimiento axial relativo en-
tre’el manguito y la barra. El montaje de la barra de cremalle-
ra 100 se'coloca en y se extiende a través de una caja de pi-

flones 6, El manguito 2 est& dotado de una cremallera de'dientes

de forma helicoidal 7 que se extienden por aproximadamente 140°
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de su circunferencia. Con los dientes helicoidales 7 cooperan
los dientes de un pifibn 8 que se monta rotativamente en coji-
netes (no mostrados en las figuras 1 a 3) en la caja 6. La ba-
rra 1 del mqntaje 100 se soporta en la caja 6 en un cojinete

plano o casquillo 9 (soportado convenientemente por una exten-

sibén tubular 10 de la caja) a través de la cual puede desplazar—

" se longitudinalmente y el manguito 2 (y por consiguiente el mon-

taje 100) se soporta en la caja 4 por un miembro de yugo con
apriéte por resorte 11 que engencha el manguito 2 sobre el lado
del mismo alejado de sus dientes 7 y directamente enfrente del
pifibn 8 para empujar los dientes 7 a enganche con ei pifidn. Ios
extremos de la barra de cremallera 1 se acoplan mediante juntas
universales de baja friccién 12 a las barras de acoplamiento 13
por las que se pretende que la salida desde el epgranaje de di-
reccidn se transmita mediante un verillaje aproﬁiado a las ruedas
dirigibles cuando ei engranaje sé incdrpora en un vehiculo. De
manera similar a los engranajés de direccidn de cremallera y pi- .

7idn convencionales, el montaje de barra de cremallera 100 se des-

plazarlongitudinaihente a lo lergo del eje 1z y con relacidén a

la caja 6 después de la rotacién del pifién 8 por una enbrada

apropiada al eje dei piﬁﬁn.

Montada en la pared de la caja 6 y adyacente al pi-

" fibn. 8 hay una chaveta cilindrica 14 (figura 3) cuyo eje se ex~

tiende sustancialmente perpendicularmente a, y radialmente del,
eje la. La chaveta 14 se retiene en un rebaje en la pared de

la caja 6 por un dispositivo de tuerca y perno 15 en su extremo

‘radiflmente exterior cuyo dispositivo permite que la chaveta

gire alrededor de su eje y con relacidn a la caja 6 y, en dicho
movimiento rotacilonal, la chaveta 14 se soporta por un cojine-

te de rodillos 16. El extremo radialmente interior 17 de la
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ch%veta 14'tiene'forma frustrocénicé y engancha en una ranura
qué'se extiende iongitudinalmente 18 maquinada en la suﬁerficie
cllindrlca del manguito 2. La ranura 18 se coloca de forma que
se extlenda suetanclalmnnte nor la mﬁsma nxten516n longitudi-
nal del manguito 2 que aquella por la que se extiende l&° cre-
mallera 7 y tiene una regibén central 18a en la que es sustan-
cialmente rectilinea y paralela con el eje ls ¥y 1as regiones
de extremo 18b sobre las que se extiende en una direccibn dis-
tinta de la paralela con el eje la , por ejemplo en una forma-
cidn helicoidal o no rectilinea péra facilitar una forma sus=-
tanciglmente de "S", lateralmente invertida como se muestra

en 1a flgura 2.

Durante el desplazamiento- 1ong1rud1nal del montaje
de barra de cremallera 100 con relacién a la caja 6 seri evi-
dente que mientras el extremo 17 de la chaveta se coloque en
la regibén 18a de la ranura no habré rotacibn del manguito 2
con relacién a la caja 6 (o con relacidn a lé barra 1) y consi-
guientemente la relacién del engranaje de direccién seré cons-
tante. Sin embargo, después de que el montaje de barra de cre-
mallera 100 se desplace a lo largo del eje'lg suficientemente
paré que la chaveta 14 se mueva a y a lo largo de cualquiera

de las regiones 18b de la ranura, la reaccién de las paredes

de la renura sobre la chaveta haré que el manguito 2 gire con

relacidén a la caja 6 y a la barra 1. Como consecuencia de este
Altimo efecto los dientes helicoidales 5{presentarén un movie
ﬁiento-de tornillo sobre los dientes del pifién 4 manteniendo
al ﬁismo tiempo el enganche con los mismos y durante la rota-
cibén del pifibn. Consiguientemente se facilita una variacidn

en el desplazasmiento del mdntaje de barra de 9remallera'para

una rotacidén dada del pifién 8 porque cuando la chaveta 14 se
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esté desplazando en y con relagibn a una u otra de las regio-
nes de ranura 18b en contraposicidn a cuando la chaveta 14 se
esté q§splaéando en y a lo largo de la regidm 182, esto facili-
ta un cambio co?respondiente en la relacidn y rendimiento mecé-
nico qﬁe se facilita por el engranaje.

La chaveta 14 puede girar preferiblemente en el co-

" Jinete 16 como se indica anteriormente para minimigzar las .- -

caracteri{sticas de friccién desarrolladas entre la ranura 18 y la

chaveta 14 mientras la Ultima se desliza sobre las paredes de

la ranura. Los dientes del pifién 8 pueden ser rector o pueden
ser helicoidales segin la préctica éonvencional. '

La unidad de control mostrada en la realizacién de
las figﬁras 4 a 6 es una construccidn muy similar al engranaje
de direccién de las figuras 1 a 3 y, como seré qvidente‘a los
expertos en la materia, funciona sustancialmente de la misma
manersa que el eng;aﬁaje de direcéién. 8in embargo, se veré
por la figura 4 que la barra i se soporta en la caja.6 por el
casquillo 9 y por otro cojinete'ﬁlano 0 casquillo 19 por:los
que puéde desplazarse longitudinalmente. La barra 1 en la
unidad de control es mis robusta que lalbarfa correspondiente
en el engranaje de.&irecci6n Yy al montar la barra en los dos
casquillos 9 y 19, dichos casquillos.sirven para impedir
qie el montaje de barra de cremallera 100 se desvie a un lado -
de fbrﬁa que sea improbable que los dientes de cremallera 7
se salgan del enganche con los dientes del pifién 8. En vista -
del soporte lateral proporcionado a la barra de cremallera
por do0s casquillos 9 y 19 se omite el yugo de soporte 1l . !
incorporado en la realizacién de la figura 1 y 1la chaveta
14 se coloca convenientemente péra‘que enganche con la ranura

18 en una posicidn directamente enfrente del pifibn 8 y sobre
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el\lado dél manguito 2 alejado de sus dientes 7. Com6 se verd

por la figura 6 los dientes 7 del mahguito 2 en esta realiza-

cién se extienden aproximadamente por 190° de la circunfersn-

" cia del manguifo.

Al usar la unidad de control la caja 6 se atornilla
a una base apropiada de una méquina herramienta.y, por ejemplo,
un componente de la unidad de deslizamiento de carfera 20 se
acopla a un extremo de la varilla 1. Si el pistdén 8 se hace
gifér ahora a velocidad constante seré e&idente que el compo-
nete 20 se moverd 1ongitudinalmenfe con relacidén a la caja 6
ya Jna velocidad que variaré segin los cambios de la relacién
de engranaje mientras el manguito 2 se hace girar por su en-
gan&he con la chaveta 14. N

| En resumen, la Patente de Invencién que se ‘solicita
deberé recaer sobre las siguientes:
REIVINDICACIONES

1. Un montajelde engfanaje que comprénde una barra
que tiene un eje longitudinal y que soporta una cremallera de
dientes de forma helicoidal y' cuya barra y cremallera pueden
desplazarse longitgdinalmente en una caja,.un pifibn montado ro-
tativamente en la caja y que tiene dientes que enganchan con
los dientes de la cremallera de ‘forma que, después de la rota-
ci6n del pifibn, la barra y cremallera se desplazan longitudi-
nalmente con relaci6ﬁ a la caja, ¥y en el que se facilitan me-~
dios de céntrol por los aue dicha Cremallera se hace girar al-
iededor del eje longitudinal y con relacién a la caja en res-
puesta al desplazemiento 1ongitudinal de la barra y cremallera
por el pifién. '

2. Un montaje de engranaje que comppeqde-un méntaje

de barra de cremallera que tiene un manguito y una barra que
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1 se 9xtiendé'lbngitudinalmente sobre la que el ménguito se monta

rotativamente y con relacidén a la cual se impide que el mangui-
to se-desplace longitudinalmente, pudiendo dgspiazarse longitu=-

dinaimente dicho montaje de barra de cremallera en una cgjald

Q

5 barra de cremallera, un pifibn montado rotativamente en la caja
y que tiene dientés que enganchan con los dientes de forma heli- :
coidal en una cremallera sqbre el manguibto de form;'que después
de la rotacibdn cel pifibn, el montaje de barra de cremallera se
desplace longitudinalmente con re;gcién aﬂla caja, y en el que

10 se faqilitan medios de control que comunican entre el manguito
¥ la éaja ¥ por los que dicho manguiﬁo se hace girar alrededor
de 1§ barra y con relacidn a 1a’caja en respuesta al desplaza-
miento longitudinal del montaje de barra de cremallera por el
pi:iibn. o - , | <

15 . | 3. Un montaje de engrénaje como se‘reivindica en la
reivindicacibén 2 en el que los medios de control comprexdden una
pista y un seguidor de pista qﬁe éooperé con 1é misma, colocin-
dose uno'de dichos pista y seguidor de pista sobre la caja y
colocéndose el otro sobre el manguito de forma que mientras el

20 seguidor de pista se desplaza relativamente a lo largo de la
pista el manguito se haga girar con relacidn a la caja.

4, Un montaje de engranaje como se reivindica en la
reivindicacién % en e;.que el seguidor de pista comprende una

chaveta montada sobre la caja y la pista comprende una ranura

- 25 - que se extiende longitudinalménte sobre el manguito cuya ranura.

recibe un extremo de la chaveta que seréd seguido por la misma.

~ R
5. Un montaje de engranaje como se reivindica en la
. reivindicacidn 4 en el que la chaveta se monta sobre la caja

para que pueda girar alrededor de un eje que se extiende sus-

30) tancialmnete radial y perpendicularmente con relacién al eje




10

15

20

25

13w

lonéitudinal alrededor del cual gira:elimanguit6 de forma que
cuanAO la ranura del manguito se desplace sobre la chaveta ésta
pueda girar por su enganche con la pared-&e la ranura, |

6. Uh'mohtaje delengranaje como se béivindicaven cual~
quiéra.de las reivindicaciones 53aben el que la pista se& colo-
ca soﬁre la misma porcibén que se extiende longitﬁdinalmente del
manguito que aquellé sobre la que se coloca lahremallera.

7. Un montaje de engranaje comb se reivindica en la
réivindicucida 6 en el que el seguider de pigka se coloca sus-
tancialmente frente al pifibn y sobre el.lado del manguito ale-
jado del pifibn. |

- 8. Un montaje de engranaje como se reivindica en cual-
quiera de lasvreivindicaciones 2 a 6_en el que el montaje de
barra de cremallera se so?orta en la caja para mantener los
dientes de la cremalleraly pifibn en enganche por medios de yugo
que enganchan el manguito sobre el lado del mismo alejado del
pifibn y sustancialmente enfrente del pifién.

‘9, Un montaje de engrénaje como se reivindica en cual-

quiera de las reivindicaciones\B a7 o0enla reivindicacidén 8

en cuanto dependiente de la reivindicacién 3 en el que la pista

tiene>al menos una regibén que se extiende longitudinalmente y
la cooperacidén del seguidor de pista con la misma durante el
deéplazamiento longitudinal del montaje de barra de cremallera

por la cdja no imparte rotacién al manguito con relacibén a la

\
3

cajae
10. Se reivindica por Gltimo como objeto sobre el".A

que Ha de recaer la Patente de Invencién qQue se solicita: UN

MONTAJE DE ENGRANAJE.
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‘Todo conforme queda descrito y reivindicado en

-la presente memoria descriptiva que consta de catorce pa-

ginas mecanografiadas y dibujos adjuntos.

.o : B - Madrid, 13 marzo 1.978
: BEBRNARDO UNGRIA
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