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La invencion se refiere a la industria de la
mineria y, mas particularmente, se refiere a métodos de
explotacion subterranea de minerales, tales como métodos
de explotar yacimientos inclinados y con débil buzamiento

de un mineral con excavacién hidraulica.

La invencidén estd predominantemente concebida
para explotacidn con caras de trabajo cortas,

i Se conocen métodos de explotar yacimientos de
mineral inclinados y con débil buzamiento con excavacion
hidraulica del mineral (véase, por ejemplo, "Working Pa-
tterns of Stoping and Preparatory Work in Coal Mines", pu-
blicado por UGLETECHIZDAT Editores, Moscu, 1971)*

El yacimiento del mineral que se esta explotan-
do se divide primeramente en niveles con la altura por in-
clinaciéon de unos 200 ... 250 metros y méas, que se subdivl
den luego en subniveles con la altura por inclinacién de .
100 ... 125 metros y mas, y en la direccid6n de los estra-
tos los subniveles se dividen en columnas largas. El tama-
fio de estas columnas viene determinado por la condicioén
de costé minimo de excavacidén por unidad de peso del mi''s*=
neral, sin tener en cuenta las leyes que rigen la accion-»
de la presién de las rocas. Consecuentemente, en cada coM..
lumna el arranque y la regeneraciéon del frente de arran- »
que (es decir, la perforacion de las galerias de corte),
se llevan a cabo simultaneamente, lo que implica la nece-
sidad de tener una multitud de tales galerias de corte e
condicién operante al mismo tiempo, a Ffin de asegurar que
se mantenga el ritmo requerido de extraccion. Lo mas fre-
cuente es que dentro del contorno de la columna que se es-

tad laboreando sean simultaneamente operantes las siguien-

e A S AL :
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|_tes galerias de corte: 2al galerias en las caras de

rias de corte operantes, necesario para mantener el ritmo

‘gitud_de estas poréiones debilitadas de la columna que se
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arranque de trabajo, el mismo nimero de galerias en las
caras de reserva y 1 6 2 galerias de corte que estdn sien-~

do pefforadas. Por consiguiente, el nimero total de gale-

requerido de extraccién, es tan elevado como de 7 a 14.
Esto afecta a la capacidad amtoportante de las porciones
de la columna en que el patrén de corte en el yacimientb
con las galerias es particularmente pesado, con lo que se
reducen estas porciones a una condicién de emergencia, lo

que evita.trabajo de arranque adicional., Ademis, la lon-

‘esté laboreando en casos de accién intensa de la presién
de las rocas debe sér-io suficientemente grande como para
que no se deformen los pilares macizos entre las galerias
de co;te, y las galeriaé'se reduzcan a un estado de emer-~
gencia.

Otra desventaja de los métodos hasta ahora..’.
utilizados proviene del hecho de que las galerias de cbr:%
te estén en la proximidad directa de las caras de arran~. .
que. o tajos,de modo que aun cﬁandb estén siendo perfora-.

das, son susceptibles a la influencia de la presidn de lés.

LY

galerias.

Un objeto de la presente invencién es pro-
porcionar una extraccién segura, exenta de paradas y a
prueba de emergencias de un mineral.

Otro objeto de la presente invencidn es ex-

tender el frente de arranque y proporcionar estabilidad

rocas de soporte debida al trabajo de arranque, con lo que.|

aumenta la probabilidad de deformacién y fallo,de estas . -1

12048



a las galerias de corte.

Estos y otros objetos se obtienen por la pro
vision de un método de explotar yacimientos inclinados y
con débil buzamiento de un mineral con caras de.trabajo
cortas y excavacion hidraulica, que incluye dividir el
yacimiento que se esta laboreando en niveles y subdivi-
dir estos niveles en subniveles, cuya altura viene deter
minada por la geologia de las rocas de la formacion del
yacimiento, en cuyo método, de acuerdo con la presente
invencion, los subniveles se subdividen aln mas en blo-
ques, siendo la anchura de cada bloque cercana a la lon-
gitud limite del alcance seguro o autoportante del vola-
dizo de la roca del techo principal del yacimiento, de-
finiendo "el patrén dado de corte en el yacimiento con
las galerias y agujeros de corte las caras de trabajo
cortas, fijandose el espaciamiento en la direccién de*
los estratos de los bloques que se estan laboreando en
los subniveles adyacentes para evitar la interinfluencié
de la presion de las rocas de soporte debida al trabajo”
de arranque en uno y otro bloque. - U

Se proporciona estabilidad de las galerias”®
de corte, lo que, a su vez, proporciona un ritmo constan;
te de extraccioéon del mineral explotable, debido al esta®
do a prueba de emergencias del espacio de excavacion. -~

Ademas, de esta manera pueden elevarse sus-
tancialmente el volumen y ritmo de la extraccién del mi-
neral desde cada bloque, 1o mismo que la productividad
de la mano de obra, con reduccidon final de los costes de
explotacion. - *

Es conveniente que.el espaciamiento en la



——

10

15

20

.25

_direccidn de los estratos de los blogues gue se estén la-

corte en el yacimiento con las galerias y agujeros de cor-
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!

boreando en los subniveles adyacentes se fije de manera
que sea al menos igual a la longitud limite del alcance
seguro del voladizo de la roca del techo principal del

yacimiento que se estd laboreando, co# el patrén dado de

te de las caras de trabajo o tajos de arranque cortos.

Tal disposicién de los bloques que se estén
laboreando..en los subniveles superiér e inferior propor-
ciona arranque en tajos cortos sin riesgo de deformacidén
extemporénea de las galerias de arranque, lo que podria
hacerlas inservibles para arranque ulterior.

Es conveniente que en cada bloque se comble-
te primer;mente el corte de las caras de trabajo o tajos
de arranque cortos), y que luego se lleve a cabo el arran-
que. ‘ ‘

Esta rutina de explotacién de cada bloque evi-

Noe Y

ta la influencia negativa del trabajo de arranque sobrg

1

las galerias de corte de las caras de trabajo cortas, con
lo que se necesita menos tiempo y esfuerzo para perforar-

y mantener estas galerias, sin mencionar que se aumenta’'’

la seguridad de trabajo, particularmente en el arranque;*

PR

debido a las condiciones de trabajo mejoradas.

"t
-

Ia presente invencién se describird con més ™ |

detalle en relacién con una realizacidén preferida del mé-

o)

todo descrito en esta memoria, haciéndose referencia a

los dibujos ilustrativos adjuntos, en los que:
La figura 1 muestra esquemdticamente un sis-

tema de explotacidén de yacimientos inclinados y con débil

buzamiento de un mineral con excavacidén hidréulica de acuer

L

(O
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-do con la invencioén, visto en el plano del yacimiento;

La figura 2 es una vista en seccidon esque-
matica por la linea 11-11 de la figura 1.

El método descrito en esta memoria de explo-
tar yacimientos inclinados "y con débil buzamiento de un
mineral con excavacién hidraulica reside en lo siguiente.

Primeramente, un area preseleccionada de un
yacimiento que se esta explotando se transforma en un ni-
vel A de una altura inclinada "H", que se contornea lue-
go en el sentido de la pendiente con una galeria de alma-
cenamiento 1, una galeria asociada 2 y un pozo de venti-
lacion 3* Estas galerias se perforan a lo largo de la di-
reccion de los estratos hasta el borde del nivel, asegu-
rando la inclinacion el flujo por gravedad de la papilla,
por ejemplo 0,03 y mas, hacia la cémara de elevacioén
hidraulica (no mostrada).

Para un nivel inferior, cuando se ha extraf-
do ya el nivel superior, el pozo de ventilacion 3 del ni-
vel tiene preferiblemente la forma de la galeria de alma--
cenamiento anterior de este nivel extraido. Dependiendo-*
de la geologia de las rocas de la formacién del yacimien-
to, por ejemplo el angulo de inclinacién, el espesor, Ia"
estabilidad de la roca contigua, el nivel se subdivide err
subniveles A", A", etcétera, cuya cantidad y altura de \,",
inclinaciéon "h" se seleccionan para corresponder a la ™
geologia de las rocas anteriormente mencionada. Esto se
hace perforando galerias de almacenamiento.de subnivel
4 y galerias asociadas 3 con la misma inclinacién que sus
contrapartes de nivel. Las galerias de almacenamiento 1,

4 y las galerias asociadas 2, 3 se interconectan con agu-

12048
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| _jeros 6 espaciadps para‘éatisfacer las normas de seguri-
dad. Pueds haber varios subniveles A, A" dentro de un
solo nivel A3 sin eﬁbargo, por razones de claridad sélo
se mqéstran en laufigura 1l dos de tales sﬁbniveles.

Como parte de la preparaéién completa de un ni-
vel para su explotacién con excavacidén hidréulica, se
preparén otros pasos inclinados, tales como agujeros. 7,

a través de los cuaies la'papilla descenderia desde los
subniveles superiores a la galeria de almacenamiento 1l

del nivel, agujeros 8 para elevécién y bajada mecénicas
del equipo y materiales, y galerias 9 péra el personal.

| Hecho esto, los subniveles Af, A" se subdivi-
.den'todavia‘més en la direccién de los estratos en bloques
I, 1r, IIL, etcéterd.'ﬁﬁ cada uno de tales bloques, prime-
ramente se perforan varias galerias de extraccién 10 inter-
conec%adas por agujeros d'conductos 11 que'definen asi las
caras de trabajo o tajos de arranque cortos 12. La anchu~-
ra de los bloques I; I, III en cada subnivel A", A" se
toma de modo que se aproxime a la longitud 1imite‘Ln del -
alcance seguro o autoportante del voladizo (o saliente o
en voladizo) de la roca del techo principal, con el patﬁén

dado de corte en el yacimiento con las galerias de cor-.-»-

extraceidén 10, se instalan en ellos tuberias hidréulicas
y cafiones de chorro de agua 13, Habiéndose cortado el
bloque conforme al patrdn deseado'y habiéndose instalado

en é1 los cafiones de chorro de agua, se comienza el tra-

te y agujeros de lag caras cortas 12, lo que permite que. . .l
estén en el drea de minima cxposicién a la presién de las. |
rocas. , ' va |t

Cuando se estén excavando galerias o pozos de

N O
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_bajo de explotacidén en una_secuencia inversa,'és decir,
degde el borde de subnivel en la direccidn de flujd de la
papilla hacia el tajo de arranque del mineralgen.las ca-
ras dé brabajo cortas 12, realizéndosé el trabaﬁo con des-—

prendimiento del mineral con los chorros de agua de alta

III se. laborean en secuencia descendente, efectudndose la
extraccién en primer lugar en las caras cortas que estén
préximas al espacio ya excavado y derquﬁbado 14,

Cuando se lleva a cabo la excavacién hidrauli-
ca del mineral en las caras cortas 12, la coriiente,de la
‘mezcla de agua-minéral o papilla asi producida se dirige
a través de los égujergs o pozos de extraccidén 10 a las
galerias de almacenémiénto 1, 4, a través de las galerias
asociadas 2, 5 y los égpjeros de cqnexién-G. |

- Cuando el péimer blodue (es decir, el bloque
1) estd completamente excavado'en e} subnivel superior A’,

se cortan y excavan en él en la misma secuencia al méno§”’

se corta un blogue conforme al patrdén anteriormente deg=°’

a4

trabajo.'de arraﬁque en un bloque--A’sobre el otro bloque
A", y viceversa. Egta distancia se toma para4Que sea al
menos igual a la longitud limite mencionada L, del alcance

en voladizo éegurd o autoportante o saliente en voladizo

presién procedentes de los~caiiones.l%.Los bloques I,'II,.'

-

: . CEO
uno o, més bien, dos o tres bloques mis, y sélo entonces'v.

crito en el nivel inferior adyacente A". El espaciamien@ﬁf—_
en la direccidn de los estratos de los dos bloques que aé}*
estén laboreando en los suﬁnivelés adyacentes 47, A" eN ¢4
general, es decir, la separacidén entre subniveles, se segitV
lecciona de modo que.se evite completamente cualquier in§ﬂ

fluencia @e la presidén de las rocas‘de.séportefdebida al «1"

@

»

et b

b

‘3

“
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de la roca del techo principal, con el patrén dado de cor
te en el yacimiento con las galerias de corte y los agu-
jeros de las caras de trabajo cortas 12.

La longitud limite del alcance seguro o auto
portante del voladizo de la roca del techo principal pue-
de calcularse a partir de la siguiente expresion-:

K. b, . . . .
en que L. es le altura de derrumbe de 1. roca del teche
principal, . -

b es la anchura del pilar entre las gale-
rias de arranque adyacentes; en metros,

y K = 4,48, que es un factor encontrado
por la experiencia. (Véase, por ejemplo, Instrucciones
Provisionales para él Funcionamiento de Sistemas de Ex-
plotacién de Yacimientos Inclinados y con Débil Buzamien-
to con Caras de Trabajo Cortas parcialmente situadas en
la zona de descarga, a Cumplir en las Minas Hidraulicas
del Criadero Kuznetski - preparadas por la VNIIGIDROUGOL _

del Ministerio de la Mineria del Carbén de la URRS, Novo-

*

kuznetsk, 1975)* )

La excavacién en las caras cortas 12 en .
cada blogue puede realizarse de diferentes maneras ade-""
cuadas; sin embargo, preferiblemente, en cada uno de los—""*"*

bloques que se estan laboreando en los subniveles adya-\".:J

centes, se corta primeramente el patréon completo de las n

caras de trabajo cortas 12 y luego se comienza el arran-\ \ -

que en ellas, como se ha descrito ya en lo que antecede.
Ademas, es conveniente que mientras se es-

tan cortando las caras cortas en uno de dos subniveles

adyacentes (A", A'), el trabajo de arranque se lleve a
12048



Pe 68. 36"‘1 ) i ) . Hojn ntm. 9

|_cabo en el otéo subnivel (A", Av), . _ :

7 Esto permite elevar coﬁsiderablemente el rit-
mo.de eicavacién'del mineral debido al frente de arranque
extendido, y aumentar asi varias veces la cuota de exca~

.5 -vacién del nivel que se est& laboreando, puesto que esta

ieuota ya no depende de la condicidn de los pasos de ex~

|traccidn.
i . Ademds, se mejora significantemente la se-~

iguridad de la explotacidn.
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~°* REIVINDICACIONES
Los puntos de invencién propia y nueva qué se
presentan para'que.sean objeto de eéta golicitud de Pa-
tente de Invencién en Espafia, por VEINTE afios, son los
que se recogen en laé reivindicéciones siguientes:

i

i _ 12.- Método perfeccionado de explotar yacimien-

%os inclinados y.con débil buzamiento de un mineral con

faras de trabajo cortas y excavacién hidréulica, que in-
‘cluye d1v1d1r el yacimiento que se esté explotando en ni-
veles y subdlvld;r estos niveles en subniveles, cuya al-
tura viene determinada por la geologia de las rocas de la
formacién del yacimiento, cafacterizado porgue los subni-
veles se subdividen a@eméé en bloques, siéndo la anchura
de cada bquué cercana a la longitud limite del alcance
seguro o autoportante o-salienfe del voladizo de la roca
del techo principal del yacimiento, con el patrdén dado

de corte en el yaclmlento con las galerias de corte y
agujeros de las cares de trabajo cortas, fijéndose el es-.
paciamiento en la direccién de los estratos de los blo- te
ques que se estn laboreando en los subniveles adyacentés
para evitar la influencia de la presién de lag rocas da:.“

soporte debida al trabajo de arranque que se estd realil .’

zando en uno cualquiera de estos bloques sobre el otro ~---|

~

bloque . ) - :\_‘\ R :
22,~ Un método segin la reivindicacién 12, *:
caracterizado porque el espaciamiento en la direccién det\‘

los estratos de los bloques que se estén laboreando en 10s

subniveles adyacentes se fija de manera que sea al menos

igual & la longitud limite del alcance seguro o autopor-

tante 0 saliente del voladizo de la roca del techo prin-
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cipal del yacimiento que se esta laboreando, con el pa-
trén dado de corte en el yacimiento con las galerias de
corte y agujeros de las caras de trabajo cortas.
3&.- Un método segun las reivindicaciones
la y 2a, caracterizado porque en cada bloque que se es-
Jjta laboreando se completa primeramente el patrdon de cor-
ite. de las caras de trabajo cortas™, y luego se lleva a
cabo el trabajo de arranque.
4a.- Un método segun las reivindicaciones
10 la, 2a y 38, caracterizado porque mientras se esta rea-
lizando el corte del patrén de las caras de trabajo cor-
tas en uno de los subniveles adyacentes, se esta llevan-
do a cabo un trabajo de arranque en el otro de estos sub-

niveles adyacentes.

-*- Método perfeccionado de explotar yaci-

15
mientos inclinados y con débil buzamiento de un mineral
con caras de trabajo cortas y excavacion hidraulica.
Tal y como se ha descrito en la Memoria "
que antecede, representado en los dibujos que se acompa-*.
20 fian, y con los fines que se han especificado. ="M
Esta Memoria consta de once hojas escritas”®
a maquina por una sola cara. .
Madrid,
25
T
30
12048
. . . o . DN

= W



68364

VZE30JUZNY NAUCUNO. 171



	Bibliographic data
	Description
	Claims
	Drawings



