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Las entradag de acumlacidn y paralels estén comunicadas

Hoja nGm.

El invento se refiere a técnicas de beneficio
subterridneo de depdsitos minerales enterrados y, particu
larmente, se refiere a métodos de beneficiar el mineral
con extraceién hidrdulica y eété. destinado a la explota-
c¢ibén de un yacimiento con frentes de trabajo cortos.

Se conoce ya en esta técnica un método de bene ,:'f:
ficio de yacimientos minerales con extraccién hidréulica, :
en el cual un solo hidromonitor es hecho funcionar desde
la misma posici6n en una de las excavaciones para el la— .|
boreo de una seccién de socavado en dos gradag adyacentes.]

El método de preparacibén de la zona de extrac-
c¢ién en este caso puede ser el método de paneles o de ni
veles, y el orden de extraccién del ala de nivel (panel)
es uno directo o imvertido.

Bl yacimiento minersl se prepara para la extrac
cibén habilitando una entrada de acumilacidn, una entrada
paraslela y entradas de ventilacién, que son excavadas a
lo largo de la direccibn o arrumbamiento del yacimiento
que se beneficia asegurando una circulacién por gravedad

de la suspensién hacia la cémara de elevacién hidraulica.

con chimeneas o coladeros, por ejemplo, esgpaciados en no
menos de 30 metros., En algunos casgos, el nivel se subdi-
vide en varios subniveles, habilitédndose para ello a ca-
da subnivel entradas de acumulacién (intermedias) ¥y para
lelas & lo largo de la direccidn del yacimiento, uséndo-
se ias primeras entradas de acumlacién de los subnive-
les superiores explotados como entradas de ventilacidn.
Un ala de un nivel o de un subnivel estéd divi

dida en macigos largos a 1o largo del arrumbamieﬁto que,
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a su vez, estédn subdivididos con excavaciones de extrac-
cién y agujeros de ventilacién entre ellos en codos de

extraceién de dos gradas (macigzos cortos) que se extien
den estrictamenfé en la parte de subida, ya diagonalmen
te ya a lo 1érgo de la direccién del yacimiento y defi-

niendo frentes de trabajo cortos.

La extraccién del mineral en las gradas adya~ ~

centes de socavado se realiza con hidromonitores desde

las excavaciones de exbtraccién por realizacidén consecuti |

va de lavados en la direccidén de su buzamiento.

En el procego de extraccién hidriulica del mi -

nerel en la seccién de lavado de extraccibémn la suspen-
gién producida circula por gravedad a la excavacién de
extraccién donde el hidromonitor de trabajo estd monta-
do y donde se éncuentra el equipo de operarios. La sus—
pensién se forma en el mismo lugar. Esto da como resule
tado cierta incomodidad en la realizacién de operaciones
tales como fragmentacibén de terrones, observacidn del ca
récter completo de lag operaciones de extraccién, manio-
bra del hidromonitor, etec.

Ademés, si se cerrara un 80lo agujero de ven-
tilacibn enbtre un par de excavaciones de extraccibn ad—
yacentes debido a la roca excavada de la béveda o cielo,
con una distancia sustancial entre el hidromonitor y el
agujero de aire de funcionasmiento, esto podria dar como
resultado un elevado contenido en gas del frenbte de ex-
traccibn a causa de una inadecuada ventilacién del mismo
debido a la depresibn en toda la mina.

Un importante inconveniente de tal diagrama de

circulacién es una mayor pérdida del mineral en la explo

-pm-
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taciébn, estando disponible una sola excavacién para la
confirmacién visual del cardcter completo de la extirac-
cién, Todavia, la presencia continua de agua en esta sola

excavacién, que es la de extraccién, perjudica aun més

la celidad de la confirmacién visusl del cardeter comple |

to de la extraccién,

Un objeto del presente invento es el de aumen

¢
T PR
¥

tar el rendimiento de mineral reduciendo sus pérdidas sub |-

terrdneas en la extraccién y mejorando las condiciones sa |-

nitarias e higiénicas del trabajo.

Otro ohjeto del presente invento es crear un
método de explotacibén de yacimientos minerales con extrac
¢ibén hidréulica, que aporte medios para la retirada de la
corriente principal de la suspensién desde el frente de
trabajo omitiendo la excavacién de extraccidén en que se
encuentran el hidromonitor y su equipo de trabajo.

Estos y otros objetos se consiguen en un méto-
do de beneficio de yacimientos minerales con extraccién
hidréulica en el que el yacimiento que se esté explotan-
do es dividido en macizos largos a lo largo del arrumba-
miento y cada macizo estd subdividido con excavaciones de
extraccibn en codos de extraccién de dos gradas (macizos
cortos) que definen frentes de trabajo cortos, tras io
cual el mismo hidromonitor montado en la excavacién de
extraccién es hecho funcionar para realigzar un socavado
eh las dogs gradas adyacentes en la direccién de la circu
lacién por gravedad de la suspensibn a lo largo de ellas,
en cuyo método, de acuerdo con el invento, se hacen ex-
cavaciones limite paralelas a las excavaciones de extrac

cién y comunicadas con ellas a través de chimeneasg, tras




P~ 68,363

10

15

20

25

30
03048

Hola n6Gm. 4'

. 1o cual estag chimeneag son ensanchadas hasta el suelo

del yacimiento, con lo que, en cada gocavado en las dos
gradas adyacentes en la direccién de la pendiente de las
excavaciones de é;traccién y de la excavacién limite, la '
circulacién principal de la suspensién es retirada de
ellas a través de la excavacién 1Imite omitiendo la exqg.?f‘
vacién de extraccién.

Esto aporta medios para un mayor rendimiento y - -
un gumento de la productividad de la mano de obra debido -
a su pérdida reducida del mineral subterréneo en la ex-
traccibn, y témbién parea une mejora de las condiciones de
geguridad e higiene de los obreros,.

Es conveniente que el espaciamiento de las men
cionadas chimeneas o coladeros adyacentes se ajuste den-
tro de la anchura de una sola excavacién de socavado.

El presente invento se seguirid describiendo en
relacién con una realizacién del mismo, haciéndose refe-
rencia a los dibujos adjuntos, en los cuales:

La fig. 1 mestra egqueméticamente ung vigta
general de un gistema de beneficio de yacimientos de mi-
neral con extraccién hidréulica, en el plano del yacimien
to, por ejemplo, con excavaciones de subida que se ex-
tienden diagonalmente y la extraccién en el bugamiento,
de acuerdo con el invento; -

la fig. 2 es una vista en corte dado por la 11
nea IT-II de la fig. 1, de acuerdo con el invento;

la fig. 3 es una vista esquemitica fragmenta-
ria del sistema para el beneficio de yacimientos planos ‘
de gran potencia de un mineral con extraccién hidriulica,

en el plano del yacimiento, con los trabajos de prepara-
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cibén (trabajos de exbtraccién y de limite) y con la ex-
traccién extendiéndose a lo largo del arrumbamiento, de
acuerdo con el invento; y

la fig. 4 es unha vigta en seccién dade por la N
linea IV-IV de la fig. 3, de acuerdo con el invento.

El método que describimos para el beneficio de_-’

yacimientos de minerales con extraccién hidrdulica con~

giste en lo siguiente:

Se prepara primero unaz zona de un yacimiento mj|

neral a beneficiar por extraccién hidréulica subberrdnea

para el trabajo de extraccibén. La preparacién incluye di |. -

vidir el 4rea a lo largo del buzamiento o de la parte ag
cendente del yacimiento en niveles A con la altura in-

clinada H (fig. 1), haciendo entradas de acumulacién de

nivel 1, entradas paralelas 2 y entradas de ventilacibn
3+ Los niveles A se-dividen, a su vez, en subniveles A',
A'' con la altura inclinada realizando entradas de acu-
milacién 4 de subnivel y entradas paralelas 5. Todas las
mencionadas entradas se hacep a 1o largo de la direcciédn

del yacimiento con un dngulo de buzamiento gue proporcio

sibén hacia la cémara de elevacién hidrdulica. Se hacen
unas chimeneas 6 para interconectar las galerias de al-
magcenaje 1, 4 y las entradas paralelas 2, 5, con un es-
paciamiento estipulado por las regulaciones de seguri-
dad. Para las entradas de ventilacién 3 se usan las an-
teriores entradas de acunulacién 1, 4 de los subniveles
explotados A', A'' y los niveles A.

Para establecer comunicacién entre las excava

ciones de los subniveles A'y A'' y la enbrada de acumi-

L.
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lacidén de nivel 1 y la entrada de ventilacién 3, se habi-
litan por pares algunas excavaciones en subida, diagona~
les por ejemplo, usédndose una de ellas como coladero de
descenso 7 de la.éuspensién para el descenso de la suqu§1 '
gibén desde el subnivel superior a la entrada 1 de acumu~-
lacibn de nivel; uséndose el otro coladero 8 que corre en
toda la altura del nivel A para operaciones auxiliares de'|
subida y bajada de materiales; uséndose andlogamente el
tercer coladero 9 que corre en toda la altura del nivel A
para operaciones de ascenso y descenso del personal, Las
excavaciones o tajos de subida estdn interconectados con
chimeneas de ventilacién 10.

Es necesario geflalar que los tajos ascendentes
son excavados diagonalmente en el bugamiento del yacimien
$0 en még de 182, Aunque sé;o ge han mogtrado dos subni-
veles A'y A'' en el dibujo adjunto, fig. 1, se comprende
r4 que un nivel puede subdividirse en un mayor mimero de
subniveles.

Debe sefialarse también que el método aqul des-
crito de beneficio de yacimientos minerales con extrac-
cibén hidrdulica puede emplearse en otros sistemas de mine
ria y sistemas de preparacidén de un yacimiento pars ope-
raciones de laboreo.

Con todos los trabajos preparatorios realizados,
ge comienza con el trabajo de extraccibén desde el limite
de un ala de un nivel (subnivel), siendo importante que
el laboreo en los subniveles superiores debe marchar por
delante del laboreo en los subniveles inferiores siguien
tes, dividiéndose el yacimiento del mineral que se estéd

extrayendo en el nivel (subnivel) en codos de extraccién
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de dos gradas (macizos cortos), por ejemplo, extendiendo
cada uno diagonalmente (figs. 1, 2) a lo largo del arrum
bamiento (figs. 3, 4).

En cada uno de estos macizos (codos) de extrac '
cién se excava un sélo tajo de extraccién 11, conectdndo |
se estas excavaciones con las excavaciones similares de
los macizos (codos) adyacentes con agujeros de ventila-
cién 12 espaciados en una digtancia, con preferencia, no
menor de 30 metros.

" Ademés, se hebilita en cada macizo (codo) de ex
traceién otro tajo limite 13, Estos tajos 0 excavaciones -
limite 13 son paralelos a los tajos de extraceidén 11 ¥y
definen por pares con ellos las gradas 14 superiores, exag
tamente gefigladas, y sus gradas inferiores adyacentes 15.
Cuando se estén explotando yacimientos planog y potentes
de minerel, enrciertbs oasos log tajos limite 13 se ha-
cen con la altura sustancialmente mayor que la de los ta
jos de extraccién 11 (figs. 3, 4). Esto se hace as{ para
definir una linea de demarcacidén més neta entre los ma-
cizos adyacentes a lo largo del espesor (la altura) del
yacimiénto, lo que proporciona mediog pars ung extraccidén
mis completa. ‘

Las gradas inferiores 15, a su vez, se cortan
con chimeneas 16 que las atraviesan. EL espacimiento en
tre ellas se ajusta dentro de la anchura "¢" de una sola
seccién de extraccién por socavado,

. El laboreo del mineral se realiza con ayuda del
hidromonitor 17 montado en el tajo de extraccidn 11, co=-
menzando la extraceibn por el ensanchamiento en la grada ,

inferior 15 de la chimenea 16 hasta el suelo del yaci~-
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- miento en cada seccién de extraccidn, con lo cual se apor
tan medios para la circulacidén sin restriceiones de la sug
pensibn desde ambgs gradas adyacentes 14 y 15 de la sec-
cién de lavado que se egtd extrayendo al tajo limite 13 .
5 omitiendo el tajo de extraccidén 11. Esto permite proteger |
el tajo de extraccibn 11 en que egtén situados el hidro-  ;
monitor 17 y el personal de servicio del mismo contra la |
circulacién principal e intensa de la suspensibn, y de eg:{
te modo se aseguran mejores condiciones sanitariag y de
10 higiene de los operariog y se inerementa la seguridad del’
trabajo.

Después de la expansién de la chimenea 16 en la
giguiente seccidén de lavado de extraccién hagta el suelo
del yacimiento, se beneficia en parte la grada inferior
15 15 y el chorro del hidromonitor 17 se usa para la extrac
¢ibén de la grada superior 14, dejando alrededor del per—
fil de la grads inferior 15 en el lado del terraplen los
macizos temporales de produccién 18 que se benefician en
Ultimo lugar, siguiendo al beneficio de la grada supe-

20 rior 14 de la seccibén de lavado de extraccién. Esto com

pleta el beneficio de las dos gradas de la seccidn de lg
vado de extraccidn y el hidromonitor 17 es desplazado a

lo largo del tajo de extraccién 11 a una mueva posicién

para el beneficio de la giguiente excavacién de extrac-

25 cibn y asi sucesivamente.

Simultdneamente con la hidroextraccidn, se pre
paré el macizo siguiente,

Con el gvance de la extraccién en la direccién
de la circulacién por gravedad de la suspensién a lo lar

30 go del tajo 1imite 13, el hidromonitor 17 es desplazado
03048




P-

68.363

10

15

20

25

30
03048

b

9

Hoja nam.

a 1o largo del tajo 11 a posiciones muevas cada vez, mien
tras que la zona excavada del macigZo que se estd explo-.
tando se rellena eéponténeamente con el escombro 19 del
cielo del yacimiento. )
DPor consiguiente, de acuerdo con el método que I
describimos, debido a que la circulacidén de la suspen~

gibén es dirigida cads vez en la extraccién al tajo 1imi-

te 13, el tajo o excavacidén de extraccibén 11 en que estén| -

situados el hidromonitor]}?:.y el personal de serviecio es
protegido contra la circulacién de la suspensién,

Ademés, debido a la previsién de las chimeneas
de comunicacidén 16 que estdn relativamente cercanas, es
decir, que su espaciamiento es igual o casi igual a la
anchura " del tajo de extraceifn por lavado, los cami
nos de sustitucidn desde el tajo de extraccidén 11 al tajo
limite 13 y de vuelta pueden estar mis cercanos entre si,
lo que facilita mucho ia ventilacién debido a la depre-
sién en toda la mina de la totalidad de la zona de extrag
cibén y particularmente de aquellas secciones de la misma
en que estédn situados los operarios gque maniobran el hi
droextractor. Ademds, la disposicién de un tajo limite
adicional 13 en el codo de explotacién (macigo) que se es
t4 beneficiando ofrece una confirmacién visual adicional
y un mejor control del carédciter completo del trabajo de
extraceibn,

Todos estos rasgos caracteristicos se traducen
en un mayor rendimiento en mineral y en un incremento de

1la productividad de los operarios.
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REIVINDICACTONES

Los puntos de invencién propia y mueva, que se
presentan para que sean objeto de egta solicitud de Pa-

tente de Invencidén en Espafia, por VEINTE afios, gon los

que se recogen en las reivindicaciones siguientes: N

12, Un método para el beneficio de depbsitos
de mineral enterrados valiéndose de extraccién hidranli-
cay en el que el yacimiénto que se estid beneficiando se
divide en macizos largos a lo largo del arrumbamiento, los
cuales se subdividen con excavaciones de extraccién y agu
jeros de ventilacidén que interconectan estas excavacio-
nes en codos (ﬁacizos cortos) de extraccién con dos gra-
das que definen frentes de trabajo cortos, tras lo cual
es hecho funcioner un dnico hidromonitor montado en la ex
cavacién de extraccidn desde una posicién invariable en
la excavacién de extraceién para explotar cada seccidn de
lavado en las dos gradas adyacentes en la direccién de la
circulacién por gfavedad de la sugpensién a lo largo de
ellas, caracterizado porque se hacen excavaciones limite
paralelas a las excavacionesg de extraccién y comunicadas
con ellas a través de chimeneas tras lo cual estas chime
neas son ensanchadas hasta el suelo del yacimiento, con
lo que en la explotacibén de las gecciones de lavado en las
dos gradas adyacentes en la direccién del buzamiento de
la excavacibn de extraccién y de las excavaciones limite,

1la corriente principal de la suspensién es extraida de

BERE
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ellas a través de la excavacién limite omitiendo la ex~
cavacién de extraccién.

28, Un método gegin la reivindicacién 128, ca-
racterizado porque el espaciamiento de las chimeneas ex~
cavadas adyacentes se ajusta dentro de la anchura de una
gola seccibén de lavado de extraccidn.

32, Un método perfeccionado para el beneficio A
de depésitos de mineral enterrados.

Tal y como se ha descrito en la Memoria que an “|-
tecede, fepreseniado en los dibujos que se gcompafian y
para los fines que se han especificado.

Esta Memoria consta de once hojas escritas a

méquina por una sola cara.

Madrid, 07.ABR1978
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