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Hoja nGm. 1

= El presente invento se refiere a un sistema de
transmisidn sobre lineas analégicas de sefiales video y de
sincronizacidén analdgicas procedentes de un dispositivo de |
trensmisién de imégenes, e iguelmente de sefiales de datos
numéricos.

Més particulsrmente, el invento se refiere a wn
sistema de esta clase, en el cual, en la emisidn, las se-
fieles numérices multiplexadas son insertadas Unicemente du
rente los periodos de supresidn de las lineas y comprimi-
das en un cddigo de linea conveniente, los impulsos de las
sefiales de slncronizacidén son reducidos e amplitudes conve-
nientes con vistas a su deteccidén y s la insercidén de di-
chas sefiales numérices, y las sefiales de sincronizacién re
ducides, dichas sefisles numdricas multiplexadas y codifi-
cadas y la sefiel video analdgica son mezcladas ¥y transmiti
das en forma eneldgica, y en el cusl, en la recepcidn, son
efectuados los actos inversos a los efectuados en la emi-
sifn, con el fin de obtener les seflales numdricas, video
angldgicas y de sinoronizecién inicisles. Las sefigles nu~
mérices son, generalmente, las‘seﬁales de sonido convenien-
temente muestreadsas.

ELl principio de funcionamiento de tal sistema de
trensmisién se describe en ol articulo de E. ADLER, H. Hi-
BERLE y G. STEUDEL aparecido en la revista ELECTRICAL -COMMYU
NICATION, volumen 49, ntmero 3, pdginas 332 a 335. Segin
este grticulo, la coupresidén de las sefinles numéricas se
efectla por transcodificacidn en c¢dédigo ternario, lo que
limita la cantidad de informgcién que puede ser transmiti-
da en cada intervalo de supresién de lines.

Se conocen, por otro lado, sistemas de transmi-
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| s1én en 1los cuales las sefiales numéricas son comprimidas,
bien en cede intervalo de supresién de linea, bien en una
parte del intervalo de ida de caeda linea ocupado normalmen-
| te por la sefial video analégica.

Tel gistema, en el cual la sefial video es trans-
mitida en su totalidad en forma "analdgica" se describe,
por ejemplo, en la solicitud de patente holandesa nimero
70/16.628, del 13 de noviembre de 1970. Segin esta solici-
tud de patente, las seiiales de sineronizacién son digitali-
zedas segdn un cbdigo determinado, cuys informacidén de sin-
eronizecién de lineas y de tramas es insertads no solo en
los intervalos de supresidén de todas las lineas, sino iguel
mente en los intervelos de ida de las lineas asignadas a
la duracién de supresién o de retorno de las tramas.

Otros sistemas, en los cuales la sefial es transmi
tide "en parte' en forma anslégica, se describen, por e jem-
plo, en la solicitud de patente francesae nimero 2.216.%49
dol 31 de enero de 1973 y en la solicitud de patente alema-
ne DI-0S 2.453.441 del 12 de noviembre de 1974. En tales
sistemas, la sefial video es trénsmitida, bien analdgicemen—
te, en parte, estendo ocupeda la otra parte del intervalo
de ida de cada linea por las sefiales numéricas de datos,
bien en forma codificada en céddigo de 2M niveles, asi como
los sefigles de sincronizacidn y las sefiales nunéricas que
ocupan ung paerte de los intervalos de gupresién de las 1li-
neas.

En todos los ejemplos de sistema de transmisién
indicados mds arriba, se ve que la centidad de informacién,
es decir, el caudal de los datos nunéricos por trema, esté

limitedo, bien por la utilizacidn de la codificacidn elegi-
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1 {-da de las sefiales numéricas con vistas a su trensmisién,
bien por el emplazamiento caracteristico de las seflgles nu-
méricas que contribuye especislmente s trensmitir solo o

| en parte la sefial video, lo que, en la recepcidn, confiere
5 | uns imprecisién de la imégen retransmitida.

En efecto, en el caso de un sistemg de trensmi-
gidén visiofdénico, al cual se hard referencia en 1o que si-
gue, es necesario transmitir sefiales muméricas complementg
rias, distintas de las que habitualmente se trensmiten, a

10 | saber, las seflales de sonido. Estas otras sefiales son, por

ejemplo:
- sefiales de telecopis g un ritmo de 64 kbitios/g;
- sefiales de telecopia répida a un ritmo de 128
kbitios/s;
15 - sefigles de sefializgeibn a wun ritmo de 64 kbitigs/s;
- de unz maners gensral, sefiales de datos trans-
mitidas en forme numérica a un ritmo de 64 v
de 128 kbitios/s;
= 0 cualquler otra combinecién de sefiales numéri
20 " cas a 64 y/0 128 kbitios/s.

El principal objeto del presente invento es pro-
porcionar un sistema de transmisidn de sefiales video y de
sincronizacidén mezcladas con sefiales numéricas dg datos
convenientemente codificadas, en el cugl sefiales numéricas
25 | de datos distintas del sonido, son transmitidas y mezcladas
con ;as precedentes, sin reducir la sefial vided transmiti-
da I{ntegramente en forma analégiqg ¥y reduciendo los impul-
s0s de las sefiales de sincronizacidn, sin perder para ésto
la sincronizacién .en la recepcién.

30 Otro objeto del invento es proporcionar un siste

3038
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| ma de transmisién, en el cual las sefiales numéricas de da-
tos son insertadas en los intervelos de ida de las lineas
negras disponiblesz asignadas e la supresién de las tramas

Finglmente, otro objeto del invento es proporcio
par un sistems de transmisidn, en el cuagl todas las sefialeg
numdricas son trensmitldas bajo la forme de un cdédigo de
oM niveles, y las sefiales de sincronizacién son reducidas,
pero transmitidas en forma analdgica, con el fin de detec~
tar fécilmente la sincronizacidn en la recepcidn, sin re-
currir a dispositivos de trenscodificacién complejos.

A este fin, conforme al invento, wn sistems de
trensmisién sobre lineas anelégicas de sefiales video y de
sincronizacién anelégica, mezcladas con sefiales numéricas
sinerénicas ... (véase reivindicacidn 18).

El invento serd mejor comprendido por la lectura
de la desoripeidén de un ejemplo de realizacidn y por el
exémen de los dibujos anejos, en’los cuales:

- la figura 1 represente una sefial analdgica vi-
siofénica de tipo conocido, suministrada por un visidfono
durente el intervalo de linea;

- la figure 2 representa una sefial analégica vi-
glofénica suministrada por un dispositivo conforme el in-
vento durante un intervalo de linea;

- la figura 3 representa le sefial analégica visig
fénica de tipo conocido durente el espacio de la imdgen;

_ ~ lg figura 4 representa una sefial aneldgica vi-
siofénica mezclada con sefiales de datos numéricos insertas
en lag sefiales de supresidén de lineas y de tramas y trans-
mitidas por un sistema conforme al invento;

~ lg figura 5 es un disggrama de blogues de una
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invento, a terminales de datos numéricos;

- la figura 6 es un diegreama de bloques de la
parte de emisién de un sistems conforme al invento;

- la figursa % es un disgrema de bloques de la pal
te de recepcién del sistema; y 5

- la figura 8 representé las sefiales de mando de
eseritura y de lectura de las memorias de las partes emi-
gién y recepciédn.

Se describe ghora un ejemplo de realigzaciédn de
un sisteme conforme al invento, apropiado para insertar
tres trenes numéricos multiplexados de 64 kbitios por se-
gundo N1, N2 y N3 en lg sefiel de sincronizacidén de retorno
de lineas y wn tren numérico N, de 64 kbitios por segundo
en la sefial de sincronizacidn de retorno de tramas. El sis
tema estéd interconectado en una instalécién visiofénica
aceptada por le Administracidén Francesa de Correos y Tele-
gomunicaciones, cuyas caracteristicas funcionales son las
siguientes:

- definicidn de una imagen: 26% line;s con 250
puntos, de las cuales 16 lineas negras (8 + % +2x0,5)
estén disponibles;

- frecuencia de la sefial de sincronizacién de 1i
nea: 8 kHz;

- frecuencla de la sefial de sincronizacidn de
tremas: o de seml-imégenes: 60 Hz; es decir, 30 imdgenes
por segundo con entrelazamiento dg orden 2;

~ definicidén de una semi~-imagen de frama impar:
134 lineas, de las cuales 8 lineas negras estdn disponibles

en la sefial de supresidén de trama;
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- -~ definicidén de una semi-imsgen de trama par:
133 1{neas, de las cuales 7,5 lineas negras estén disponi-
bles en la seflal dg retorno de frama.

Fl sistema a transmitir recibe la seilel video

'mezélada con los trenes numéricos por medio de un par de
cables visiofénicos con dos hilos de bande pasante sensi-
blemente igual a 1 MHz de tipo conocido, utilizada pare
transmisiones visiofdénicas enaldglces unides a un autocon-
mutador visiofénico.

Antes de describir en detslle la composicién y
orgenizacién del sistems, se presenta la forma de las sefla
les de sincronizacién y de supresién de lineas y de trames
lo que permitiréd comprender mejor la estructura y el funcig
namiento de las pertes emisidn y recepcidén del sistena.

La figura 1 recuerds una sefial video analégica
mezclada con la sefial de sincronizacién y de supresién de
1iness SL, de duracidn igual a 19, 53 s como se represen-
te en trazo coutinuo. Le sefial video visiofénica esté com-
prendide entre el nivel de tensibén 0,3 voltios, correspon-
diente a une linea negre, ¥ elinivel de tensibén 1 voltio
correspondiente a una linea blanca, y ocupa los Intervelos
de ide de lineas iguales a 105,47 Ms. lLa duracidn de supre
gién de une lines propismente dicha estd formade por un
impulso o almena de sincronizacién a O voltios, de una du-
racidén igual a 8,;}9 Js. Esté precedido por un nivel de pro
tecci.én continuo a 0,3 voltios, que permite durante 2,93
/J.s detectar el comienzo de una lines y estd seguido de obrd
nivel continuo denominado traserc de supresidén a 0,3 vol-
tios, que permite, durante %,81 ]S, reslizar la componente
continug de la seiinl enaldgicae video al nivel del negro.
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- Los tres trenes numéricos Nyy Ny 7 N3 han sido
insertados conforme gl invento en la sefigl de supresién de

lineas representada en la figura 2. Siendo la frecuencis

tren numérico durante el periodo de supresién o de retorno
de wna linea, en dependencis de la banda pasante de 1 MHz
de les lineas de transmisidén. Por consiguiente, un bitio
de informacidén numérice no puede ser transmitido més que,
e lo sumo, durante 1/\.1s, ¥ el conjunto de los tres trenes
nunéricos ﬁultiplexados N4, N2 ¥y N3 deben ser insertados
de modo que, por una parte, exista wn impulso de O voltios
de emplitud suficiente paras detectar o volver a encontrexr
le sincronizacién de las lineas y, por otra parte, que el
nivel trasero de supresién de linesg g 0,3 voltios tiene ung
duracidén suficiente pars permitir el regjuste de la compo-
nente continua de la seflal analdgica video. De acuerdo con
los criterios anteriores, se ha elegido, segin este ejemplc
un impulso de sincronizacién a O voltios de amplitud redu-
cido a 1,5 Js« Quedan, por consiguiente, s lo sumo, 15,1
P8 pare insertar los 24 bitios‘de los trenes numéricos, es
decir, un intervalo temporal inferior g 24‘Fs’ necesario
parsa ia transmisién de la informacién numérica compatible
con las linsas de trensmisién snalégices. Para resolver es-
te problema, los ocho bitios sucesivo de un tren son agru
pados de dos en dos, -antes de la emisién, y convertidos
conforme a este ejemplo de realizscidn, en un nivel anald-
glco segin un c¢ddigo con cuatro niveles (M = 4) anglégicos
igualmente repartidos entre 0,3 y 1 voltios.rPor consiguien
te, el octete de un tren numérico N ocups en la sefial de re

torno de una linea 4 pe vy tiene un caudal numérico de 2,048

-
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L Mb/s. Como se répresenta en la figura 2, el conjunto de la
informacién numérica N, N, ¥ N3 ocupa un intervalo de 12
s precedide de un pequefio nivel de 0,50 ps e 0,3 voltios,
despuds del impulso a O voltios de duracién, igual a 1,50
ps que ceracteriza ls nueva sefial de sincronizacién de 1i-
nee SL' y seguido de un nivel suficiente al nivel negro de
duracién iguel a 2,60 ms. 7

Estos tres trenes numéricos son insertedos, evi-

dentemente, en todas las duraciones de supresidén de lineas|

mo ge precisa después.

Haciendo referencia a la figura 3, se ha repre-
sentado ‘una sefial visiofénica de tipo conocido, constitui-
da por la sefiel video analdgica V mezclade con las seilales
de sincronizacién y de supresién de lineas y de tramas SM
(sM = SL + s, + ST,) de une imegen. Como ya se ha dicho,
una imegen esté representade por dos geniimdgencs o tramas
cuyas lineas estén entrelazedas de dos en dos. Se han nume
rado les lineas de una imagen ae ) 26% comenzando por la
trema impar T4 (134 lineas numeradas de 1 a 134) y termi-
nendo por la trema per Top (134 lineas numeradas de 135 a
267), estando definide cade linea por el frente descenden-
te de su impulsc de sincronizacién a O voltios.

La sefiel de supresiln de una trema impar ST,

ra (1ines ntmero 1) presenta un impulso caractoristico a O
voltios, de una duracién igual a 96,68‘ps, mientras que la
sefigl de supresién de una trama par ST,, comprende las ochd

1ineas numerades de 135 a 142, cuya lineas 135% presents un

es decir, iguslmente en las relatives a las lineas disponi+

bles de las sefiales de retorno o de supresidén de trema, co-

comprende las ocho primeras liness, de las cuales la prime-

4
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a.34,18‘Ps, como se representa en trazos interrumpidos cor+

t0s en la figura 1. Se observars que las lineas nimero 134

al final, la sefial video analégica V, y sensiblemente por
mitad, el nivel negro a 0,3 voltios. Las otrass lineas nime<
ros 2 a 8 y ndmero 136 a 141, son andloges a lss descritas
anteriormente con referencia g la figura 1, en las cuales
el intervalo de ida de lines de 105,47’Ps estéd constituido
por ung sefial combtinua a 0,3 voltios.

Segun este ejemplo de realizacién, solamente un
tren numérico N# de 64 kbitios/s estd inserto tUnicamente e
las sefiales de supresidén de tramas conforme al invento. Co-
mo ya se ha precisado, ocho bitios de dicho tren numérico,
deben ser insertedos en una linea. Por consiguiente, 10%2
bitlos (134 x 8) y 1.064 bitios (133 x 8) estén edscritos,
respectivamente, a las tramas impares I,y pares T,. Con
objeto de realizar emplitudes suficientes de impulsos de
sineronizacién g O voltios en las lineas nimero 1 y 135
para le sincronizecién y la de%eccién diferenciable de las
tremas, se hen insertado los bitios del tren numérico N,
en los intervalos de ida de las lineas siguientes, a razén
de 170 bitios en las lineas nfmeros 2 & 7T ¥y de 52 bitios ey
lg lineg nimero 8 de una trema impar T4, v de 170 bitios ex
las lineas numeros 136 a 141 y de 44 bitios en la primera
mited de la linea nimero 142 de uns trama par T,. Dos bi-
tios sucesivos del tren N4 estén agrupados de dos en dos,
como ya se ha dicho, en un c¢bdigo de cuatro niveles anald-
gicos, cada uno de duracidn igual e 1 ps; por ejemplo, un

grupo de 170 bitios ocupa un intervelo de 85 Jise
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- Como se representa en las dos ¥ltimes lineas de
la figura 8, estos grupos de bitios estan precedidos, por
ejemplo, por un intervalo de 18 ms (32 -(1240,5 + 1,5»us)
y bitios dellos trenes muméricos Ny, Ny ¥y Ny en la sefial
de supresidén de las lineas respectivas, mientras que en las
lineas de sincronizscién de tramas impares y pares propla-—
mente dichas nimeros 1 y 135, impulsos caracteristicos de
emplitud 82, 68 ps ¥ 20,18 ps representados en trazos in-
terrumpidos cortos en la figurs 2, permiten la deteccidn y
la sincronizacidén de las tremas impares T4 y pares T, dureg
te la recepcidn. La nueva sefial compuesta vigiofénica

V+ sM' 4 (Nq a Ny) que comprende la nueva seflal de sincro-
nizacién mezclade SM' = SL' + ST} + STé estd representada
en la figurs 4.

Se considera shora la figura 5, que muestra un
gistema de transmisidén conforme =l invento, que comprende
ung parte de emisién 1 y una parte regepeidén 2, inserta en
une instalescidn de transmisiones analdgicas simulténess
de vies numdricas y de vias visiofénicas.

Le parte de emisidn 1 recibe de la parte de emi-
sibn 35 de un visiéfono de sbonado 3 que comprende una cé-
mara, la sefial video visiofénica V mezclada con la sefial dg
gineronizacién y de supresidn de lineas y de tramas SM, y
une sefial de reloj a 8,192 MHz. Esta sefial de relo] mande
una base de tiempos 10 (véase la figura 6) que permite sin-
cronizar todas las operaciones a efectuar, para insertar
trenes numéricos y poner en forma la nueva sefiel de sincro-
nizecidn mezclada SM'. Conforme al invento, todos los ter-
mingles de detos numéricos 44 & 44, segln este ejemplo de

reslizacién, transmiten trenes numéricos N, a N, de 64
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~kbitios/s, respectivamente, sobre las vias de emisién E, 8
E4, que estén sincronizados por una sefial de reloj de 64

kHz transmitida por la parte emisién 1 y eleborada a partin

nica V, la nueva sefial de sincronizacién mezcleda SM', los
tres trenes Nq a N3 multiplexados en las duraciones de su-
presibén de todas las lineas y el tren Ny Unicamente insert
en la sefial de supresién de tramas transmitids en cédigo dI
cuatro niveles analdgicos, son mezcladas angldégicamente y
transmitidas sobre una linea Lz con par de nilos simétricos
hacia un gutoconmutador visiofdénico 5. Este sutoconmutador
transmitird hacia otro gbonado unido s un dispositivo con-
forme al invento, las informaciones numérices y visioféni-
cas.

A este respecto, la parte recepcidn 2 resliza
las operaciones inversas de la parte emisidn 1. Recibe la
sefial compuesta V + SHM' + (N4 = N4) por otra linea Ly con
par de hilos simétricos de banda pasante igusl o superior
a 1 MHz andloga a la de emisidn Ly. La parte recepcién 2
restituye, por medio de unsg baﬁe de tiempos 20 que compren
de un bucle de fase (véase la figura ;) las frecuencias de
reloj necesarias para la puesta en forms de la sefial de sin
cronizacién mezcledae y pera la descodificacién de los tre-.
nes Ny a N, transmitidos anelégicamente. Los trenes numéri
cos son extrasidos y transmitidos en sincronismo gl ritmo
de 64 kHz restituido por la base de tiempos 20 hacia los
terminales 44 a 4, de defos procedentes de la parte emisidy
del dispositivo del otro gbonado por medio de vias de re-
cepeidn Rq a Ry. La sefial video V de la sefial de sincroni-

zacibn reconstituide SM, son trensmitidas hacia la parte
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Se describird shora la parte emisidn 1 de un sisq
tema conforme gl igvento, cuyas seflales visiofénicas y ang
1légicas recibidas son agndloges a las descritas anteriormen+
te con referencia a las figuras 1 y 3.

Como se representa en lg figura 6, la parte de
emisidén 1 comprende, esencislmente, la base de tiempos 10
que recibe la sefial de reloj a 8,192 MHz de la parte emi-
sién 3p del vigiéfono 3, un circulto de extraccidn 11 de
1as sefinles de base de sincronizacién de lines SL, de sin-
cronizacién de tramas impares ST1 Y pares ST2 y de puesta
en forma de la nueva sefial de sincronizacién mezclada SM
recibide gl mismo tiempo que la sefial video visiofdnica V,
tres circuitos 124, 125, 124 de memorizacidn y de puesta
en forme por pares de bitios de los trenes numéricos Ny,
Ny, N3 trensmitidos en sincronismo por las vias numéricas
de emisién Eq, By, E3, wu circuito 13 de memorizacién y
de pueste en forma por pares de bitios del tren numérico
N, trensmitido por la via numérica de emisién E,, un multi
plexador 14 de los peres de bitios de los tremes Ny, Ny,
N3, un circuito de mezcla 15 que mezcle los trenes numéri-
cos Ny & N, convertidos en un cédigo de cuatro niveles ang
1égicos con la sefial video V, y la nueva sefial de sineroni
zacidn mezclada SM!' y que transmite la sefial analdgica
vis' + (Nq a N4) hacia el autoconmutador visiofémnico 5 a
través de la linea simétrice analégica Ly.

En el circuito de exbraccién 11, una primera via
gisla la seflal video visiofdnica V por medio de un detecton
analdgico 110 que comprende una linea de retardc igual a

le duracién de extraceién y de puesta en forma de las sefia
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-les de sincronizacidn, mientras que una segunde via extras,
en primer lugar, la sefial mezclads de base de sincronize-—

cién inicisgl SM por medio de un detector 111, y en segundo

comprenden los impulsos de amplitud 8,79;n;y'las sefiales
de base de supresién de tramess impares ST1 ¥ pares 3I, que
comprenden, respectivemente, los impulsos caracteristicos
de amplitud 96,68 ps ¥ 34,18 Js por medio de los detectored
112 y 113. Las sefiales de base SL, ST1 y ST,, son transmi-
tidas, por unz parte, a la base de tiempos 10, pars gene-
rar las sefiales de mando para diferentes operaciones de mu}]
tiplexado y de puesta en forma de log trenes numéricos Ny

N N4 Y, por otre parte, a un cirguito 114 de puesta en for-
ma de la nueva sefigl de base de sincronizacidn mezclada
SM', compuestos de las nuevas sefiales de supresién de lineg
SL' y de supresidén de tramas STy ¥ STé, tales como se han
descrito con referencia g las figuras 2 y 4.

A partir de la sefial de reloj a 8,192 MHz trans—
mitida por el visidfono 3, la base de tiempos 10 restituye
sefiales de reloj o 2,048 MHz y‘a 64 kHz, por medio de divio
sores de frecuencias 100 y 101 por 4 y 32. Estas dos sefia~
les de reloj son transmitidas g wn circuito légico 102 des-
tinedo a mandar las diferentes operaciones, especialmente .
de escritura y de lecturs de los blogues-memoriss y regis-—
tros de los circuitos 129, 125, 123 vy 13. La estructura de
este circuito légico 102 sers precisads a medida de la des-
ceripcidén que sigus.

Lg puesta en forms por pares de bitios de una se-
figl numérica inserta en las sefisles de supresidn de lineas

serd descrita Unicamente por la orgenizacidn del circuito
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-12, representado en lg figura 6, que es andloga a la de los
otrog dos circuitos 122 y 123.

Un circu{to de memorizacién y de puesta en forme
12 de ung seflgl de datos numéricos N, comprende dos memo-
rias tampones 1201 y 1202, que transmiten alternativemente
cada una, ocho bitios en paralelo, durante los periodos de
sefinles de supresién de lineas sucesivas igusles a 125/us,
es decir, cuando una de estas memorias esta en funcionamien
to de lectura, la otra estd en funcionamiento de escritura

A este respecto, el circulto légico 102 compren-
de un circuito de direccidén 1020 destinado a mandar simul-
téneamente, durante 125 us, la escritura de 8 bitios en se-
rie al ritmo de 64 kHz en la memoria 1201 por medio de une
puerta Y 121, y de un circuito de mando de escritura 122,
y la lectura de cuatro grupos de dos bitios paralelos, al
ritmo de 2,048 MHz procedentes de la memorie 1202 por me-
dio de una puerta Y 1232 y de un circuito de mando de es—
critura 124,.

De modo complementario, el circuito de direceidn
1020 manda simulténeamente, durante las 125 js siguientes,
le escriturs de los ocho bitios en serie siguientes, al
ritmo de 64 kHz en la memoria 120, por medio de une puerta
Y 121, y de un circuito de mando de escritura 1225, y la
lectura al ritmo de 2,048 MHz de cuatro grupos de dos bi-
tios paralelos registrados anteriormente en la memoria 1204
por medio de una puerta Y 1234 y de un circuito de mando de
lectura 1244. Los mandos de escrituras son transmitidos,
gin embargo, a un convertidor 126 que recibe alternativa-
mente los ocho bitios paralelos de las dos memorias tampo-

nes 1201 Yy 1202 y que trensmiten gl multiplexador 14 los
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1 t-pares de bitios paralelos sucesivos al ritmo de 2,048 MHz.

Naturelmente, las entradas de lags memorigs tampo-
nes 120 de los circuitos 12 y, como se mostrard mds adelant
| te, de las memorias tempones 130 del circuito 13, estén
5 | unidas, respectivamente, a circuitos 125 y 135 de transmi-
9ién de la sefiel de reloj a 64 kHz hacia los terminales de
datos numéricos 4 y de puesta en forma de los datos numéri
cos en sefigles binarias por medio, por ejemplo, de un trang
codificador que recibe los datos numéricos segin un cddigo
10 | en linea predeterminsdo.

El circuito de memorizacidén y de puesta en forms
13 de la sefigl de datos numéricos N, & 64 kbitios/s a in-
sertar en la sefigl de supresién de tremes, es decir, en log
intervalos de ide de las lincas negras de supresidn de trat
15 | mas, comprende, de manera andloga a los circuitos 12, dos
memorias tampones 1304 y 1305, que funcionan igualmente en
oposicidn, en el curso de la escritura y de la lectura,
durante los periodos de tramas sucesivas. La memoria tampénm
1304 estéd adserita a la trame impar y comprende 10;2 Pasos
20 | binasrios, mientras que la memorie 130, esté adscrita a la
trama par y comprende 1064 pasos binarios.

Un circuito de direccién de una trama de cada dog,
1021, del circuito légico 102, genera a partir de las sefig
les de base de supresidén de lineas y de tramas tfansmiti-
25 | das por los detectores 112 y 113, dos sefiales complementa-
rias_légicas Y, & Y, destinadas a los mandos de escritura
de las memorias 1304 y 130o, de manera andloga a las gene-

radas por el circuito de direccidn de lineas 1020. Estas

sefiales ¥q e P estén representades en las dos primeras 1i-

30 | neas de la figuras 8. Sin embargo, siendo las inserciones

3038
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|_de los bitios diferentes en las sefiales de supresidn de irg

mas pares e impares (44 y 52 bitios en las 1ineas ntimeros
8 y 142), un contador de bitios 1022 que produce dos sefig~-
les de lectura ITq y LT, de les memorias 1304 y 130, for-
mgdas de seis impulsos & 85‘ps y, respectivamente, de un
impulso a 26 ps ¥y e 22 ps, es necesario para insertar con-
venientemente los bitios de la sefial numérica N,. Estas se-
fiales LT¢ y LT, estén representadas en las dos Wltimas 1i-
neas de la figura 8.

Cuendo el circuito de direccién 1021 detecta un
impulso de sincronizacidén de trame par de duracién igual a
34,18 ps, el circuito 1021 suministra la sefial Y, a partir
del reconocimiento del impulso de sincronizacién de la li-
nea sigulente ntmero 136. La seilal Y, excita una puerta Y
1311 y un circuito de mando de escritura 1324 de la memo-
ria 1304 de 1072 bitios en serie del tren numérico N, al
ritmo de 64 kHz y simulténeamente, dispara el contador
1022, que transmite la sefiel de lectura LT, de 1064 bitios
en serie, al ritmo de 2,048 MHz, a la memoria 130, a tra-
vés de une puerta Y 133, y wn circuito de mendo de lectu-
ra 1342. De modo complementerio, en el curso de la detec~-
cidén del impulso de 96,68 js de la trama impar sigulente,
el circuito 1021 suministra la sefial Yo a partir del reco-
nocimiento del impulso de sincronizacién de la linea si-
gulente ndmero 2. La sefial Y, excita una puerta Y 131, ¥
w circuito de mando de escritura 132, de 1064 bitios en
serie del tren numérico Ny al ritmo de 64 kHz en la memorig
1305 y simulténeamente el contador 1022 trensmite la seffel
de lectura LTy al ritmo de 2,048 MHz los 1072 bitios en sg

rie registrados anteriormente en la memoris 1301 a través
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—de una puerta Y 133, y un cdrcuito de mando de lectura 1344
Los bitios de los grupos del tren numérico trans+

nitidos en serie ol ritmo de 2,048 MHz por las memorias

{ tempones 1301 ¥y 130, son repartidos sobre dos vias paralelg

a través de wna puerta 0 136 y un convertidor serie-parale-

los pares de biltios de las seflales numéricas multiplexadas
N4, Ny, Ny y los pares de bitios de la sefial numérice N a
un mezclador numérico 150 del mezclador 15.

En el mezclador 15, un convertidor numérico-sna-
1égico 151 trensforma cada par de bitios de un tren numérid
co en un nivel analégico entre 4 (M = 4 segin este ejemplo)
seglin un cddigo de muestreo suministrsdo por wn codificadox
1023 insertoc en el circuito ldgico 102, La sefial analdgica
a 1,024 MHz de los niveles correspondientes, es mezclada
luego en un mezclador ansldgico 152 con lg nueva sefial de
rsincronizacién mezclada SM' y con la sefial video V transmi
tida por el circuito .114 y el detector 110. La sefal anald
glca V 4 SM' & (N1 a N4) de salida del mezelador 152 es en.
tonces convenientemente simetrizada por el simetrigzador

153 que conduce la sefial visiofdnica con sus informaciones

LE.
Se considera shora la parte recepcidn 2 de un
dispogitivo conforme al invento representads en la figura
T
Comprende, esencialmente, un separador 21 de los
componentes enalégicos de la sefial V + SM' + (N4 a N4)

transmitids por el sutoconmutador 5 sobre la linea simétri-

ca LR, un circuito de extraceidén y de reconstitucién de le

lo 137. E1l multiplexador 14 y el convertidor 137 transmiten

numéricas hacia el auwtoconmutador 5 por la linea de emisidn
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| sefial de sincronizacién inicisl 22, un desmultiplexador 23
de los pares de bitlos de las tres sefiales de datos numéri

cos Ny, Ny, N3, tres circuitos idénticos de memorizacién y

ol ritmo de 64 kbitios/s, un circuito de memorizacién y de
reconstitucién 25 de lo sefial de datos numéricos Ny ¥ le
base de tiempos 20 destinade = restituir las sefiales de re-
loj y de mendo en sincronismo con la sefial de sincroniza-
cidén de linea SL'.

En el separador 21, un desimetrizador 210 trans-
mite convenientemente le sefial analdgica compuesta (¥4 2
N4) + SM' + ¥ recibida por el autoconmutador 5, a un cir-
culto de puesta al nivel negro 211 que reajusta la sefial
anglégica compuesta visiofénica pars el nivel de referencis
& 0,3 voltios. En efecto, la sefial analdgica compuesta que
gtraviesa el o los autoconmutadores y el simetrizador y de-
simetrizador, ha sufrido amplificaciones y, por consiguien-
te, su amplitud es solamente proporcional a la de la seilal
onglégice trensmitida por la perte emisién 1. Luego, la se-
figl ansldgice compuesta es sepérada en dos vias a través dg
un separador analégico 212, una de las. cuales comprende el
circuito de extraceidn 22 y la otra estd constituida en su
sntrade por un convertidor analdgico-numérico 213.

El circuito de extraccidn 22 detecta la sefial vi-
deo visiofénica V por medio del detector 220, comprende
unsg linea de retardo apropiada para retardar le sefial vided
gnaldgica V durante el pericdo necesario pars la nueva pueg
to en forma de la sefial de sincronizecidn de base, y la se-
figl de sincronizacidén mezclada SM' por medio del detector

921, Las sefiales de base de sincronizacién de linea SL' y
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—de sincronizacidn de tramas impares ST%

sentedas en la figura 2, estén separasdss por medlo de los

¥ pares STé repre~

detectores 223 y 224 y son transmitidas a la base de tiem-
pos 20 y a un circuito de restitucibén 222 de la seffial ini-
cigl de sincronizacidn mezclada SM andloga a la representg
da en la figura 1. Luego, un mezclador 225 restituye la se
figl visiofénica V + SM trensmitide hacia la parte recepcidny
3p del visiéfono del abonado 3.

La base de tiempos 20 de la parte recepcién gened
ra, en sincronismo con los impulsos de sincronizacidn redu
cida a 1,5‘ps de la sefial de base de sincronizascidén de 1i-
heas detectads SL', una sefial de reloj & 4,096 Mz, por me-
dio de un bucle de fase 201 controlado por un cuarzo ajus~
tado a la frecuencis de 4,096 MHz. Dos divisdres de fre-
cuencia 202 y 203 por 2 y 32, conectados en serie o lg Sa-
lida del bucle de fase 201, elsboran las dos sefiales de re
loj a 2,048 MHz y 64 kHz necesarias paras los mendos de lec
ture y de escritura de los blogues-memoriss de 1osrcircui-
%08 de memorizacién y de reconstitucién 24 y 25 'y paras la
eleboracién de sefiales generadés por un circuito légico de
mando 204 descrito en los pérrafos siguientes.

Volviendo a la descripeién del separador 21, ca-
da nivel de la sefial analdgica de los dstos numéricos (N,
a N4):es convertido en un par de bitios entreceustro en el
convertidor analégico-numérico 213, segln el cbdigo de mues
treo de cuatro niveles (M = 4) transmitido por un descodi-
ficador 2040 del circuito légico 204. E1 tren numérico de
dos bitios paralelos a un ritmo de 2,048 Mbitios/s proce-
dente del convertidor 213, es dividido por medio -:de un

separador numérico 214 en dos trenes de dos bitios parale~
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 J1os. Un primer tren es trensmitido hacla el circulto 25y
corresponde al ‘tren numérico N4 durante los periodos igua-
les o inferiores a 93 ps (=125 - 32 /.13) de ida de las 1i-
neas de la sefial de supresidn de trames ST% y STé. Un se-
gundo tren es tremsmitido hacia el desmultiplexedor 23 y
corresponde a 1los trenes numéricos multiplexados Ny, Np ¥
N3

las duraciones de supresién de las lineas SL* (véase la fio

dursnte perfodos inferiores a 321F5 que corresponden a

gura 4).
Bl desmultiplexador 23 tranemite sucesive y res-

pectivamente sobre tres veces dos vias parslelas, los pared
de bitios de los trenes Ny, N2 y N3 8 la frecuencia de
2,048 MHz a las memorias tempones de los circuitos de memo-
rizacién y de reconstitucidn 244, 24, y 243. Siendo estos
tres circuitos idénticos, solo el circuito 24, estéd repre-
sentado en detelle en la figura 7 y se describe a continue-
cibn.

Al contrario que los circuitos 12 de la parte emil
sién 1, el mando de escritura y de lectura de las memories
de los circuitos 24 se efectiia a la cadencia de 2,048 Mz
y de 64 kHz, con objeto de reconstituir convenientemente
los datos numdricos transmitidos. Un circuito 24 presenta
dos vias parslelas que reglstren sucesivemente, cada una &
ls cedencia de 2,048 MHz, los cuatro pares de bitlos adscri
tos, respectivamente, a doe lineas sucesives transmitidas
por el desmultiplexador 23.

A este respecto, un circuito 24 comprende dos me-
morias tampones 2404 ¥y 240, que transmiten, respectivamente
en paralelo, los dos grupos de ocho bitios o los dos octe-

tes adseritos o dos lineas sucesivas, a dos convertidores
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-serie-paralelo 2414 y 2415, y el circuito légico 204 com—
prende un cirouito de direccidn de una linea de cadas dos

2041, Durente les 125 ms de una lihea, el circuito de di-

Y 2424 y uwn circuito de mando de escritura 2434, la escri~
tura de los cuatro pares de bitios transmitidos en serie
por el desmultiplexador 23 g la memoris tampén 2404, ¥ =
través de una puerta ¥ 244, y un circuito de mando de lec-
tura 2452, la lectura de ocho bitios que salen en serie del
convertidor 241,. De modo complementario, durante las 125
ps de la linea siguiente, las sefisles de mando del circui-
to de direccidn 2041 son invertidas. Simulténeemente, los
cuatro pares de bitios siguientes adscritos e la sefial nu-
mérica N1, son inscritos en la memoris tampén 240, por me-
dio de unz puerta Y 2422 ¥y wn circuito de magndo de escri-
ture, 2432, ¥ los cuatro pares de bitios registrados ante-
riormente en la memoria 240, son leidos en serie a la salid
da del convsrtidor 2411 por medio de una puerta Y 2441 y
de un clrcuito de mando de lectura 2454+ Les lecturas y eg
erituras se efectdan al ritmo de las gefiales de reloj a 64
kHz y 2,048 MHz trensmitidas e las puertes Y 2444, 2445 ¥
2421 ¥ 242, por los divisores de frecuencie 203 y 202.

La sefial numérica correspondiente N es reconsti-
tuida de este modo a la salida de una puertea 0 246 conecta
da a la sglida de los convertidores 2411 ¥y 2415, luego es
transpitida a un circuito de puesta en forma 25%, que trang
mite convenientemente la sefial numérica sobre la via de re-
cepcidén R del terminal de datos asocisdo 4, asi como la se-
figl de reloj a 64 kHz.

El circuito.de memorizacidn y de reconstitucién
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dos memorias tempones 2504 y 250, de 1072 y 1064 pasos bi-
narios, respectivamente, que reciben en serle, & la caden-
cla de 2,048 MHz, los bitios transmitidos en paralelo por

el separador numérico 214 a través de un convertidor para-
lelo~serie 255. La parte memorizacidn es andloga a la del

cirecuito 13 de la parte emisidn 1.

A este respecto, el circuito ldégico 204 compren-
de un circuito 2042 de direccidén de una trama de cada dos,
que genera sefiales de mando de lectura LT% y LD} anélogas
g las seflales Y1 8 Yé, y un contador de bitios 2043, que
genere sefiales de escritura Yi e Y} anglogas a las sefiales
LT, y LI, representadas en la figura 8. En el curso de la
deteccidn de la sefial de supresién de la trama impgr ST!,
la sefial Ya mends, a la cadencia de 2,048 MHz, la escritu-
ra de 1072 bitios de la sefial aumérica N, en la memoria
250, a través de une puerta Y 251y ¥y un circuito de mando
de escritura 2524, ¥, simulténeamente, la sefial LT} menda,
a la cadencla de 64 kHz, la legtura de los 1064 bitios pro
cedentes de la sefial numérica N4 en le memoria 250, a tra-
vés de una puerte Y 253, y un circuito-de mando de lectura
2545+ De modo complementario, en el curso de la deteceidn
de la sefial de supresidén de la trama per sigulente STé, la
gefigl Yé megnda, a la cadencia de 2,048 MHz, la escritura'
de 1064 bitios en la memoria 2505, a través de una puerta
Y 251_2 y un circulto de mendo de escritura 2525, y simul-
téneamente, la sefial LT, manda a la cadencia de 64 kiz
en le memorig 2501, 8 trevés de una puerta Y 2531 y wn cirg
cuito de mendo de escritura 2544, la lectura de los 10%2

bitiog anteriormente memorizados.
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" De maners angloga a los circuitos 24, a través

de ung puertas O 256, un circuito de puesta en forma 257

transmite convenientemente e la via de recepcién R, del

| terminal 44, la sefial de datos numéricos reconstituia N, ¥

la sefial de reloj a 64 kHz.

Aungue el invento haya sido descrito segin un
ejemplo de reglizacidn que se refiere a la insercidn de
cuatro sefiales de datos numéricos de 64 kbitios/s en las
sefiales de supresidén de lineas y de tramas de ung sefial vi+
siofénica, cualquier otro sistema de transmisién anslégicat
-video que inserte trenes de datos numéricos sincrénicos a
ritmos diferentes, podrs ser fécilmente realizado por el
especialista. En efecto, por ejemplo, dos trenes numéricos
de 64 kbitios/s multiplexados son anglogos a un tren numé-
rico de 128 kbitios/s y un tren numérico de 64 kbitios/s
es andlogo a ocho trenes numéricos de 8 kbitios/s multiplet
xados. '

De manera general, las sefiales numéricas son di-
vididas en dos grupos segin que estén insertas en las sefig
les de supresidén de lineas o de supresién de tremas. En est
te caso, cada grupos. de circuitos de memorizecidn y de re-
constitucidén contiene pares de memorias tampones asignadas
reépectivamente, a las seflales numérices de grupo y asocia
das g un multiplexador en lg emisibn o g un desmultiplexa-
dor en la recepcién. 7

_ Se observard que el ejemplo de reglizacidn des~
crito més arriba no wtilize en su totalided la disponibilid
dad de las lineas disponibles negras de la seficl de supre-
sién de tramas, y que puede ser trensmitida iguelmente una

centidad de informaciones numérices superiores a la de un
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| tren numérico de 64 kbitlos/s. Por otra parte, segin ses
necesario, el caudal de informacidén numérice puede ser su-
perior el utilizadq en el ejemplo de realizacidén preceden~—
te, utilizando un Eédigo de trensformecién con un nimero
de niveles superior a cuatro.

Se observeré igualmente que uno de los trenes nu
méricos de 64 kbitios/s puede ser la sefial de la via soni-
do del visidéfono. Seglin este modo de realizacién, un con-
vertidor analédgico-mumérico y un convertidor numérico-ena-
1égico estén insertos, respectivemente, en la salida de la
via emisién del sonido y en la entrade de la via recepeidn
del sonido del visiéfono del gbonado. Asi, el sistema de
transmisién visiofdénico comprende unicamente dos pares de

hilos simétricos asignados a las vies de emlsidén y de re-

cepcidn.
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- REIVINDICACIONES -

Los puntos de invencién propia y nueva que se
presentan paras que sean objeto de esta solicitud. de Paten-
te de Invencidn en Espafia, por VEINTE afios, son 1los que
Se recogen en las reivindicaciones siguientes:

18.~ Sigtema de transmisidén por lineas analdgi-~
cas de sefiales video y de sincronizacién enalégicas mezcla
das con seflales de datos numéricos sincrénicos, compren—
diendo dicho sistema, en la emisién, medios de insertar en
cada linea recurrente de lg sefial video cads ung de las
primeras sefiales numéricas, Unicemente durante el periodo
de supresidn de la linea, medios de multiplexer a un ritmo
predeterminedo dichas primeras sefiales numéricas insertas,
medios de producir, a partir de sefiales de sincronizacidn
inicisles, nuevas sefiales de sincronizecidn analdgicas,
cuyos impulsos son reducidos a amplitudes convenientes pa-
ra su deteccidn y para la insercién de diches primsras se-
fiales numéricas multiplexadas y, en la. recepcidn, medios
de desmultiplexar dichas primeras sefiales numéricas multi-
plexadas, medios de extrasr de cada lines recurrente de la
sefial video cada primera sefial numérica inserta durante el
periodo de supresidén de la lines, y medios de reproducir
dichas sefiales de sincronizacidn iniciales a partir de di-
chas nuevas sefiales de sincronizqgién analdgicas, y una
unidad de mando légica apropiada para tratar las sefiales
numéricas y analégicas en la emisidén y en la recepcién, ca

racterizaedo porque comprende, ademis, en la emisidén, medios
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1 }de insertar en cada trama recurrente de la sefial video,
cads une de segundas sefieles numéricas, tnicamente durante
los periodos de ida de las lineas negras disponibles asig-
nadas a le supresién de la trama, medios de multiplexar a
5 | dicho ritmo predeterminado dichas segundas sefiales numéri-
cas insertss, medios pars mezclar numéricemente dichas pri
meras seflales numéricas multiplexadas con dichas segundas
sefigles numérices multiplexadas en una sefial compuesta nu-
mérica, medios para convertir dicha seflsl compuesta numéri
10 | ca en una sefial compuesta analdgica en cbddigo con oM nive-
les, siendo M un entero superior o iguel a 2, y medios parp
mezelar analdégicamente dicha sefial compuesta enalégica, la
totalidad de diche sefial video analdgica y dichas nuevas
sefiales de sincronizacién enalégicas, y, en la recepciln,
15 | medios para sepérar gnaldgicemente dicha sefial compuesta
analdgica, la totalidad de dicha sefial video analégica y
dichas nuevas sefiales de gincronizacién enalégicas, y, en
la recepcidn, medios para separar angldgicemente dicha se-
fial compuesta aneldgica, la totalidad de dicha seflel video
20 | aneldgica y dichas nueves seﬁaies de sincronizecidén, mediog
para convertir la sefial compuesta analdgice en cddigo de
ZM niveles en dicha sefial compuesta numérica, medios parea
separar numéricamente, a partir de dicha seflal compuesta
numérica, dichas primeras seilales numérices multiplexades
25 | y dichas segundas sefiales nunéricas multiplexadas, medios
para_desmultiplexar dichas segundas sefiales numéricas, ¥y
medios de extraer de cade trama recurrente de la sefial vi-
deo cada segunda sefial numérica, Unicsmente durante los pet
riodos de ida de las lineas negras disponibles asignedaes &

30 | la supresién de la trama.
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28.~ Sistema de trensmisidén conforme = la reivin
dicacidn 12, caracterizado porque dichos medios de inser-
cibn de dichas segundas seficles numéricas comprenden dos
bloques-memorias en que las escrituras de dichas segundas
seflales numéricas son efectuadas, respectivamente, en el
curso de las duraciones de las tramas impares y de las trg
es pares de la seflal video, y en que las lecturas son
efectuadas por grupos de M bitios parglelos memorizados
anteriormente a dicho ritmo predetermingdo, nicamente en
el curso de 1los intervalos de ida de las lineas negras dig
ponibles asignadas a la supresidén de las tramas pares e
impares, respectivemente, y porque los medios de extraccidh

de dichas segundas sefiales numéricas comprenden dos blogue

Ul

-memorias asociados g las tramas impares y pares, cuyas
lecturas y escriturass son efectuadas, respectivemente, con
ritmos y durente perfodos iguales & los de las escrituras
¥ lecturas de dichos blogues-memorias de dichos medios de
insercidn de dichas segundas sefisles numéricas.,

3.~ Sistema de transmisién conforme 8 ung ougl-
quiera de las reivindicacionss 18 y 28, caracterizado por-
que dichos medios de insercidn de las primeras sefiales nu~
méricas comprenden dos blogues-memorias en que las escri-
turas de dichas primeras sefiales numéricas son efectuadas,
respectivamente, en el curso de los periodos de primeras y
segundas lineas de la sedisl video entrelazadas dos g dos y
en que las lecturas son efectuadss por grupos de M bitios
memorizados snteriormente a dichq ritmo pPredeterminado,
Unicamente en el curso de los periodos de supresidn de gi-
chas segundas y de diches primeras lineas, respectivamente

¥ porque los medios de extraccidn de dichas primeras sefig-
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1 }les numéricas, comprenden dos blogues-memorias asociados

o dichas primeras y segundas lineas, cuyas lecturas y es-

crituras son efectgadas, respectivamente, con ritmos y du-
rente intervalos iguales a los de las escriturass y lectural
5 | de dichos bloques-memorias de dichos medios de insercién dI
diches primeras sefiales numérices.

48.- Sigtema de transmisién conforme a una cual-
quiera de las reivindicaclones 28 y 32, en el cual uno de
los grupos de dichas primeras ¥y segundas seiiales numéricas
10 | comprende sefiales numéricas de ritmos diferentes y/o asig-
nadas o informaciones numéricas diferentes, caracterizado
porque comprende, pare cada gseiial numérica de dicho grupo
de sefiales numérices de ritmos diferentes, dos pares de mg
moriss en lg emisién y en la recepcidn, contenidas en 1os
15 | dos pares de dichos blogues-memorias adseritos e dicho gru
po de sefiales numéricas de ritmos diferentes y de funcionga
miento en escritura y en lectura andlogos.

58,- Sigtema de transmisién conforme a una cual-
quiera de las reivindicaciones 2% a 4%, en el cual uno de
20 | los grupos de dichas primeras & segundas seflales numériceas
comprende una Unice sefial numérica de un ritmo dado, caracy
terizado porgue los medios de insercién y de extraccién de
dicho grupo de dicha Unica sefial numérica, comprenden, rest
pectivamente, ademds, un convertidor de los bitios en gerie
25 | trenemitidos por dichos blogues-memorias de dichos medios
de insercién de dicha iUnica seiial numérice en M bitios en
paralelo hacia dichos medios de mezcla numérica, y un con-
vertidor de M bitios en paralelo, transmitidos por dichos
medios de separacién numérice en bitios en serie transmitl

30 | dos hacis dichos blogues-memorias de dichos medios de ex~

3038
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1 |-traccidén de dichg uYnics sefigl numérica.

62.~ Sistema de transmisién por lineas angldgica

I

de sefiales de video y de sincronizacién snaldgicas mezela-
das con sefiales de datos numéricos sincrénicos.
5 - Tal y como se ha descrito en lg Memoris que an-
tecede, representado en los dibujos que se acompafian y con
los fines que se han especificado.

Esta Memoria consta de veintinueve hojas escri-

tas @ maquina por una solg cara.

10
Madrid, 11.MAR1978

P.AI
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