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Esta invencién se-refiere a la éxtraccidn de la rique-
za de uranio de lbsAconcenfradbs de pirita (Fe?z).

Los concentrados de pirita se obtienen, p;r ejemplo,
por flotacién de los minerales de pirita. Estos concentrééos

contienen por 10 menos un 20 % en peso de azufre y frecuente

imente oro, uranio y metales b&sicos ademds de hierro. Algu;

nos concentrados de pirita contienen una cantidad relativa-

mente alta de uranio, es decir, un contenido de uranio de

50 g/tonelada como mfnimo, calculado como U308. Esta inven-

cibn se refiere a la extraccién de la riqueza de uranio

de;ios concentrados de pirita gque contienen por lo menos

50 g/tonelada de uranio, calculado como Us0gs ¥ més especial

- mente de dichos concentrados con un contenido en uranio com-

prendido entre 50 y 2000 g/tonelada, calculado de nuevo como
U308 - -

De acuerdo con esta invencién, el procedimiento para la
extraccién del uranio de un concentrado de pirita como el
definido anteriormente incluye las operaciones de tostar el

concentrado para convenir el ‘uranio en sulfato de uranio y

solubilizar el sulfato de uranio‘del concentraﬁo tostado

mediante un bano &cido de lixiviacién de pH no superior a 3.
La primera etépd del procedimiento es la tostacién del

concentrado de pirita. Esta tostacién convierte en uranio

del concentrado en sulfqto de uranio. La tostacifn se rea-

;iza preferiblemente a dha temperatura comprendida entre
656“y 750°C y todavia mejor entre 650 y 700°C. Son indesea-
bles unas ﬁgmperaturas-de tostacién"superiores a 750°C debi-
do a que existe tendencié. a la for;nacién de refré.ctarios a

estas temperaturas y esto constituye un inconveniente.

La tostacidn se realiza preferiblemente en un tostador
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de lecho fluidificado corriente como los ilustrados en el

"peso del concentrado.

artfculo de R.E.uihompson y R. Roesner; "FluidABed Roasting t
?rinciples and Eractice" en "Extractive Metallurgy of Copper}
Nickel and Cobalt” por Paul Queneau, Interscience 1961.'

La extraccifén de la riqueza de uranio del concentrado
de pirita mejora'efectuando la tostacién en pfesencia de una
sal metdlica alcalina adecuada, como sulféto o carbonato o
hidrdxido'de metal alcalino. ﬁl metal alcalino oreferido es
el sodio y la preferida es el sulfato. Solo se requieren pe-
queinas cantidades de la sal o hidréxido para mejorar la ex-

tracci6n. La sal o hidr6xido se emplea tfpicamente en una

proporcién del 1 al 10 %, preferiblemente del 1 al 5 % del

El tiempo de~residencia en el horno de toétacién varfia
con la naturaleza del concentrado y el grado de conversibn
de uranio en sulfato de uranio requerido. En general, cuan-
to mayor sea'el tiempo de residencia, mejor es la extrac-
ci6n final. ' S .

El sulfato de uranio se ;xtrae del concentrado tostado
mediante un bafio de lixiviaciéh‘&ciéo de pH no superior a 3.
El pH del bafio de lixiviaci6én &cido estd coﬁprendido tipiica-
mente entre 1y 3. El 4cido lixiviador pgéferido es el dcido
suifﬁrico. El tiempo de lixiviacién puedé variar pero tipica-
mente es de 20 a 120 minutos.

El concentrado de pirita“habitualmente se introduce en
la etapa de tostacibn en forma de masa seca o de pasta acuoss
Cﬁando ei concentrado ée‘encuentra-en forma de pasta acuosa,
éi contenido en agua seré‘generalﬁente inferior al 50 % del
peso de la pasta.

El concentrado de pirita contiene tipicamente una pro-
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- sente en el concentrado de pirita se extrae simultdneamente

"te &cido por sf solo.

. teniddo por flotacién de un mineral de pirita, contiene 600 g/

“tonélada de uranio, calculado como U305 Y 35 % en.peso de

" azufre. o \ '

-exEraIdo més del 90 % del uranio.‘

porcidn de azufre del 20 al 50 % y generalmente del 30 al

40 % en peso.

Cualquier metal bisico como cobre, cobalto y nfguel pre-

con el uraniof La riquezd de uranio de la solucidn lixiviada
rica en uranio pﬁede recuperarse por métodos éonocidos en
este campo, como extraccién con disolvente o intercambio con
hiexro. .

El procedimiento de esta invencidn constituyeruha extrad

cibén muy eficaz de la rigueza de uranio de los concentrados
de pirita y una extraccién mucho mejor de la que se ha conse-
guido hasta ahora utilizando un bafio de lixiviacion fuertemer
La invencién es ilustrada mediante los siguientes ejamﬂ&s.
EJEMPLO 1

Por andlisis se halla que un concentrado de pirita, ob-

El concentrado de pirité se tuesta en un horno de tosta-
cibn de lecho fluidificado corriente a 650°C, duranté un
tiempo medio de 3 hoias, en presencia de sulfato s6dico. El
sﬁlfa;o sédico se encuentra en una proporcién del 2 % del
peso del conéentrado. Elnconcentrado tostado se somete des~
pués a lixiviaciSn con ééido sulfdrico a pH 3 durante 60 mi-
nutqs.' |

“2t gl andlisis de la solucién lixiviada indica que se ha

EJEMPLO 2

Se halla por anflisis que un concentrado de pirita con-
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tiene 41 % en peso de azufre y 600 g/tonelada de uranio, calj
culado como UBOS: .

Este concentrado se somete al mismo §rocedimiento del
Ejemplo 1, a excepcién de gue en un primer experimento se
utiliza una temperétura de tostacibén de 680°C en ausencia
de sulfato s6dico y en un segundo experimento una- tempera-
tura de 690°C en presencia de 4 % en besaﬂde sulfato sédico.
El tiempo'de lixiviacidn en ambos casos es 20 minutos. Se

obtienen los siguientes resultados:

Temperatura de - % extrafdo de

tostacién Na2304, % uranio.
680 -0 25
‘690 4 i C 91
EJEMPLO 3

Se halla por anédlisis que un’ concentrado de pirita con-
tiene 24 % en peso de azufre y 300 g/tonelada de uranio, caly
culado como U308’

Este concentrado se somete al procedimiento del Ejem-
utilizan las temperaturas ¥

\
el contenido en sulfato s6dico indicado a continuacién v

plo 1, a excepcidn de que se

una solucién 1ixiviadora de &cido sulftrico a pH 1,1:

Temperatura de

tostacidn Na,50,, & . % extraigo de
uranlo . .
665 0 41
680 2 48
680 | 4 73
660 : 6 ‘ 84

En resumen, la Patente de Invencién que se solicita

deberd recaer sobre las siguientes:
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. ,'REIVINDICACIONES

i, Un prdpedimiento para la extraccién &e la ‘riqueza -
de uranio de un concentrado de pirita que contiene por lo.

menos un 20 % en peso. de azufre y por lo menos 50 gramos

_por tonelada de uranio, ¢alculado como U304, cuyo procedi-
‘miento comprende'las operaciones de tostar el concentrado"'

para convertir el uranio en sulfato de uranio y solubilizar

el sulfato de uranio del concentrado tostado mediante una

solucibn lixiviadora &cida con un pH no superior a 3.

2. Un procedimiento segfin la Reivindicacitén 1, donde

la tostacibn se realiza a una temperatura comprendida entre

650.y 750°C.

. 3. Un procedimiento segfn la Reivindicacién 1, donde
e - .
la‘tostacién se realiza a una temperatura comprendida entre

650 y 700°C.

4.( Un procédimiento segln cualquiera de las preceden-
tes reivindicaciones, donde el concentrado de pirita contie-
ne de 20 2 50 % en peso de aqufref

5. ,Uﬁ procedimiento.segﬁn cualquiera de las Reivindica
ciones 1 a 3, doﬁdé el—concentrado de pirita contiene de 30
a 40 % en peso de azufre.

-6. Un prdcedimiento’segﬁn cualquiera de las preceden-
tes\réivindicacioﬁes, dondé el concentrado de pirita contie-
ne uranio,'calculado coﬁo U3084‘en una{proporcidn.compren-
dida entre 50 y 2000 g/tonelada.

r' 7. Un procedimiento segfin cuélquiera de las preceden-
tés reivindicaciones, donde el pH de la solucién lixiviadora

estd comprendido entre 1 y 3.

e

8. Un procedimiento segfln cualqﬁiera de las preceden-
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tes reivindicaciones, donde la solucibn lixiviadora es un bafo]

de lixiviacién de &cido sulfGrico.

9 Se reivindica poxr Gltimo como objeto sobre el
que ha de recoser la Patente de Invencién ¢ue se solidve
por: Ul PROCEDINIENTO PARA LA EXTRACCION I L4 RIGUEZA DE
URANTO DE UN»CONCENTRADO DE PIRITA.

Todo conforme queda descrito y reivindicedo en
la presente memoris descriptiva, que consta de siete pési-
nes mecanografiadas,

Madrid, 10 de Merzo de 1.975

BERNARDO UNGRIA
p . P . i
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