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' de encendido conocidos, es el reducir el valor miximo del volta-

La presente invencidn se réfiere a los perfeccio-
namientos en los clrcuitos electrdnicos de encendido para motoreT
de combustidén interna, en particular, se refiere;é medios para ag
tivar una bobina de encendido en el circuito como respuesta a una
séfial de control producida por un dispositivo de control de sin-

cronizacién, en forma de ruptor, movido mecénicamente por el mo=-

tor.

Actualmente el dispositivo de control presenta un
serie de dificultades del tipo de sincronizacidn que en la regid
de velocidades md&s altas del motor, el ruptor puede rebotar produ
clendo un fallo en el encendido, en lugar de generar una sefial de

control @inica en el momento en que se necesita para activar la b

(3%

bina del encendido, produciéndose dos sefiales, y siendo muy corto

el intervalo de tiempo entre estas dos sefiales de control.

El efecto de rebote del ruptor, en los circuitos

je alimentado a las bujlas por la bhobina de encendido que, a su
vez, produce una combustidn ineficaz. . S

El objeto de la presente invenciéﬁrradica precisa
mente en resolver el efecto del rebote del ruptor sobre el volta
je alimentado a las bujias.

El circuito electrdnico objeto de la invenciédn,
proporciéna un dispositivo activador de la bobina del encendido
para un motor de encendido por chispa, de combustién interna, que

tiene una bateria de acumuladores, una bobina de encendido que s;

[k

ninistra un impulso de alto voltaje a las bujfas del motor y dis
pone de medios de control para suministrar a los medioes activado
res de la bobina de encendido, en la etapa necesaria del ciclo

de funcionamiento del motor, una seilal de control para excitar la

activacidén de la bobina de encendido, comprendiendo los medios a

o



tivadores de la bobina de encendido, medios capacitivos para al-
macenar energia eléctrica y para suministrarla a la bobina de ep
cendido, igualmente se disponen medios de conmutacifén normalmente
sin conduccidn, que se colocan en estado de conduccidn por la se
5 fial de control para descargar los medios capacitivos y activar 1
bobina del encendido, igualmente se disponen medios de carga pa=-
ra cargar los medios capacitivos y los medios excitadores con el
fin de alimentar la sefial de control a los medios de conmutacidn
disponiéndose los medios excitadores de modo que no se activen

10 por otra sefial de control adicional siempre y cuando no haya tra%g
currido un intervalo predeterminado desde la alimentacidn de la

sefial de control.

En el caso en el que el dispositivo de control coﬁ
prenda un ruptor, la duracidn del intervalo predeterminado es al
15 menos igual al intervalo m&ximo entre un par de sefiales de con-
trol que se producen por rebote del ruptor, siendo rechazada la
segunda de las seflales, por el dispositivo excitador.

El dispositivo excitador se puede adaptar también
para imponer un lfmite miximo de seguridad en las revoluciones
20 del motor proporcionando el rechazo de una seiflal de control, que
tiene lugar dentro de un intervalo de duracién predeterminada, si
guiente a una sefial de control anterior, siendo la duracién pre-
determinada igual a la del intervalo entre impulsos de energia sy
ceslvos, proporcionados por la bobina de encendido a las bujfas
25 respectivas, cuando el motor estd funcionando a la velocidad m&-
xima requerida.

El dispositivo excitador puede ser ajustable para
variar la duracidn del intervalo predeterminado, de modo que la

velocidad m&xima del motor pueda varlar de una forma selectiva.

30 El objeto consiste en controlar las revoluciones del motor a una
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vés de un transformador reductor 2 con una toma central en el

velocidad de funcionamiento de seguridad.

El dispositivo excitador puede comprender ademés,
un capacitor a través del cual pasa la sefial de control al dispo
sitivo de conmutacidn, y un resistor que puede ser variable, a
través del cual, el capacitor puede descargar cuando cesa la se-
flal de control.

Una vez expuesto en forma resumida el objeto de la
presente invencién pasamos a describir la misma mediante un ejem
ple de ejecucidn, representado en los dibujos gue muestran la for
ma de realizacién detallada a titulo demostrétivo y no limitati
vo, en donde:

. La figura 1 muestra_un diagrama del circuito del
dispositivo activado; de la bobina de encendido, adaptado para un
sistema de encendido con toma de masa a negativo.

. La figura 2 muestra un diagrama del circuito de up
dispositivo aproplado para unsistema de encendido con la toma de
masa a positivo. - B

Seglin se muéstra en la figura 1 dicho circuito cop

prende un terminal 1, gque, cuando de utiliza el circuito, se co-

necta al terminal positivo de una batérfa ‘de acumuladores, cuyo

terminal negativo se pone a masa. El terminal 1 se conecta a tra

arrollamiento primario del transformddor elevador del véltaje 3.
Loe extremos del arrollamiento primario se conec-
tan con los colectores en transistores del tipo NPN respectivos
TRl y TR2. Los emisores de estos transistores se ponen a masa di
rectamente y la base de cada transistdr se conecta a masa a tra-
vés de diodos respectivos 4 y 5. La base del transistor TRl se c%

necta tambié&n a través de la resistencia 6 y el arrollamiento 7

del transformador con la base del transistor TR2, y la base del



10

15

20

25

30

transistor TRl se conecta igualmente a través de la resistencia
8 con la toma central del arrollamiento primario del transforma-
dor., Los colectores dg los transistores TR1 y TR2 se conectan a

través de la resistencla 9 y el condensador 10,

Los arrollamientos primarios del transformador, J

114

to con los transistores TR1 v TR2 y las resistenclas correspondien
tes, forman un inversor gue establece una corriente oscilatoria
en el arrollamiento primario cuando se suministra con corriente
continua de la baterfa. |

La corriente alterna producida en el arrollamiento
secundario del transformador se rectifica por el circuito puente
gue comprende los elementos semiconductores de diodos D1,D2,D3 y
D4.

El dispositivo limitador del voltaje en forma de
diodos zener 11, y 12 estén conectados en serie y la resistencia

13, se coneeta a través de los terminales de salida del puente

O

rectificador para evitar que el voltaje de salida del dispositivg
rectificador, exceda de-un valor predeferminado, que depende de
los voltajes de perforacidn de los diocdos zener, o tensidn zener
La relacidn de aumento de voltaje del transformador, es de tal
naturaleza, que el voltaje de salida del puente rec£ificador tie
ne un valor igual a este valor predeterminado cuando el voltaje
a través de los terminales de la baterfa, se reduce a la regién

de o voltios. Cuando el voltaje a través de los terminales de la

=4

bateria es apreciableﬁente mayor, los diodos zener 11 y 12 entraj

en conduccibén y limitan el voltaje de salida del puente rectific;

L Ead

dor al valor predeterminado. La salida del puente rectificador sL
alimenta a una placa de un condensador 14, cuya otra placa se co

necta al terminal positivo de una bobina de encendido. Cﬁando se

descarga el condensador, segfin se describird m&s adelante, la ener
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gia eléctrica almacenada en el mismo, se alimenta a la hobina del
encendido para producir un impulso de voltaje muy“elevado que sei
alimenta a una bujia elegida por un distribuidor normal. En el sﬁ
puesto que el voltaje a través de los terminales de la batefia, i

14
sea menos de 8 voltios, el condensador: I4“se carga al voltaje pré

determinado.-Laeﬂimentacién de un voltaje excesivo al condensadoé,
que podria dar por resultado, el que se alimentara un voltaje exig
sivo a la bobina del encendido y a las bujfas, se evita gracias
a los diodos zener 11 y 12.

Bl circuito ilustrado en la figura 1 se ha concé-

bido para su utilizacién mediante una bakerfa de acumuladores que

tiene un voltaje en circuito abilerto de 12 voltios. El circuito

se puede modificar fdAcilmente para utilizarse con una bateria que
tenga'otro voltaje, por ejemplo una bhaterfa de 6 voltios. El trali
formador se dispondrfa de modo, que el condensador 14 se cargara
el voltaje requerido cuando ia baterfa estd sometida a la carga |
mayor qgue se produce en el uso norm&l. pi

Para que el condensador 14 se pueda descargar-a
través de la bobina de encendido, se habilita un dispositivo de
conmutacidn en forma de rectificador de silicio SCR para conectar
a masa la placa del condensador que se conceta al puente rectifi-
cador. El :terminal negativo de la bobina del encendido se pone
tambi&n a masa. El rectificador de siliclo SCR estd normalmente .‘
en estado de no conduccidn, pero se puede excitar al estado de
conduccidn por una sefial de control..La sefial de control se pro-
duce por un aparato de control y se alimenta al rectificador de
silicio por el dispositivo excitador. -

.a funcién de la unidad de control, es producir la

activacidn de la bobina del encendido en la etapa requerida del

ciclo de funcionamiento del motor. La unidad de control puede ser
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‘sistencias 22 y 23 a través de las cuales el condensador 16 se de

un ruptor normal, o cudlquier dispositivo equivalente, *

En el caso del ruptor, la sefial de control se pro

duce abriéndose las pﬁgntas del ruptor. La sefial de control se aii
menta al dispﬁsitivo activador de la bobina de encendido a travé%
del terminal 15, El dispositivo excitador comprende un condensa-
dor 16 conectado entre la puerta del rectificador de silicio SCR
y el terminal 15, con el elemento rectificador 17. El terminal 15
se conecta tambi&n con el terminal 1 a través de una red que com
prende las-resistencias 18 y 19 conectadas en serie entre sf y en
tre los terminales 1 y 15. Un lado del condensador 20 se conecta
a la unidn entre las resistencia 18 y 19 y el otro lado de este
condensador se conecta al punto de masa de la baterfa del vehifculo
El condeﬁsador 21 se conecta a través de los terminales de la ba
teria.
Mlentras estén cerrados los contactos del ruptor,

el elemento réctificador, diodo 17, estd derivado a masa a travéi

precilisamente del ruptor. Cuando se abren los contactos del ruptox

el voltaje alimentado al condensador 16 a través del elemento rec
tificador diodo 17 se eleva y se alimentz un impulso de corriente
positivo a la puerta del SCR a través del condensador 16. Este in
pulso positivo de corriente éxcita el SCR a un estado de conduc-
cidn.
Por lo tanto, el condensador 4 se puede descargar
a través de la bobina de encendido al igual que el SCR.
7 El dispositivo excitador comprende ademis, las re
riva a masa para ﬁermitir que se descargue dicho condensador.El |
régimen por el cual se descarga el condensador estéd determinado

por estas resilstencias.

Cuando el motor y, por lo tanto, el ruptor funcio
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na a gran velocidad, los contactos del ruptor pueden rebotar momen
taneamente en la posicién cerrada inmediatamente despuds de abriﬁse
para producir la sefial de control. Esto puede deberse a varios f%g
tores, por ejemplo, desgaste en el conjunto del rupteor. Cuando ei
to ocurre; ‘se’ produce una segunda seilal de control a un interva-
lo muy corto después de la primera sefial de control. Los.valores
de las resistencias 22 y 23 se eligen para que proporcionen un ré
giﬁen de descarga del condensador 16 de modo gue la segunda de l&s
seflales de control producidas por rebote de ruptor sea rechazada
por el dispositivo excitador, de modo que solamente pase la prime
ra seflal de control al rectificador de silicio.

Si fuera necesario, el vaior de la resistencia 23
se puede elegir para que proporcione un régimen de descarga del

condensador 16 de modo que el intervalo minimo entre las excitacag

nes sucesivas del rectificador de silicio, sea suficientemente lar

Entonces cuando el motor alcanza su velocidad limJ

|
te, el rectificador de silicio rio se activa cada vez que se abreé

go, para limitar-la velocidad del motor al m&ximo requerido,

los contactos del ruptor, produciendo un fallo en el encendido q@e
hace gque el motor pilerda potencia y no se acelere mis. Segfin se
ilustraren los dibujos, la resistencia 23 puede ser una resisten
cia variable de modo que el éeriodo minimp entre excitaciones su
cesivas se pueda ajustar bara que varfe de un modo selectivo la
velocidad mixima, con la cual buede funcionar el motor.

La resistencia 9 y el condensador 10 en el circui-

to inversor estdn provistas para la supresidn de radiointeérferen

cia. De un modo similar el transformador reductor ayuda a reduciﬁ

|
la interferencia evitando fluctuaciones de voltaje, debida a osci

!
laciones del inversor,transmitidas al circuito de suministro prin

|
cipal del vehiculo ¥, por lo tanto, a cualquier xreceptor de radi?
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activado por la baterfa del vehiculo.

La red que comprende los condensadores 20, 21, 24
y las resistencilas 18 y 19 se disponen para evitar que el rectifi
cador de silicio se excite por fluctuaciones en el voltaje de la
bateria. Dichas. fluctuaciones tienen lugar en la préctica debido
al funcionamiento del regulador de voltaje para el generador del
vehiculo, en el cual se instala el sistema de encendido. El con-
densador 18 limita al ré&gimen de elevacidén del voltaje a través
del redtificador de silicio, después que ha dejado de conducir y
mientras se carga el condensador 14, evitando de este modo una fal
sa excitacién debida al impulso después de haber cesado la conduc
cidn. La resistencia 25 limita al régimen de descarga del con¢eg|
sador 18 mientrs que el SCR conduce y, por lo tanto, mejora las
condiciones de funcionamiento el rectificador de silicio respectc
a las que resultarfan si ambos condensadores 14 y 26 se descarga
ran a través del SCR al mismo tiempo.

Con relacifn a la figura nfimero 2, los elementos
del circuito corresponden a los descritos anteriormente en la figu
ra 1 estando ublcados mediante referenclas iguales énteponiéndose
a dichag referencias el prefijo 1, y se considera que la descrip-
cién anterior es adecuada a los mismos elementos.

Como el dispositivo o circufto ilustrado en la f£i+
gura 2 es para la utilizacién en un circufto con toma a masa posi
tiva, Yy el:terminal negativo de la baterfa estd destinado a co-
nectarse al terminal 11, la toma central del arrollamiento'primg
rio del transformador se pone a masa y los emisores de los transig

tores TR1 y TR2 se conectan al terminal 11 a través del transfor-

mador reductor correspondiente.

En otro sentido, el dispositivo del inversor, tradg

|
formador y puente rectificador es igual que el descrito con relanq



10

15

20

cién a la fgﬁra 1. Los diodos zener limitadores del voltaje 11 v
12 y el condensador 1C2 se dispone también segfin se ha descrito
con relacidn a la figura 1. |

La puerta del rectificador de silicio 1SCR se pone
a masa y el condensador 116 se dispone para que alimente un impul
so de voltaje negativo al colector del excitador 18CR igual que
en el estado conductivo. El condensador 114 se descarga entonces
a través de ia bobina de encendido, elemento rectificador 113 y

1SCR.

La resistencia 123 puede ser variable para determi
nar el intervalo minimo entre excitaciones sucesivas del rectifi%
cador de siliclo, para permitir el control selectivo de la velocé
dad mixima del motor. Como variante, las resistencias 123 pueden
ser fijas y pueden tener un valor suficiente tan sélo para evita%
gue pasen al 1SCR dos sefiales de control adyacentes resultado dei
rebote del ruptor.

Descrita suficientemente la naturaleza del inven-
to, asi como la manera de realizarlo en la prictica debe hacerse

constar gque las disposiclones anteriormente indicadas son suscep

tibles de modificaciones de detalle en cuanto no alteren su prin

cipio fundamental,
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REIVINDICACIONES

1.- Perfeccionamientos en circuitos electrdnicos

de encendido para motores de combustidn interna, del tipo de motg
res que disponen de unA baterfa de acumuladores, una bobina de e&
cendido para- suministrar impulsos de alto voltaje a las bujfas dﬁl
motor, caracterizados porque el circufto electrdnico de encendidd
comprende medios de’control para suministrar al dispositivo acti
vador de la bobina de encendidc una sefial de control para excitar
la activacidn del diséositivo activador de dicha bobina que a su
vez comprende medios capacitivos para acumular energfa eléctrica
Yy para suministrarla a la bobina de encendido, un dispositivo con
mutador preferen@eﬁente en estado sin conduccibn que pasa al esta
do de conduccibn mediante la sefial de control para descargar el
dispositivo capacitivo y activar el dispositivo de carga de la bo
bina de encendido con el fin de cargar al dispositivo capacitivo
y medios para alimentar dicha sefial de control al dispositivo de
conmutacibn, disponié&ndose el ‘dispositivo excitador de modo que
no alimente otra sefial de controi al menos que haya transcurrido
un intervalo predeterminado de tiempo después de haberse alimen-
tado la seiial de control.

2.~ Perfeccionamienfos segfin la reivindicacién 1,
caracterizados porque cuando se producen dos geilales de control
dentro de un periodo de tiempo mids corto que el intervalo prede-
terminédo, la segunda de las seflales es rechazada por el disposi
tivo excitador.

2.~ Perfeccionamientos segfin las reivindicaciones
1y 2, caracterizados porque cuando el dispositivo de control com
prende un ruptor, la duracidén del intervalo predeterminado es al

menos igual al intervalo méximo entre un par de sefiales de contrql

que se produce por rebote de ruptor.
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.2 1o largo de aicho condudtor;
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4.~ Perfecclonamientos segfin las reivindicacionesl
anterlores, caracterizados porque el intervale predeterminado es
igual al intervalo entre impulsos de energfa sucesivos, proporcié
nados per la bobina del encendido a bujfas respectivas cuando el
motor funciona a la velocidad méxima requerida * ~

5.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacibn 4,
caracterizados porque el dispositivo excitador es ajustable para
variar la duracién del intervalo predeterminado, de modo que la
velocidad médxima del motor pueda variar de una forma selectiva.

6.- Perfeccionamientos segfin las reivindicaciones

anteriores, caracterizados porque el dispositivo excitador compren
de un capacitor a travé@s del cual pasa la seflal de control al dig
positivo de conmutacidn y una resistencia a través de la cual se
puede descargar el capaciltor cuando cesa la seflal de control.
7.~ Perfeccionamientos segfin la reivindicacién 6,
caracperizados porque la resistencia es variable, por lo cual la

velocidad méxima del motor puede variar de una forma selectiva.

8.~ Perfeccionamientos segfin cualquierayde las rei1
vindicaciones anteriores, caracterizados porque comprenden un coé
ductor conectédo entre el dispositivo excitador y un primer termi
nal que se conecta é un borne de la baterfa del vehiculo el cual

no esté puesto a masa y medios para impedir el flujo de corrientﬁ

9.- Pe?feccionamientos segﬁn la reivindicacién 8,
caracterizados éorque el conductor comprende una resistencia y
porque se utililiza otro capacitor adicional uno de cuycs lados se
conecta a través de la resistencia al' primer terminal y el otro
lado se conecta a un segundo terminal que es conéctado al borne

de masa de la baterfa del vehiculo.

10.~ Perfeccionamientos seglin las anteriores rei-
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vindicaciones, caracterizados porgque el dispositivo de carga com
prende un transformador elevador del ‘voltaje, un dispositive in-
versor para producir a partir de la salida de ‘corriente continua
de la baterfa una corriente oscilatoria en un arrollamiénto prima
rio del transformader, un dispositivo rectificador para rectifi-
car el voltaje producide en ei arrollamiento secundario del trans
formador y un disbositivo limitador de voltaje bara limitar el vil
taje de salida éel diépositivo rectificador a un valor predetermi

nado.

11.- Perfeccionamientos seglin la reivindicacién 10,

caracterizados porque la relacidn de aumento de voltaje del transg
formador es de tal naturaleza que proporciona un voltaje en la sa
lida del dispositivo rectificador cuyo valor es al menos igual que

el valor predeterminado cuando el voltaje a través de los termina

12.~ Perfeccionamientos seg@in las reivindicacionesi,
10 y 11, caracterizados porque el dispositivo limitador de volta
je comprende un diodo zener o una pluralidad de diodos zener co.
centados en serie entre sf.

13.- Perfeccionamientos en circuitos electrdnicos
de encendido para motores de combustién interna, todo ello tal y
como queda sustancialmente descrito en la presente Memoria e ilug

trado en los dibujos adjuntos.
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Esta Memoria consta de trece hojas escritas a mé-

guina por una sola cara.

Madrid, 1O AR, 1978

D. WILLIAM SUMMERS

3. M. GOMEZ
#: P« Firmador J, Suarez Digz
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