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Este invento se refiere a un aparato para sefialar un
fallo o aver{a en una red de transmisién digital, cuyo aparato
de sefializacidn de 1§~averia comprende un primer aparato de alax
ma ﬁara proporcionar ung primera sefial de alarma en respuesta
a una sefial indicativa de la direccidn de un fallo o averia lo-
calizado a un primer nivel de sefial de la jerarquia digital de
la red; un segundo aparato de alarma para proporcionar una se-
gunda seflal de alarma en respuesta a una séﬁal indicativa de 14
direccidén de un failo o aver{a localizado a un segundo nivel de
seflal de la red; medios para extender la primera y la segunda s¢|
fiales de alarma a-la entrada respectivas de un tercer aparato
de alarma, y wn tercer aparato de alarmea que responde a la pri
mera o la segunda sefiales de alarma para proporcionar una indi-
cacién de alarma en una primera manera al primer nivel,

" Una garantia de una red de transmisidén digital eficaz
es la consecucibn de una calidad de servicio considerada acepta
tle por los usuarios de la red, Un modo de expresar la calidad
de servicio se refiere al nimero de fallos o averfas que tienen
lugéres a diversos niveles de la red, Una red ilustrativa es la)
red de transmisién digital del sistema Bell donde los diversos
niveles de la jerarqufa digital de la red se suelen designar
con relacién al régimen de bitios de la seflal digital presente.
Por ejemplo, una sefial de 1,544 megabitios por ségundo (Wb/s)
se designa como una seifial digital DS-l. Por consiguiente, las

instalaciones que comprenden enlace de transmisién para transmi

tir o recibir la sefial DS-1 se suelen designar como correspon-
dientes al nivel DS-l. Respecto a la sefial DS-l, una red normal
comprende un codificador de transmisor analdgico a digital para
cuantificar una muestra de conversacidén de un canal y para gene

rar un caracter digital de 8 bitios. Los caracteres digitales,
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tanto si representa datos como conversacidn cuantificada, u otra
geflal digital, a partir de 24 canales se multiplexan por un cont
junto de canales en un cuadro de 193 bitios. El cuadro suele com

prender una sefial de encuadre de un bitio vy de 24 segmentos de

5e tiempo, un segmento de tiempo por cada canal. Normalmente se ha
ce que el bitio de encuadre.alterne entre un cero 1légico en un
cuadro y un 1 légico en el cuadro adyacente siguiente. El cuadrp
se transmite después como la sefial de Sl. En un receptor, el
cuadro se desmultiplexa convenientemente a través de un conjun-
10, to de canales de recepcién, por lo que cada caraéter se puede
extender hasta un canal de salida respectivo. Ldégicamente, se
pueden emplear otros niveles de sefial en la red. Por ejemplo,
en la red del sistema Bell una sefial de 6,312 lb/s se llama se~
fal DS-2, mientras que una sefial de 44,736 Mb/s se llama sefial
15. . DS-3, Evidentemente existiendo diferentes niveles de sefial, e-

xiste la necesidad de transformar sefiales de un nivel a otro ni
|
vel. Un aparato que sirve de ejemplo para transformar hasta 4 |

seflales DS-1 & una sola sefial DS-2 0 a partir de una sola sefial
DS-2, es el multiplexador digital 1Ml2, Otro aparato es un multi
20, plexador digital M13 para transformar hasta 28 seiiales DS-1 a
una sola sefial DS~-3 0 a partir de una sola sefial DS-3.

No debiera sorprender que proporcionando servicios de
una calidad especifica, quizd de un modo mds especial cuando se

proporciona en condiciones variables que comprenden desarrollo

25, de la red y un inevitable fallo del equipo, se exige un plan del

mantenimiento. Bajo un plan de mantenimiento, la calidad de ser]

vicio se puede expresar de muchos modos, Un modo se ha mencional
do anteriormente. Otro modo se refiere al tiempo necesario para

detectar y aislar un fallo por averfa. Es bien sabido que se uti

30. lizan aparatos de detencién de averfas en cada nivel de una red
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de transmisidn digital. Por ejemplo es comtn que una circuiterij
de control de alarma en un conjunto de canales de recepcidn veril
fique, continuamente una sefial digital entrante. En ocasiones pue

de haber un fallo en la sefial digital, por ejemplo la perdida d

“un cuadro, En respuesta a la deteccidn del estado de desencuadre

normalmente se excita una alarma en el conjunto de canales de
recepcidn, v.g., es comin que se ilumiﬁe una lédmpara roje para
presentar un estado estable, Asi mismo, el conjunto de canales
de recepcidn suele generar una sefial inversa especial para trans
misién en la direccidn inversa. Una geflsl inversa comin compren-

de una corriente de bitios que tiene una o més posiciones de bi-

bitios coiocados son detectados por la circuiterfia de alarma en
el conjunto de canales de transmisién y, como respuesta se exci-
ta una alarma en el mismo, V.g.; se puéden encender una lémpara
amarilla estable. De este modo, si se detecta un fallo en una
direeccién de transmisidn, se suelen excitar alarmas en ambos ex-
tremos de la red,

A titulo de exposicidn, nosotros hemos bifurcado concep
tualmente la red entre equipo de bajo nivel, como un conjunto dd
canales y su enlace de transmisién de entrada/salida, para el
proceso de seilales digitales a un régimen de seifiales 0 por deba-
jo de un régimen de sefiales de bifurcacidn, v.g., el régimen DS-
1, ¥ equipo de alto nivel, que en adelante se denominard jerar—
quia digital, para el proceso de sefiales digitales por encima
del régimen de bifurcacién, 5i se produce un fallo en la jerar-
quia digijal, se propagard normalmente en sentido descendente
hasta un ;ivel bajo de sefial, Por consiguiente, un fallo en la

jerarquia digital excitard normalmente alarmas en muchos conjun-

tos de canal, Desgraciadamente, la alarma tradicional es de tal
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naturaleza que un experto que esté situado en un conjunto de ca-
nales con alarma no puede distinguir entre un fallo de la jerar-
quia digital y un fallo del conjunto de canales. Por consiguien-
tey, el expérto'comienza normalmente a buscar la fuente del fallg,
5e normalmente sometiendo a prueba varias partes del conjunto de
canales y su enlace de transmisién de entrada/salida. No encon-
trando fallo alguno en el conjunto de canales, el experto se di-
rige comlnmente a la jerarqufa. Iégicamente, se puede invertir
el procedimiento de blisqueda. A pesar de todo, la cantidad de
10. tiempo empleado en distinguir entre la jerarquia y el conjunto
de canales mientras se trata de aislar el fallo, puede dar lugax
a una degradacidn en la calidad de servicio.

Bs bien sabido que las redes digitales han alzancado
una rdpida expansibén, Por consiguiente, se han fabricado y se
i5. utilizan grandes nimeros de equipos de red. ELl modificar direc=-
tamente el equipo existente, podria ser desaconsejable desde un
punto de vista econdmico. '

El problema anteriocr se resuelve segln el invento con

un eparato para sefialar un fallo en una red de transmisién dizi-
20, tal que se caracteriza porque el aparato de sefializacién del fa-
1lo comprende medios para distinguir entre los lugares de fallo
de la red, comprendiendo dichos medios un dispositivo adaptado
para recibir una tercera sefial de alarma que responde a la deteg
cién de un fallo situado al segundo nivel, medios que responden
25. a la tercera sefial de alarma para proporcionar una sefial de cédil
go predeterminado, y medios para extender la sefial de cédigo pre

determinado al tercer aparato de alarma, por lo que el tercer

aparato de alarma proporciona una indicacidén de alarma de una se

gunda manera para indicar que el fallo ha tenido lugar a un niveh

30, distinto al primer nivel. !
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En el dibujo:

la figura 1 es un diagrama esquemdtico de un aparato
ilustrativo que se emplea para distinguir fallos en una red de
transmisidn digital sééﬁn los principios dellinvento.

Ia figura 2 ilustra una primera sefial de intervalo en-
cuadrado que proporciona el gparato de la figura 1.

La figura 3 ilustra una segunda sefial de intervalos
desencuadradd,que proporciona el aparato de la figura 1; ¥y

La figurs 4 ilustra una sefial de transicidn que propor-
ciona el aparato de la figura 1.

Expuesto brevemente, este invenfo ge refiere a un apa=
rafo perfeccionado para distinguir fallos en una red de iransmi-
si6n digital. Segtin un aspecto del invento, los fallos en la red
se distinguen mediante un aparato que, en respuesta a la detec-
cién de un fallo a un segundo nivel de la seflal en la red, aisla
las sefiales digitales dentro de un primer nivel de seflal, Segin
otro aspecto del invento, los fallos se distinguen, sin modifica
cién sustancial de la red, extendiendo una seflal de cédigo predi
terminado, a tftulo ilustrativo una sefial de cddigo ciclico, a
un aparato de alarma de primer nivel por lo que el aparato de
primer nivel proporciona una doble funcidn. Por ejemplo, el apa-
rato de alarma de primer nivel proporciona una sefial alterna que
responde & la sefial de cédigo cfclico para indicar que el fallo
tiene lugar en la jerarqufa digital y proporciona una sefial estza
ble péra indicar que el fallo tiene lugar en el primer nivel,

En la figura 1, se representa esquemdticamente un acon-
dieionador de alarma ilustrativo iOO para distinguir entre fallds
en una réd de transmisién digital. En términos generales, un en-

lace de transmisidn, no ilustrado pero por el cual se transmite

seflales digitales, después de haberse transformado de un segundo
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nivel de sefial a un primer nivel de sefial, se pueden cortar, po?
ejemplo mediante el empleo de un conector directo para insertarl
el acondicionador 100, Como ejemplo y para facilitar la explica+
cidn, supondremos el empleo de un enlace de transmisién unidireé
cional y dejaremos para después la exposicidn de la direccién
inversa de transmisidn. El acondicionador de alarma 100 se puedi
insertar en serie entre los dos extremos del corte por medio de
uno de sus prolongadores de cbdigo de recepecidn 300-1 a 300-N.
De un modo especifico, un primer terminal del acdhdicionador,
por ejemplo el terminal de salida 401-1, se puede'conectar al
extremo del primer nivel del corie y un segundo terminal del
acondicionador a titulo ilustrativo el terminal de entrada 402-1
gse puede conectar hacia el extremo de segundo nivel del corte.
Como ejemplo adicional y con el fin de describir con mayor cla=-
ridad los principios del invento, se deja a un lado el impedimen

-

to semdntico introducido por una exposicidn del nivel de la se=-

flal del enlace de transmisidn, Se comprenderd que no es una li-
mitacién, sino solamente la evitacidn de explicaciones”innecesg
rias en la descripcidén de la modalidad ilustrativa. Ciertamente,

el acondicionador 100 no necesita transformar sefiales de un ni-

vel de sefial a otro nivel de sefial sino que, segin se evidencia-
réd mds adelante, funciona respondiendo a seflales de uno o mds ni
veles de sefial, Por lo tanto, cuando se inserta de este modo, ei
acondicionador de alarma 100 puede o0 no efectuar un cambio fun-

cional en el funcionamiento de la red., 0 sea, por un lado, te-

niendo el interruptor 310-1 del prolongador de cbdigo 300-1 su |

brazo en posicidn 4, las seflales digitales suministradas al ter-

minal de entrada 402-1 pasan directas a través del acon&iciona-l
e

dor 100 desde el segundo nivel hasta el ppimer nivel. En parti

lar, las seflales digitales suministradas por el segundo nivel y;
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trsnformadas, por ejmplo, por un multiplexador digitsl 2 una
sefial de primer nivel, pssan desde el segundo nivel a través
del terminsl 402-1, despuds a través del brazo mbévil del inte-
rruptor 310-1 y por el terminsl 401-1 2l primer nivel. Por lo
5. tanto, en la posiciém A, no sé produce cambios funcionsl en el
funcionsmiento de la red. For consiguiente, pueden surgir los
problemas mencionados de 1la tecnologia snterior relacionados
. }con la distincibn de fallos.

No obstante, por otro lado, y segln un aspecto del in-
10. vento paras aistinguir los fallos, en respuests a uns sefisl de
f£allo que indics la detéccibén de un fzllo en un segundo nivel
de sefial,ula sefisl digital proporcionade sl terminalde entrads
se agisla aéntro del primer nivel de sefial, A titulo de ejemplo,
en respuests a la generscidn de ls sefisl de f£allo en un tercer
15. terminal del acondicionador, v.g., el terminal de la sefisl de
fallo 403-1, el brazo mévil de un interruptor de prolongsdor de
codigo correspondiente .en este caso el interruptor 310-1l, puede
moverse desde la posicién A 2 la posicidén B. Por consiguiente,
las sefizles digitales del nivel de fallo se aislsn dentro del
20, primer nivel. En la modslidad ilustrativa, en respuesta a la sg
fial de fallo, las sefigles digitales proporcionadss sl terminal
de entrada 402-1 se gislan por lo tanto, del terminal de sslids
401-1 y por lo tento, dentro del.primer nivel. Fortuitamente,
como un fallo én un segundo nivel, v:g., en un nivel en cierto
25, | punto de la jersrquis digital, se refleja tipicamente, como un
fallo dentro de la sefisl digitsl, se hace evidente un fallo en
la jerarquia digital sl exc¢itarse ia circuiteris de alarma de
bajo nivéi como la situads en un conjunto de canasles de primer

nivel. Por lo tanto, se evita una sefial de alarma equivoca en

30, el conjunto de canales con una capacidad de distincidén consi=
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guiente entre fallos en la red. Seglin un segundo aspeéto del in
vento, pars distinguir los fsllos, en respuesta a ls sefial de
fallo una sefial de c8digo predeterminada, en lugar de la seiial |
digital, se prolonga hasta el primer nivel para excitarlo de

Se una manera predeterminada pero mitigando la modificascidn del

equipo de primer nivel. En términos genersles, la sefial de cé-
digo se extiende desde el generador de c¢ddigo 200 pof el condug
tor 2030 conjuntamente a uns entrads de cada uno de los prolon-
gadores de cbédigo de recercidn 300-1 g 300-N, y segim se expon-
10, dra mas sdelante, s una entrads de cada uno de los prolongadores
de cddigo de transmisién 500~1 z 500-N. A dicho respecto, el
ascondicionador de alarma 100 se puede situsr cerca de un multi-
plexador digital. Por 1o tanto, un generador de cédigo simple
podria servir convenientementé para una pluralidad de prolongas=

15. dores de ¢6digo, v.g., un prolongador de ¢bdigo para un conjun-

to de cansles. Continusndo, en respuesta}a 1la sefial de fallo |
detectada en el tercer terminal del scondicicnador, el brazo E
mévil del interruptor del prolongasdor de cédigo se mueve desde!
la posicién_A 8 1z posicibén B, For consiguiente, la sefial de

20, codigo en el conductor 2030 se puede prolongar sobre el primer|
nivel de la seflal, v.g. sobre un conjunto de canales, por medié
del brazo mévil del interruptor y el terminal 401-1, Fortuita=
mente, ls sefisl de cbdigo es una sefisl predeterminads, en res-
puests a la cusl ia circuiteria de slarms comfn en el primer ni
25, vel, sin modificacién del equipo de primer nivel, proporcions

ung slarme indicativa de la sparicibn de un fallo a un nivel

distinto gl primer nivel. Convenientemente, segln el invento,
el sparato de indicacién de slarma comlin sirve pars uns doble %

K3 - i) '
funcién, Ademds, no solsmente resulta evidente sl experto la a-

50 paricifn de un fallo sl primer nivel, sino que se distingue el
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lugar del fallo sl producirse en otro nivel distinto sl prime-
70, V.g. en la jerarquis digital,

Segln se ha,mencionado,‘si 1la sefial digitsl slimenta=-
ds al terminsl de entrads 402-1 estuviers descusdrada (OOF) y
la sefial digital OOF $e extendiera sl primer nivel, ls circui-
terfas de slarms en.el primer nivel normslmente se excitsria,
Una respuesta normel s la excitacidén es la aparicién de uns sg
fial visusl estable, v.g. se enciende una limpars roja. Segin
este seszundo aspecto del invento, la sefisl digitsl OOF se sus-
tituye por uns sefisl de cddigo predeterminado.

Una sefial de ¢8digo ilustrativa es una sefial ciclica
que tiene, en un primer intervalo, una sefisl digitsl encuadra-
da, y en un segundo intervalo, una-sefial digitsl desencuadrsda,
Gonvenienﬁemente, en resﬁuesta a dichs sefisl ciclica 1a circui
teria de;alarma del primer nivel, sin ser modificadas, propor=
ciona una segunda funcién, v.g., la funcibén de distinguir fa=~
1los. De un modo eépecifico, el estado de slarms estable nor-
mal sparéce para un fallo en el conjunto de canasles. No obstan
te, la segunds funcibn aparece como slternstiva, o ciclica, en
lugsr en un estado de slarma estsble para un fallo en la jerar
quis digital.

Respecto a la sefial de cbédigo ilustrativo, ls figura
2 ilustra unz sefigl encusdrada de primer intervalo, mientras
que la figura 3 ilustra una sefial desencuadrada de segundo in=-
tervalo. En primer lugsr se describiri la sefial encuadrads del
primer intervalo. la sefisl encusdrads ilustrativa comprende un
supercuadro de 12 cuadros. Cada uno de los 12 cuadros de 193
bitios se ilustra en una fila respectivs de la figura 2, en la

cusl las filas adyacentes son ilustrativas de cuadros adyscen-

tes en el supercuadro. Segin se ha descrito anteriormente, un
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cuadro normsl comprende un bitio de encuadra y 24 caracteresde

8 bitios. Respecto sl bitio de encuadre,es comin que diferente

¥

conjuntos de canales esperen diferentes secuencias de encuadre.
Para ilustrar en parte la amplia utilidad del scondicionsdor
S 100, ls seflal de encuadre comprende dos formatos de sefial, ca-
da uno concordante con el formato de seifial de primer nivel DS~
1 utilizado en ciertos conjuntos de canales disponibles en mer
cado. Por ejemplo, el FORMATO 1 concuerds con un formato DS-1
utilizado en un conjunto de canagles como el conjunto de canales
10, Bell System Dl1A, Por otro lado, el FORMATO 2 concuerda con el
formato DS-1 utilizado en conjuntos de cansles como el conjun~—

%o de canales D2. Cada formato estd referencisdo, respectivame:

13

te, en la parte superior o inferior de la figura 2. Afortunada
mente, la seflal de codificacibén @nica ilustrativa comprende dos
15. formstos y, por lo tento, cumplen con las exigencias4de formag=-
t0o de una plurslidad de conjuntos de canasles, De un modo mas
'especifico, el FORMATO 1 comprende un formato que tiene el mo-
delo de bitio de encuadre mencionsdo slterno de O légico/l 1é-
gico, que se ilustra dentro de 1s columna referencisda F, de
20, la figura 2, Se observard que el O légico y el 1 légico slter—
nos se evidencia observando cuadros adyscentes del supercuadro,
Asi mismo, un equipo de enlace de transmisibén conocido, como el
que se emples en el sistema T-carrier, suele exigir que lg se-
flal transmitida comprende uns densidad minima de unos légicos.
25, Por consiguiente, dentro del FORMATO 1 se cumple con la exigen
cis de densidad poniendo el tercer bitio de csda caracter de

segmento de tiempo de 8 bitios a un uno ldgico, siendo otros

bitios de segmento de tiempo, excepto el FORMATO 2, cue se dest
eribird, ceros 1égicos. Ademids, la sefial inverss especisl, men+

30, cionada snteriormente, que se expondri mas adelante y se emplea
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"en cuadros no sdyscentes, en éste caso y a titulo ilustrativo

en conjuntos -de casngles conocidos, comprende ciertas funciones

especificas que son ceros légicos,

El formato 8, que se desplaza dos bitios con respecto! .

al FORMATO 1, comprende un modelo de bitio de encusdre que in-
cluye dos secuenciss de bitios de encuadre, unz primera llama-
da secuencia de bitio de encuadre terminsl y uns segunda lla-
madas -secuencia de bitio de cusdro suxiliar. Respecto a la se-
cuenciag de bitio de cuadro terminal, se empleas de nuevo el mo-
d&do de bitio de cero 16gico /uno légico alterno conocido,No

obstante, en lugér de emplearée en cuadros adyascentes como en

FCRMATO 1, el modelo de bitios alternos de FORMATO 2 se emplea

en cuadros de nimero imvar. En éste caso se combinan la secuen|

cia de cuadro§ﬁxiliar, que aparece en los cuadros de nfmero
par de un supercuadro. De un modd especifico, en lugsr de al-
ternar en un solo cero légico y un solo uno 1ldgico como en
secuencia de cuadro terminsl, 12 secuencia de cuadro suxiliar
slterna entre una pluralidad de ceros légicos y unas pluralidad
de unos légicos. La secuencia de cuadro auxiliar comprende
una plurslidad de tres ceros ldgicos situados, respectivsmente
en cuadros de nimero pasr 2,4 y 6,seguido por tres unos légicos
situado respectivamente en cuadros 8,10 y 12..Lé secuencia de
terminal/cusdro suxiliar combinasdos segin el FORMATO 2, se
ilustra en 1a figurs 2, en ls columna referencisda F,. De un
modo mds particular, la secuencias combinada se ilustrs en éste

caso por los cuadros 1 a 12, como "00l000110111l" For 1o =x-

puesto anteriormente, resultard evidente que los bitios de en|

cuadre de FORMATO 1 se incorporan dentro del FORMATO. 2, apare-—

ciendo en el bitio 7 del cardcter 24 de cads cuadro. En paralal

lo, los bitios de encuadre de FORMATO 2 se incorporan dentro
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de FO:MATO 1, apareciendo en el bitio 2 del caricter l. Segin |

se acaba de describir, se incluyen dos formatos de sefial en

la sefial de encuadre ilustrativa. Con igusl facilidad, el ex-—

F

perto en ls materia, splicando las ensefisnzas mencionadas,pued
5. proporcionar una sefial de cddigo que comprende tres o mas de
los formatos para acomodarse a otros conjuntos dé canales.

A continuacidén se describe la sefial desencusdrada del
segundo intervalo., Segin se ha mencionado, una sefial digital
desencuadrada (OOF) proporcionads al terminal de entrada 402-1
10, si se prolonga'dentro del primer nivel, seria un estimulo pa-
ra efectuasr una activacidm de la circuiteria de slarma.Otra
pefial de OOF es 1las sefigl de segundo intervalo ilustrativa,
ilustrada en la figura 3 que comprende un cuadro de 194 bitios
De un modo especifico, la segunda seiisl de intervalo comprende
15. también un supercuadro de 12 cuadros. Ngo obstante, cada cudro
de segundo intervalo comprende 194 bitios, obteniéndose el bi-
tio extras repitiendo el bitio de encuadre del cuadro ¥ situan-
dose después del primer cardcter del cuadro. De otro modo,cads
cuadro de segundo intervalo es practicamente idéntico al cua-
2C, dro correspondiente en la sefial del primer intervalo.Ademds,
el modelo de bitio de encuadre comprende un estado légico
simple, en éste caso un modelo de ceros légicos, Por consi-
guiente, bitio de cusdro de FORMATO 1, referenciado como Fl
en la parte superior 'de la figura 3, se repite después del
25. rrimer carscter, estando indicado el bitio repetido como E,. |
De un modo similar, el bitio de cuadro de formato 2, referen=-
ciado como Fz'gn la parte inferior de 1a figura 3, se repite
después del primer caricter y se referencis como Eo. Es digno

de observar que, cada cuadro de la sefial de segundo intervalo

30, consiste en el mismo.modelo de bitios que un cuadro adyacente.
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Por lo tanto, solamente se necesita almacenar-un cuadro en la
memoria 230 del genersdor de cédigd 200 que se describirs mas
adelsnte, En tanto que el modelo de bitios de encusdre en.la
sefial de segundo intervalo no esté en srmonia con un modelo de
5 encuadre dentre del cuadro normslmente esperado, laz sefisl de
segundo intervslo se detectaria como un desencusdre por una
circuiteria de alarma comin en un conjunto de csnsles. De éste
modo, en respuesta: a la deteécién de la ausencis del médelo
de encuadre esperado, v.g., 3l detectarse el estado de desen-
10, cuadre forzadd, la circulteris de slarma de primer nivel ex-
cita la alarma mencionada en el conjunto de canales, v.g., se
enciende la limpara roja. Igual ocurre ocon la sefial de segundo
intervalo. )
Debido a la naturslezs ciclica de 1la sefial de cbdigo preL
15. determinado las alarmass de conjunto de cangles funcionasn convel
nientemente de una forms ciclica. Por lo tanto, segun los prinL
cipios del invento, ls funcidén de ls circuiteris de slarma en
los conjuntos de cansles comunes se gmplia para distinguir
entre niveles de f3llo sin tener que modificsr sustancislmente
20. la red.
' Volviendo s la figura 1, el generador de cddigo 200
del acondiciongdor de élarma 100 proporcions la sefisl de cbddi~
go ciclica en el conductor 20%0 a uno o mas prolongadores de
‘ cbdigo 300-1 a 300-N y 500-1 s 500N. En términos generales ls
25, seflal de c6digo se almscena dentro de la memoria 230, que puede
ser una memoria de lectura solesmente. En respuesta a la sefial
del temporizador ciclico prolongada desde el temporizador ci-
clico 260 por el conductor 214 sl descodificador de localiza-

cibén 220, una localizacibén de iniciascidén se prolongs por el ca

20 ble 211 sl contador de localizacidn 21C. El contador de loca-
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lizacidén 210 puede ser un contador binsrio directo pars prolon#
gar una localizacidn de memoris, comenzando en la local izacidn
de iniciseidn e incrementindose después para localizsr lu- |
gares de memoria consecutivos. De un modo especifico, el con-
tador de localizaeién 210 se inicia al responder la locgl iza-
5 ¢idén en el cable 211 s una sefial de iniciacién proporcionada
por el conductor 2l2.Después, en respuesta a una sefial de ero_
nometracién de reloj 270, una localizacién se prolongs des_
de el contador 210 por el cable 211 conjuntsmente 2 una entra-
da de localizacidn de la memoris 230 y a una entrada de des-
10, | codificador de localizaciones 220. Segin resultard evidente,el
descodificador de localizaciones 220 sirve pasres verificar la
localizscidn del lugsr de la memoria del que se hs de tomar
lecturz, y en respuesta a localizaciones elegidas, psre inicisp
gl contador de localizaciones 210. For ejemplo, cuadro lugares
15.| de memoria elegidos v.g., los lugsres A,B,C,D se indentificean
en la notacibén de disgrsma ldgico normal dentro del descodifi-—

cador 220. Los cuatro lugares comprenden a los lugsres de

los vitios dentro de la memoria a 22C almacenados de una forms
consecutiva, que son el comienzo y el finsl de la sefial encua-
20, drada de primer intervalo y el comienzo ¥ finallde las seﬁa"r
leé desencuadrsdas de segundo intervalo, a titulo ilustrativo
¥ respectivamente en las figuras 2 y 3. De éste modo, en res-
puesta al reloj 270 para proporcionsr un impﬁlso de cronometra
cién a2 un ritmo en consomnancia con el régimen de bitios al

25. nivel de la primera sefial, en éste caso a un régimen DS~1 de
1,544 MHz cada bitio de la sefial de ¢bdigo ciclico se lee de

un lugar de memoria consecutivo, correspondiente el lugar a

1z localizacidén que aparece en el cable 212, prolongéndose de

12 memoria 230 por el conductor 216 a %través -del temporiza- |

30, dor normel 240 y el convertirod unipolar a bipolar 250 por el

-~
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el conducto 20%0.

De un modo més especifico, la sefial de cédigo cicli-
ca comprende una seflsl en cuadro de primer intervalo y una
‘Sefial desencuadrada.ae segundo intervalo. A titulo ilustrati-
5 vo, la duracibén de cada infervalo es sproximadsmente igusl,
habiéndose averiguado que una duracidn de tiempo nominsl de
aprdiimadamente 1,8 segundp por cada intervalo es aceptable
pard el equipo de nivel de sefiasl DS-1. FPor comsiguiente, el
temporizadof 260 para controlsr durscifn de tiempo emite una
10, sefigl de temporizador de 1 18gico encuadrado para un interva-
lo de eproximadsmente 1, 8 segundos. Lz sefisl del temporizador
encusdrada vi seguida por una sefial de temperstura de cero
18gico desencuadrada pars un intervalo similar de sproximada-
mente 1,8 segundos. Después, se repite ls sefisl ciclica del
15. temporizador. En respuesta a una sefial encuadrada del tempori-
zador en el conductor 214;'una primers localizacién de inicia-
cibn se brolonga por el caple 211 3l contador de localizacio-
nes 210. Por ejempio, la primers localizacidn de iniciacidn es
la localizacidn de lugar de la memoria A (representado en el
20, descodificador 220) en la cusl se almacens, empleando para fi-
nes de exposicidn solsménte FORMATO 1 en la figura 2,el bitio
Fl del cuadro 1.Después,en respuesta a la sefisl de cronometra-
cibn del primer nivel de 1,544 MHz proporcionada por el temponi
zador 270 se leen luéares consecutivos en la memoria 230 y su
25, contenido se alimenta al conductor 2030. O ses, después del
bitio Fy, S€ leen el bitio 1 del caracter i del cuadro 1 y se
alimentan al conductor 2030 etc. Ls lectura consecutiva conti-
nua por cada bitio de cada cuadro hasta el bitio 8 del caracter

24 del cuadro 12, que se almscena en lugar de la memoria

30, B (Segln se ilustra en el descodificsdor 220). Segln se ha men
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cionado, la localizacidn proporcionada s ls memoris 230 ge
proporcions también a uns entrads del descodificador de loca~ |
lizacidn 220 psra dexodificacidn. En la descodificécién, en §
regpuesta a la sefial del temporizedor wncuadrads proporciona-
S5 da por el temporizador 260 y al detectsrse en el mble 2i2

de 1a locslizacién del lugar B, la primera locelizzacidn de inil
ciageibn ,v,g, la localizacidén del lugar A, se prolongs de nue_|
vo por el cable 211 psrs transmitir de una forms repetitiva
la sefial de cbdigo ciclico encuadrads. Es digno de observar
10, que los bitios de cadas supercuadro encuszdrado, consistente

' en (12x193= )2316 bitios en ls modalidad ilustrativa, se pro-
porﬁ%onan por el conductor 2030 s un régimen de sproximadsmen_
te 1,544 Mb/s. Por consiguiente, aproximadsmente 1200 super-
cuadros se prolongan al conjunto de csnales duranfe el inter-
15. vslo encuadrado de 1,8 segundos nominales del cédigo ciclico.
Al final del primer intervalo de 1,8 segundos, el temporiza-—
dor 260 prolonga uns sefial del temporizador desencusdrada de
cero 16gico por el conductor 214. En respuesta a la deteccidn
de la sefisl del temporizador de cero lbégico, el descodifica-
20, dor de localizacidn 220 prolonga una segunda localizacidn de
iniciscién al contador de loealizscién 210, Por ejemplo, la
segunda localizacién de iniciacidén es ls local izgcién del lu~-
gar de 1la memoria C (ilustrado en el descodificador 220)
donde se almacena el primer bitio de la sefisl OFF de segundc
25. intervslo, segin se ilustrs en la figura 3. De uno maners
similar a la mencionada, la sefigl de segundo intervalo se lee
de 1a memoria 230, y después de las operaciones mencionadas
de retemporizacién y conversién, se alimentsn al conductdr 2030

En tanto que cada cuadro en el supercuadro de segundo inter-

30, valo sea idéntico, se puede leer de la memoris 2350 un solo |



5.

10.

20,

25,

30,

s

cuadro de 194 bitios de una forma repetitiva. Asi mismo,po-
niendo en paralelo el intervslo encuadrsdo de la sefisl de cbdil
go ciclico, el detector de localizacibn 220 2l verificar locs
lizaciones en el éable 212 detecta finalmente la locslizascidn
del lugar de la memoris D (segin se ilustra en el descodifica-
dor 220) pars almacener el Gltimo bitio de la sefisl de segundo
intervalo. En la descodificscidn, sl detectsrse las localiza-
cibén del lugsr D, pddria ocurrir cuslesquiera de dos aconteci
mientos, Por un kdo, en respussta a la sefial del temporiza-
dor OOF proporcionasda por el temporizador 260; la segunda lo~
calizacién de iniciscién, v.g;, la localizacidn de lugsry C,
se prolonga por el cable 211 para repetir la sefial de seéundo
intervalo. Por otro lado, en respuests s una sefial de tempo-
rizacién encuadrada proporcionada por el temporizador 260, la
primers localizacidén de iniciacidn,v.g., 1la localizacién

del lugasr A, se prolonga por el cable 211 para proporcionar
la sefial encuadrada de primer intervalo. For lo tanto, se pro-
duce unalalternacién entre el primeg ¥ el segundo intervalo
para proporcionaf el cbdigo ciclico.

Ademés de la primera y la segunda sefiales de interva-
lo que se scabgn de describir, 1ls senal de’cédigo ciclico an-
ticipa convenientemente una solucibén a un problema de libera-
cidén de la alarma, La circuiteris de aslarms en algunos con-
juntos de cansles, no‘solamente espera unas seiial sincroniza-
da, como la proéorciongda por las sefiales de primer y segundo
intervalo, sino que también espersria una relscién de basé
previzmente fijada entre la sefigl de cddigo ciclica y 1a cir-
cuiteria de contsje descendente de cuadros del conjunto de
consles. Estando susente dicha relacidn, ls circuiteris de

alarma conocids puede dejsr de libersr uns alerms.Dicha rels-
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cibén de fase se obtiene ficilmente por medio de unas sefial de 5
transmisién previamente fijada, como la representada en la fi%
gura 4, La sefial de trsnsicién comprende dos cuadros de 193 |
bitios almacenables en la memoria 230 entre las sefiales de pri
5e mer y segundo intervaloes. En la'mbdalidad ilustrativa, la se-
fial de transmisién se slmacena entre los lugares (B+ 1) y
(G - 1). De un modo especifico, sl detectarse una sefial de
cambio de estado de encuadre a desencuadre en el conductor 214,
' Velo ia sefial cambia de uno 18gico a un cero légico, el desco-
10. dificador de locslizaciones 220 inhibe la iniciacibén del con-
tador 210. De un modo més particular, al detectarse la locali-
zacibén del lugsr B en cable 212, el descodificador de localiza
¢idén 220 prolongas la localizacidn del lugsr A por el cable 211
¥y proporciona la sefial de iniciaeidn sl éonductor 213. Al inhi
15. birse lg iniciscidén del contador 210, una sefigl de inhibicidn,
en lugar de la sefial de iniciscidén, se prolongas por el condqgi
tor 213, En respuesta s esta accibn, el contador 210 continua!
incrementandose desde la localizacibén del lugar B hasta la 1o
calizgcibn del lugasr (B+l). Por lo tanto, la sefisl de transi~
20, cién, sl almacenarse s modo de bitios en ls memoria 230 conti
gua con la sefial de primer intervalo encuadrada, se transmite
al primer nivel. Es digno de observar, que cada cuadro de la
sefial de transicidn comprende un conjunto de bitio de encuadre
a un estado ldégico (nico, a titulo ilustrativo s un estado de
25, cero légico, For éonsiguiente, el equipo de conjunto de cana-

les de tipo D1 por ejemplo, detectard normalmente un. estado

de desencuadre después de hsberse recibido dos cuadros de tran
sicibn y, en respuesta, su circuiteris de aslarme zctivari nor
malmente el aparato de contaje descendente para reencuadre. Dg

30. ranfte el reencuadre, el aparato de contaje descendente utiliz%
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cominmente una operscidén de desplazamiento que comprende afiadir
un bitio extras s cada cuadro, dando por resultado un cusdro de
194 bitios, La sefial de segundo intervalo, sl almacenarse en la
memoria 230 a modo de bitios, despuds de la sefial de transici6L
5 'v.g. comenzando en el lugar C, se transmite convenientemente
después de la sefial de transicibén. Seglin se ha mencionado, 1s
sefigl 0 segundo intervalo comprende un cuadro desencugdrado de
194 bitios‘predetérminado pars forzar el estado de deseﬁcuadre.
Por otro 1edo; otro equipo de conjunto de canales, como el equi
10. po de conjunto de csnasles D2, puede que nO necesite una seiial
. de trénsicién sino que defectaria una condicidén de desencuadre
.en respuesta a la sefial de segundo intervalo. For lo tanto. ls
sefisl de cddigo predeterminado evita afortunsdamente un proble
ma de liberacibn de alarma.

15, Segin se ha mencionado snteriormente, la descripeidn
a este punto se ha realizado, pars facilitar la explicacién,
con respecto z un elace de transmisidn unidireccional desde el
segundo hasta el primer nivel. Seglin se ha mencionado, el con~
junto de cansles de recepcidn en el primer nivel suelen generar
20. una sefial inverss especisl para transmisidén en la direccibn in=<
versa. La seflal inversa es pars estimular un conjunto de cana-
les de trsnsmisibn y genersr uns segunda sefial de slarma, v.g,
una limpsra smarills estable. Al igusl que con el modelo de bin
tio de encuadre, es comiin que diferentes conjuntos de canales
'25. esperan diferentes sefiales inversas. Por ejemplo, los conjuntos
| de cansles del tipo disefiado pars una sefial de FORMATO 1 espe-
ran nofmaimente que una sefizl inverss tenga un cero légico en
el bitio 1 y el bitio 8 de cada caracter en el cuadro. De una

forma similar, los conjuntos de canales de FORMATO 2 espersn un

30, cero 18gico en el bitio 2 de cada carscter. Fortuitsmente, nues-
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tra sefisl de cédigo predeterminsdas comprende smbss sefiales inﬂ

versas esperadss., Con respecto a la transmisidén de la sefial de

=5

cbdigo 3l conjunto de canales de transmisibén, el scondicionado
de 1la alarma 100 comprende transmitir prolongadores de cédigo
5 500-1 & 500-N, Csda prolongsdor de ¢bdigo de tramsmisién, por
ejemplo 500~1, es, a titulo de ilustracibn, el duplicado de un
prolongador de c6digo de recepcién, Asi mismo, una sefial de fa
1llo proporcionada al tercer terminal del acondicionador de fa-
110, por ejeﬁplo al terminal 403-1, se prolongs conjuntamente
10. para controlar el brazo de prolongador de céddigo de recepcién
| ¥ el prolongador de cédigo de transmisibén pars mover simults-
neamente el brazo de cads uno desde un; posicibn A hasta una pg
sicién B o viceverss. Igualmente, las sefiales de un primer ni-
vel a otro primer nivel, v.g. desde un conjunto de canales de

15, recepeién hasta un conjunto de cansles de transmisibn, se su-

ministran s un terminasl de entrada de transmisidn, v.g. al ter
minal 601-1, y a través de un prolongador de c¢édigo de transmi-
8i6n respectivo hasta un terminal de sslida de transmisidn, cor
mo el terminal 602-1. Segin resultsré evidente por lo expuesto
20. anteriormente, la sefial de c¢édigo c¢iclico predeterminado se

alimenta por el conductor 2030 conjuntamente a uns entrads de
cada prolongaddr de cbédigo de recepcidén y de transmisibn, Por
consiguiente, cusndo el brazo de un prolongédor de cbdigo, que
responde s la sefisl de fsllo detectada en el tercer terminal

25, del acondicionador, se mueven en la posicifn A s 1la posicién B
| la sefial de cbédigo predeterminads no solemente se transmite ali
primer nivel por medio de un prolongador de cédigo de recep-
cibn, sino que se transmite también a un conjunto de cansles

de transmisién por medio de un prolongador de cédigo de trans-

30, misidn como sefial inversaz especial, o |
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Descrita suficientemente ls natursleza del invento,
asi como 1s msnera de realizarlo en la préctics, debe hacerse
constar que las diqugiciones anteriormente indicadas son sus-
ceptibles de modificaciones de detslle en cuanto no alteren su

5e principio fundamental,
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REIVINDICACIONES

1.~ Perfeccionamientos en aparatos para sefialar fa-
llos de transmisibn digital, cuyos aparatos de sefializacidn de
5. fallo comprenden un primer aparsto de slsrma para proporcionar
uns primera sefial de alarma que responde a3 una sefial que indi-
ca la deteccibn de un fallo situado a un primer nivel de sefial
de la jerarquis digital de la red, un segundo aparato de slar—
ms para proporcionar uns segunda sefial de alarms que responde
10, a8 una sefisl indicstiva de la deteccidn de un f£allo situado a
un segundo nivel de sefial de la red; medios para prolongar la
primera y segunda sefiales de alarms s entradas respectivas del
tercer aparsto de alarma, respondiendo el tercer aparsto de
glsrma a unas de dichas primera o segunda sefiales de alarma ps-
15. ra proporcionar uns indicacién de alarma de una primera forms
al primer niyel; caracterizados porque cada sparato de sefiali-

zacién de fallos comprende ademis medios pars distinguir los

lugares del fallo en la red, comprendiendo los medios que efec
tian la distincién medios destinados s recibir una tercera se-
20. fial de alarma que responde a la deteccibn de un fallo situado
en el segundo nivel, medios que responde a la tercera sefial de
alarma para proporcionar una seflal de cddigos predeterminada;
y medios para prolongar la sefial de cbdigo predeterminada al
tercer aparato de alarma, por lo gue el tercer aparato de alar
25. ma proporciona una indicacibn de slarma de una segunds manera,
sirviendo dicha segunda ménera pera indicar que el fallo ha te!
nido lugar s un nivel distinto 2l pfimer nivel,

2.~ Perfeccionamientos segin la reivindicseidn 1, ca-

racterizados porque la indicacién de alarms de primera msnera

50 comprende una sefigl estable y la indicscidn de slarme de segun-

o mon e e o aincesmers s
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da msnera comprende una Sefial inestable,

‘ 3.~ Perfeccionsmientos segin la reivindicacién 1, can
racterizados porque la sefial de cbdigo predetermineda es una
"sefial de cédigo ciclica cuya sefial de cédigo ciclica comprende]
5e . una sefial d¢e primer intervalo y uns sefial de segundo intervald.

4,- Peffeccionamientos segln 1la reivindicacién 3, ca-
racterizados porque la sefial de cbédigo ciclica de primer intex
valo comprende por 1o menos un formato de sefial para inhibir
ai tercef aparato de slarma evitando que sefiale un lugsr de
10, . fallo equivocado,

5.— Perfeccionamientos segin la reivindicacibn 3, ca-
racterizados porque se dota a cada aparato de medios pars al-
ternar la sefial ciclice de cbdigo entre la sefial de primer in-
tervalo y la sefisl de segundo intervalo por 1o que el tercer
15, aparato de slarma proporciona una sefial de alarma alterns pa-
ra indicar que se ha producido un f£allo a un nivel distinto al
primer nivel,

6.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacién 3, ca-
racterizados porque la sefial ciclica de cdédigo predeterminada
20, comprende una pluralidad de formatos de sefial de primer nivel
N porque_el apérato de primer nivel comprende el tercer apara-
to de alarma, cuyo tercer aparato de slarma responde por 1lo
menos a uno de los formatos de sefial para proporcionar la in-
dicacibn de alarma.

.25, 7.— Perfeccionamientos en aparatos para seflalar fa-
llos en redes de transmisidén digital, tél ¥ como queda sustan=

cialmente descrito en la presente Memoria y en los dibujos ad-

Juntoss
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Esta Memoris consts de veinticustro hojas escritas s

méguins por uns sola cara.

Madrid, 1§ MAR. 1978

WESTERN ELECTRIC COMPANY, INCORPORATED,
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