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El invento se.refiere.a una machacadora de mar-
tillos, en particular para triturar material viejo, consti
tuida por una caja provista de wna entrada de materizl y
una salida de material cubierta con una parrilla clasifica
dora,;en cuya caja gira un rotor portamartillos apoyado ho
rizontalmente, y con uma cubeta sitvada por encima del ro-—
tor portamartillos.

En la machacedora de martillos que presenta es-
tas caracteristicas segin la memoris de la patente alemana
1 272 091, la salida de material cubierta con la parrilla
clasificadora se encuentra en el extremo superior de la cu
béta, de modo que el material a triturar es proyectado por
el rotor directamente en direccidn a la parrilla clasifi-
‘cadora. Las aberturas de la parrilla que permiten la sali
da del material tienen una seccién transversal comparativa
mente grande para que se eviten en lo posible obstrucciones
de la parrilla por material a triturar en trozos grandes,
pero relativamente ligero.

Se ha comprobado que en este aparato conocido
le. mayor parte del material separado de la pieza de parti-
da en la entrada de material es expulsado sin impedimentos
a través de la parrilla, mientras gue una parte mis pequefis
rebota primero contra los puentes de la parrilla y/o las
paredes de la cubeta, cae de retorno finalmente sobre el

rotor y es triturado en éste. en mayor medida y/o densifica
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do. Sin embargo, segun censefla la expcriencia, este proce-
80 no es igualmente adecuado pars todos los materisles vie
jos. Particularmente en la trituracién de chatarra metdli
ca, por ejemplo carrocerias de avtoméviles, es deseable qug
la chatarra, después de la separacidn de la pieza de parti
da realizada en la entrada de material, no sea proyectada
directamente hacia fuera, sino que sea densificads dentro
de limites econdmicamente tolerables pars conscguir un vo-
lumen de trozos lo mds pequefio posible (mayor densidad apa
rente). Sin embargo, en la machacadora de martillos cono-
cida esto ocurre golo en pequefia medids, sirviendo la cube
ta de la misma sustencialmente para la alineacidn angular
de los trozos de chatarra que se han de conducir a través
de la parrilla. Ademds, se ha comprobado que en el apara-
to conocido el material a triturar es arrastradc entre la
entrads de material y la salida de material por los marti-
1llos del rotor portamartillos por encimsg del suelo de la
caja, produciendo desgaste del mismo, sin que se realice
un trabajo apreciable de triturscidn y/o deformacidn.,
Partiendo del conocimiento de gue tanto por la
agsociacidn en el espacio de la cubeta con la salida de ma-
terial como tambidén por el camino descrito por los trozos
de chatarra desde la entrada de material a la salida de ma
terial gueda sin aprovechar para la deformacidén o tritura-

cién pretendids del material una cantidad considerable de
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énergié, sea en forma de energla cinétida'en,lé zona de 15
cubeta, sea en forma de pérdidas pPOr rozamiento en la zona
del suelo de 1a caja, el invento se basa en el cometido de
crear une machacadora de martillos de 1a clase citada al
principio que junto con una densificacidn v/0 trituracién
intensas de los trozos separados del material de partida
péra lograr un tamafio de trogos més uniforme ¥ junto con
una reduccidn simultdnea del desgaste aproveche me jor la
energia instalada, Este problema se resuelve de acuerdo
con el invento por el hecho de que lg cubeﬁa estd realiza-
da en forma de cubeta de rebotamiento abierta Unicamente
hacia el rotor portamartillos ¥ la salida de material estd
dispuesta inmediatamente detrés de la cubeta de rebotamien~
to en el sentido de giro del rotor. De esta manereg se crea
en la machacadora de martillos una zona en la gue primero
se aproveche de forma dptima 1a energfa cinética comunicada,
a los trozos de material separados por el rotor para la de-
formacién y/o trituracién adicional de los mismos, sometidn
dose para ello en primer término todo el material a tritu-
rar separado en la entrada de material a un tratamiento de
rehotemiento, triturdndose avn mis entonces segin su fragi-
lidad y liberdndose de impurezas adheridas, a cuyo efecto,
por ejemplo, la chatarra de chapa es densificada finalmente
hasta obtener trozos de un tamafio comprendido entre el de

un huevo y el de un pufio. A continuvacidn tiene lugar un
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nuevo contacto del material a triturar con el rotor porto~
martillos, el cual lanza después el material a tritursr,
con un efecto de densificacién y/o trituracién adicional,
o través de la parrilla clasificadora asociada o la salida
de materigl.

Segun un desarrollo ulterior del invento,
es especialmente favorable oue la salida de material esté
dispuestn diametralmente enfrente de la entrads de mate-
rial.

Para conseguir un tamafio de trozos mds uni-
forme, al menos en una dimensidén, es ventajoso tembién cuve
el canto inferior de la pared lateral de la cubeta de rebo
tamiento contigua a la salida de material esté arrimado al
circulo de percusidén de los martillos dejando a salvo una
rendija de separacidén que da como resultado el grado de trd
turacidn deseado en este luger, y este canto sea parte de
un yungue recambiable.

Ventajosamente, la cubeta de rebotamiento
estd cubierta hacia fuera por una pared oblicua que desvia
el material incidente en direccidén al junaue (del lado de
salida, anteriormente mencionado), con lo cue se forma una
limitacidn que refleja el material incidente en el sentido
de giro del rotor, de modo que se procurs gue el material
a triturar no rebote en sentido contrario al de giro del

rotor o en sentido contrario a la corriente de material
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lanzada a la cubeta por el rotor portamartillos, sino aque

rebote aparténdose de esta corriente lo mds exactamente PO

sible en direccidn a la salids del material. Dec esta ma-

nera se consigue un flujo de material que evita acumulacio

nes de material en la cubeta.

En la forma de ejecucidn preferida del inven-—
to, la entrada de material estd dispuesta en el lzdo de
giro hacia arribs del rotor a la altura del plsno horizon-
tal que contiene el eje del rotor, con lo que la corriente
de material apenas entra en contacto con el suelo de la
caja de la machacadora de martillos, de modo que se evita
el desgaste que ‘se presenta en este lugar en la machacado-
ra de martillos conocido y la pérdida de energfa motivada
pbr ello.

Para, garantizar un resultado de trituracidn de
terminado, el canto superior de la abertura de entrada de
material estd arrimado al efrculo de vercusidn de los mar—
tillos dejando a salvo una rendija gue da como resultado
el grado de trituracidn deseado en este lvgar y dicho can-
to superior es parte de un yungue reoambiable.

Para que el material entre la entrada de mate-
rial y la salida de material no roce a lo largo de la pa-
red correspondiente dec la caja bajo el efecto del rotor
portamartillos, como en la machacadora de martillos cono-

cida, sino que pueda volar 1o mds libre posible contra las

t
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péredes'de.la'éubeta de rébdtamiéhté; de iodo qué la ener -
gfa conferida al mismo en la entrada de material se trong
forme en lo posible en trabajo de densificacidn y/o tri-
turacidn, la abertura inferior de la cubeta de rebotamien
to abarca, segin otra ejecucién del invento, al rotor oY
tamartillos desde la entrada de material hastaz la salida
de material, de modo que el canto superior de la abertura
de entrada de material forma un canto inferior de la cube-
ta de rebotamiento y el canto superior de la abertura de
salida de material forma el otro canto inferior de la cu-
bete de rebotamiento.

Otras particularidades del invento se expli-
can haciendo referencia & un ejemplo de ejecucidn represen
tado esquemdticamente en el dibujo, en el aue muestran:

La figura 1, una machacadora de msrtillos
seccionada a lo largo de la linea I-I de la fipura 3, en
alzado lateral;

La figura 2, una vista de la machacadora de
martillos segin la figura 1 en la direccidn de la flecha
II; ¥

La figura 3, una seccidén a lo largo de la 1i-
nea III-ITI a través de la machacadora de martillos segin
la reivindicacidn 2. '

La machacadora de martillos, designada en con

junto con el ndmero 1, tiene una caja 2 cue estd fijada

~ POOR

~ QUALIT
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soﬁre una placa de base ‘3. In la caja 2, un rotor porta—
martillos 4 accionable en el sentido de giro R estd apoya
do por ambos lados a través de un drbol 5 en cojinetes 6
gue estéan fijades sobre caballetes de soporte 7. 1l rotor
ﬁortamartillos 4 egtd constituido por varios discos de ro-
tor 8 yuxtapuestos a cierta distancia sobre el 4rbol 5,
entre los cuales estdn retenidos con movimiento de giro
unos mertillos 9 sobre ejes 10 cue atraviesan los discos
de rotor 8 a distancia radial del drbol § y paralelamente
a éste. E1 drbol 5 estd wnido a través de wn acoplamiento
11 con un accionamiento no mostrado.

La caja 2 tiene una entrada de material 12 Yy
una salide de material 13, La entrada de material 12 ests
dispuesta en el lado de giro ascendente del rotor porta-
martillos 4 a la altura del plano horizontal H-H gue con-—
tiene el eje X del rotor. Bl canto superior 14 de la aber
tura de entrada de material es parte de wn yunque recam-
biable 15 y estd arrimado al circulo X de percusidén de los
martillos dejando a salvo une rendija g que da como resul-
tado el grado de trituracidn deseado en este lvgar. La sa-
lida de material 13 estd realizada en forms de parrills
clagificadora 16 o estd cubierta por ésta y se encuentra
en el lado de la caja 2 que queda enfrente de la entrads
de material 12. Ia parrilla clasificadora 16 discurre

en el interior de la caja a escasa distancia del circulo
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ﬁ.de percusidén de los martillos y parslelamente a éste,
De este modo, la parrilla clasificadora puede ser "barri-
da" por los martillos, de manera que no se puede fijar
material alguno delante de las azberturas de la parrilla.

' En la zona entre la entrada de material 12

¥ la salida de material 13, la parte de la caja 2.situada
por encima del rotor portamartillos 4 estd realizada en
forma de cubeta de rebotamiento 17 abierta ¥nicamente

por abajo, cuya altura corresponde avroximadamente al dig
metro del rotor portamartillos 4. La abertura inferior
de la cubeta de rebotamiento estd dimensionszda de modo
que salva la distancia entre la entrada de material 12 ¥y
la salida de material 13. Por arriba, es decir, hacia
fvera, la cubeta de rebotamiento 17 estd cubierta por una
pared oblicua 18 gue desvia el material incidente en el
sentido de giro del rotor. X1 dngulo a en que la pared
18 estd inclinada con respecto a la horizontal, se elige
preferiblemente de modo gue el material gue incida aproxi-
madamente en la direccidn de la flecha U rebote aproximadsa
mente en la direccidn de la flecha V, de manera que lle—
gue a la zona del circulo K de percusién de los martillos
aproximadamente en el lugar en el que los martillos O coo
peran con un yunque 19, el cual estd fijado al canto infe
rior de la pared lateral 20 de la cubeta de rébotamiento

contigua a la salida de material y forma con el circulo

T
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| de percusidn de los martillos una rendija t que da como

} resultado el grado de trifuracidén deseado en este lugar,

al menos en una dimensién. Por consiguiente, la cubeta
de rebotamiento tiene en la seccidén transversal que discu
rre perpendicularmente al eje del rotor sustancialmente
la forma de un trapecio abierto por ahajo. IEn la direc-—
cidn del eje del. rotor el tamafio de los trozos del mate-
rial a tritursr viene CODdlClOnaQO por la anchuras b de las
aberturas de la parrilla

' La machacadora de martillos de acuerdo con el
invento brabaga de la manera siguiente:

Mientras el rotor portamartillos 4 gira en
el sentido de giro R, se alimenta sobre un plano inclinado
21 el»materiél a triturar,'por ejemplo basura voluminosa.
o carrocerias de avtomévil a convertir en chatarrs, y por
medio de una cinta de plas 22 o similar, basculable verti
calmente en la direccidn de lé flecha doble W, se trans-
porta este material forzosamente de formé continua, even—
tualmente con densificacidn transversal, con ayuda de un
rodillo 23 dispuesto por encima de la banda, a través de
la entrada de material 12 hasta la zona de accidn del ro-

tor portamartillos 4. Con el yungue 15 actuando como he-

rramienta antagonista, los martillos 9 cortam o desgarrsn

partes del material separsndolas de la piceza de chatarra

alimentada y lanzan estas parbes aproximadamente en la
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17, a saber, sustancialmente contra la pared oblicua supe-
rior 18 de la cubeta de rebotamiento.

De este modo se deforman, por ejemplo, las par-
tes de chapa que rebotan, con desprendimiento de las sucie-
dades adheridas, para dar una mayor densificacidén del ma-
terial, rebotando estas partes aproximadamente en la direc
cién de la flecha V, de modo que son apresadaos de nuevo por
los martillos 9 antes del segundo yungue 19. En el yuncue
19 tiene lugar una comprobacidn de medidas o trituracidén
adicional hasta la medida 1, después de lo cual el material
triturado es proyectado hacia fuera g través de la parrilla
clasificadora 16. Unicamente aguellas partes de material
gque sobrepasen en una ¢ dos dimensiones la anchura b de
las aberturas de la parrilla son arrastradas por el rotor
portamartillos 4 a lo largo de la parrilla clasificadora
16 y son sometidas de nuevo a la accidn anteriormente des-—
crita de las herramientas trituradoras y antasgonistas.

Los materiales macizos que no se pueden trifurar por lo
menos hasva el tamafio de las aberturas ‘de la parrilla cla-
gificadora 16 se hacen perceptibles por un fuerte ruido en
la machacadora de martillos. En este caso, el operario
hace que bascule unz puerta de expulsidn 24 apoyada en una
pared de la cubeta de rebotamiento llevdndola a la posicidn

indicada con linea de puntos y trazos, en la cue se cruza
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material que incide sobre la puerta de expulsién es desvis

4o hacia fuera,




15

20

25

03038

Hoja ntm, D

REIVINDICAGIONES

12,.~ Machacadora de martillos, en particular pa-
ra triturar material viejo, constituida por una caja pro-
vista de una entrads de material y una salida de material
cubierta con una parrilla clasificadora, en cuya caja gira
un rotor portamartillos apoyado horigontalmente, y con una
cubeta que se encuentra por encima del rotor portamarti-
1llos, caracterizada porgue la cubeta estd realizads en for
ma de cubeta de rebobamiento abierta Unicamente hacia el
rotor portamartillos y la salida de material estd dispues-
ta inmediatamente detrds de la cubeta de rebotamiento en
el sentido de giro del rotor.

28 ,~ Machacadora de martillos segin la reivindi-
cacidn 18, caracterizada porgue la salida de material estd
dispuesta diametreliente enfrente de la entrada de mate-
rial,

2,~ Machacadora de martillos segin las reivindi
caciones 12 o 28, caracterizada porgue el canto inferior
de la pared lateral de la cubeta de rebotamiento contigua
a la salida de material estd arrimado al circulo de percu-
gidn de los mertillos dejando a salvo una rendija que da

como resultado el grado de trituracién deseado en este lu-
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gar, Y'este canto es papte'de ﬁn’yunque-recémbiable;

2.~ Machacadora de martillos segin una o va-
rias de las reivindicaciones 12 g 32, caracterizada porque
la cubeta de rebotamiento estd cubierta hacis fuera por
vna pared oblicua que desvia el material incidente en di-
reccidn al yunoue. . . '

) . 98, Nachacadora de martillos segln una o va-
rias de las reivindicaciones 12 g 4&, caracterizada porgue
la entrada de material estd dispuesta en el lado de giro
ascendente del fotor a la altura del plano horizontal. que
contiene el eje del rotor.

8.~ Hachacadora de martillos segin la reivin-
dicacidn 52, caracterizada porque el canto superior de la
abertﬁra de entrada de material estd arrimado al circulo
de percusidn de los martillos dejando = salvo una rendi ja
que da como resultado el grado de trituracidn deseado en
este lugar, y este canto es parte de un yunque recambis-
ble.

8,~ Machacadora de martillos segin una o va-
rias de las reivindicaciones 12 a 62, caracterizads. porque
la aberturs inferior de la cubeta de rebotamicnto abarca
el rotor portamartillos desde la entrada de material hasta

la salida de material.
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ge,- Maohacadopa de martillos,
Tal y como se ha descrito en la Mémoria gue an-—
tecede; representado en los dibujos que se acompailan y con
los fines que se han especificado.
Esta Memoria consta de caborce hojas escritas

a miquina por una sola cara.

Mearia, 10.MAR1978

P4,
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