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La presente invencidn se refiere a marcos de —__]
raquetas destinados a la préctica del tenis o juegos si-
milares.

Se ha propuesto ya realizar marcos de raquetas
por moldeo de resina sintética. Teniendo en cuenta las
caracteristicas que'deben presentar estos marcos, es pre-
ciso poner en préactica técnicas particulares. En parti-

cular, se ha proyectado febricar marcos de raqueta bajo

la forma de un elemento macizo, moldeado por inyeccidn de

resina sintética. Sin embargo, el peso de un marco de este
tipo es demasiado elevado y no permite obtener un juego
de alta calidad. Por otra parte, un marco constituido por
un elemento hueco moldeado necesita una puesta en pric-
ticaipoco adecuada para una fabricacidén industrial econdémica.
La presente invencidn tiene por objeto un marco
cuya estrucfura particular permite su fabricacidn mediante
un procedimiento sencillo y poco costoso, y permite obtener -
sin embargo un marco que responde a ;os criterios impuestos..
El marco segln la invencidn estd constituido por
léminas fabricadas por separado y pegadas las unas con las
otras. La longitud de por lo menos una limina corresponde
& una vuelta completa del marco, su anchura corresponde al
espesor del marco en el sentido perpendicular al plano del
mismo, j su espesor corresponde a una fraccidén del espesor
del marco en el plano del mismo. Cada limina presenta, por
lo menos, una zona vaciada longitudinal, que reduce su es-
pesor sin modificar su anchura, y que permite comservar
en cada cara de la lamina una superficie suficiente para

hacer posible una buena adherencia con la lémina adyacente,

3 .
- | de tal manera que, en cada seccidén de la lémina, la masa esté
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distribuida lejos del centro de gravedad. Las laminas que
forman el marco segin la invencién estén comstituldas por
fibras dotadas de caracteristicas de alta calidad, orien-
tadas longitudinalmente con relacidn a la lémina e impreg-
nadas con una resina.’

Sin embargo, es posible afiadir un refuerzo trang
versal (tejido) para mejorar las caracteristicas en el
sentido transverssal.

Las fibras utilizables segin la invencién son,
en particular, las fibras de vidrio, las fibras de carbono,
las fibras de boro, las fibras orgédnicas con caracteris-
ticas de alta calidad.

Las resinas utilizadas para la impregnacidn de
las fibras son resinas termoendurecibles, preferentemente
resinas epoxi o resinas poliéster. j

Puede decirse, de manera general, gue algunas
de las caracteristicas necesarias en un marco de ragueta
son las rigideces longitudinal y transversal, asi como la
torsibén, el peso, las resistencias mecénicas longitudinai,
transversal y en torsidn, y la resistencia a la fatiga.

Las resistencias resultan directamente de las propiedades
especificas de cada lémina, del numero de 14minas y de la
calidad del ensamblaje de las mismas. Para una lémina deter
minada, las caracteristicas de rigidez varian en funcidn

de los valores del médulo de elasticidad del material que
la compone, y dependen de la forma de la lamina, es decir,
de su seccién. Para un material ‘dado, la resistencia meca-
nica es generalmente proporcional a la cantidad de material.

Las liminas segin la invencién presentan las ca-

I racteristicas necesarias para su utilizacidén en la fabri- l

v
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cacién de marcos de raqueta. Estas caracteristicas se de-
ben, en particular, a su forma. La seccidén de las léminas
se inscribe en un rectangulo.

| La anchura de la seccidén corresponde al espesor
de la lémina, es decir a una fraccién del espesor del

marco en el plano del mismo.

I La longitud de la seccidén corresponde al ancho

de la lémina, es decir, al espesor del marco en el sentido
perpendicular al plano del mismo. La seccién de una lémina
presenta una zona vaciéda, situada por 1o menos en uno

de los largos. Esta zona vaciada estd situada en posicidn
central, de modo que la masa esté distribuida lejos del
centro de gravedad en cada seccidn. ﬁéta condicidn es ne-
cesaria para que el marco.esté dotado de las rigideces lon=-
gitudinales y transversales suficientes para un material
dado.

Por otra parte, la cavidad existente en la seccién _
debe dejar subsistir una porcidén de longitud tal que dos
laminas puedan adherirse fuertemente entre si por sus cafas
que corresponden a la longitud de la seccién.

Las dimensiones de la seccidén de la lémina depen-

rden del médulo de elasticidad, de la fibra utilizada y del

radio de curvatura minimo que se impartird a la limina. Se
determinan de manera que las fuerzas residuales sean insig-
nificantes.

El marco segiin la invencidn eété constituido por
el ensamblaje de varias léminas. Numerosas variantes son
posibles, tanto en la eleccibén del nlmero de laminas como en
la eleccidén del material o de la forma de la seccidn.

El nlmero de ldminas a utilizar depende en par- l
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ticular del espesor de cada una de ellas y del espesor
del marco en el sentido perpendicular al plano del marco.
Esta Gltima magnitud debe estar incluida en un intervalo
bien conocido en el &mbito técnico en cuestidn. Si las
caracteristicas mecénicas de las léminas individuales

son elevadas, es posible, bien reducir el nlmero de lami-
nas, bien reducir el espesor de las léminas o bien com-
binar estas dos posibilidades.

Igualmente, es posible ensamblar léminas consti-
tuidas por materiales diferentes, siempre y cuando las
superficies que permiten la adhesién de estas_léminas sean
suficientes.

En general, las léaminas utilizadas para la fabri-
cacién de un marco segln la invencién forman una vuelta
completa del marco. Sin embargo, sin salirse del ambito
de la invencidén, pueden fabricarse marcos en los cuales
solamente una parte de las léminas forman una vuelta con-~
pleta, y en este caso una o varias lépinas sirven solamente
para reforzar una parte del marco. .

La presente invencidn se ilustra en los dibujos
adjuntos, en los cuales: .

La figurg 1, representa una vista en alzado de

_un marco segin la invencidn.

Las figuras 2 a 7, representan varias secciones

de léminas.

Las figuras 8 a 19, representan varias secciones

v

de marco.

Las figuras 2 a 7 representan algunas de las sec-
ciones de lémina de acuerdo con la invencién. Entre ellas,

‘ una seccidén particularmente interesante es la que se repre- l
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senta en la figura 2. La seccidén incluye una zona vaciada
rectangular y las dimensiones responden a las siguientes
condiciones. Llamense A y B, respectivamente, la longitud
¥ 1é.anchura de la seccidn rectangular, a y b la longitud
Yy la anchupa de la zona vaciada: A

- A corresponde a los espesores usuales de un marco
de raqueta; '

- la relacidn A/B estéd incluida entre 5y 25, y es
'preferentemente igual a 10;

- la relacidén a/A es igual a 1/2 aproximadamente;

- la relacién b/B es igual a 5/2 aproximadamente.

La seccién preferida para-una lamina segln la
invencidn se representa en la figura 3, Esta seccién di-
fiere de la de la figura 2 por el hecho de que los dngulos
internos de la zona vaciada tienen una forma redondeada.
Esta fopma atenlia la discontinuidad de la rigidez a la
altura de estos angulos, disminuyendo asi los riesgos de
ruptura a este nivel durante la confo;macién de las la-
minas en el molde, por una parte, y durante la utilizacién
de la ragueta, por otra parte.
Los marcos de raqueta segin.la invencidn se fa-

brican por un procedimiento sencillo que consiste en:

- fabricar por estirado un perfil de fibras de ca-

-~
BN

racteristicas de alta calidad impregnadas con resina, que
tiene la seccién deseada, estando las fibras orientadas
longitudinalmente con relacidén al perfil, que puede in-
cluir eventualmente un refuerzo transversal, tal como un
tejido por ejemplo;

- cortar el perfil en léminas de la longitud adecuada;

' ’ - ensamblar en un molde metdlico, que tiene la forma l
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{7561 marco, el nimero de léaminas necesarias;

~ intercalar una capa adhesiva entre las léminas, pu-
diendo efiadirse un refuerzo transversal tal como un te-
jido, una estera, etc., durante esta operacidn;

~ someter el conjunto a una oﬁeracién de coccidn.

Los siguientes ejemplos describen la realizacién

de algunos marcos determinados de acuerdo con la presente
invencién.

EJEMPLO 1

Se fabrica por estirado un perfil de fibras de
vidrio impregnadas con resina epoxi, teniendo este perfil
una seccidén tal como la que se representa en la figura 3,
en la cual A, B,a, b definidos anteriormente, tienen los

‘valores siguientes:

A = 19 mm
Bl = 1,7 mm
al = 7 mm
bl = 0,7 mm

Se corta ¢l perfil en laminas cuya longitud co-~

rresponde a una vuelta completa del marco, se ensamblan estas

léminas en un molde después de intercalar una capa adhesiva
entre las laminas con el fin de obtener una seccién de
marco tal como la que se representa en la figura 12, y se
somete el conjunto a una operacibén de post-coccidn.

EJEMPLO 2

Se fabrican por estirado un perfil de fibras de
carbono impregnadas con resina epoxi, teniendo este perfil
las siguientes dimensiones:

A2 19 mm

1,1 om

E.



A 7

by = 0,4 mm

El marco se realiza ensamblando dos léminas de

perfil segin la presente invencidén y dos liminas segin el

5 Ejemplo 1, formando las cuatro liminas una vuelta completa
del marco. La seccidén del marco es la que se representa
en la figura.l3, estando las dos léminas centrales cons-
tituidas por fibras de carbono mientras que las dos laminas
externas éstén constituidas por fibras de vidrio.

10 En este ejemplo, el conjunto de cuatro léminas
que constituyen el marco presentan una reduccién de peso
de 20% con relacidén al marco del Ejemplo 1, a pesar de
que su rigidez es mejor.

————— - ) 7 Se entiende que el marco segin la invencidn es-

16 faré dotado de-los accesorios habituales, en particular un
corazén, de las partes de refuerzo de la empufiadura, de
un cordaje, etc.

La forma, dimensiones y materiales podrin ser
variables y, en general, cuanto sea aécesorio o] secundario,

20 siempre que no altere, cabie o modifique la esencialidad

. Gel objeto que se describe.

Los términos en que queda redactada esta Memoria
son ciertos y fiel reflejo del objeto descrito, debiéndose
tomar con caricter amplio y nunca en forma limitativa..

25 La solicitante se reserva el derecho de obtencién

de los oportunos Certificados de Adicidén complementarios
por las mejoras o perfeccionamientos que en lo sucesivo

pudiera aconsejar la préctica.

o0 | | _ ]
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l REIVINDICACTIONES I

1).- Perfeccionamientos en la fabricacibn de
marcos para raquetas, estando constituido el marco por
léminas adheridas unas a otras, correspondiendo la lon-
gitud de pdr lo menos una lamina a una vuelta completa
del marco, correspondiendo el ancho de las léminas al
espesor del marco en el sentido perpendicular al plano
del marco y cbrrespondiendo el espesor-a una fraccién
del espesor del marco en el plano del mismo marco, ¢ a -
racterizados porque:

- cada lémina presenta, por lo menos, una zona vacig
da longitudinal que reduce su espesor, que mantiene en
cada cara de la lémina una superficie suficiente para
permitir una buena adherencia con la lémina adyacente
de tal manera, que la masa esté distribuida lejos del
centro de gravedad en cada seccidén de la léamina;

- cada lamina esta constituida por fibras de carac-
teristicas de alta calidad impregnadas con una resina
termoendurecible, ¥y oriehtadas longitudinalmente con relé-
cibén a la lamina.

2).- Perfeccionamientos en la fabricacién de
marcos para raquetas, segin la reivindicacidén 1), carac-
terizados porque todas las léaminas del marco tiemen sec-
ciones idénticas.

3),- Perfeccionamientos en la fabricacidn de
marcos para raquetas, segln las reivindicaciones 1) 6 2),
caracterizados porque la seccibén  de una lé&mina se inscribe
en un rectépgulo cuya anchura corresponde al espesor de la

lamina y que presenta una zona vaciada central por lo menos

en uno de los largos. : ' I
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_ 4),- Perfeccionamientos en la fabricacidén de -__]
marcos para raquetas, segln la reivindicacién 3), carac-
terizados porque la zona vaciada central es rectangular.

5).-»Perfecciongmientos en la fabricacidn de

5  marcos para raquetas, segin la reivindicacién 4), carac-
terizados porque los dos angulos internos de la zopa va-
c¢iada central: tienen una zona,fedondeada.

6).- Perfeccionamientos en la fabricacidén de
marces para raquetas, segin la reivindicacidn 3), carac-

10 teriéados porque la zona vaciada central tiene la forma de
un segmento de circulo.

75.- Perfeccionamientos en la fabricacidn de
marcos para raquetas, segin la.reivindicacién 3), carac-
#erizados porque la zona vaciada central es un trapecio

151 cuya base mis larga estd soportada por la longitud de la
seccidn.

8).- Perfeccionamientos en la fabricacién de
marcos para raquetas, segin las reiv;ndicaciones_l) a 7),
caracterizados porque la resina es una resina termoenduré-

20 civle. ' |

9).- Perfeccionamientos en la fabricacidn de
marcos para raquetas, segin cualquiera de las reivindica-
ciones 1) a 8), caracterizados porque las fibras son fibras
de Y;drio, fibras de carbono, fibras organicas, fibras

25 de béro. ' '

10).- Perfeccionamientos en la fabricacién de

"marcos para raquetas, segln la reivindicacién 8), carac-

terizados porque la resina termoendurecible es una resina

gpoxi 0 una resina poliéster.

30 . ll , . I
. 11).- Perfeccionamientos en la fabricacidn de



marcos para raquetas, seglin una de las reivindicaciones I

1) a 10), caracterizados porque incluye refuerzos trans-
versales,

12) .~ "PERFECCIONAMIENTOS EN LA FABRICACION DE
5  MARCOS PARA RAQUETAS". , '
Todo ello segln queda expuesto en la presente

Memoria que consta de diez hojas foliadas y mecanografig

das por una sola cara y dos hojas de dibujos que con la

misma se acompaiian.

10 " MADRID, 10 de Marzo de }978.
Po Ae '
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