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ninguna reune un conjunto de propiedades completamente sa-

-2 - 03/JLS/VJ/JGH - H 11451
CAS 83+83a.

La presente invencidén se refiere a una aleacidén de
cobre que tiene 51multéneamente una elevada conductlbllldad
eléctrica y térmica, buenas caracteristicas mecénlcas y
una temperabtura de restauracién elevada,

En la realidad, estas exigencias son contradictofias;
la elevacidén de la temperatura de restaura016n y p"opgeda—
des mecaplcas'del cobre se realizan por lo general m@diante
apprte de elementos delos cusles wode los efeétos es igual-
mente el de reducir la conductibilidad eléctrica.

La mayoria de las veces, los usuarios de estas zlea~
ciones aceptan un compromiso mis o menos veutajoéo}'pges

sucede que, entre las aleaciones conocidas hasta zhora,

tiéfactorias: 7

I = ya sea que las aleaciones élaboradas no poseéﬁ, del
triple punto de vista anteriormente mencionado, un conjunto
de caracteristicas completemente satisfactorio, -

-0 dge las aleaciones elaboradas tiendan’hacia un
buen compromiso de propiedadés mecénicas y eléctricas, pero
tengan otros inconvenientes que reéiden generalmente en las
dificultades de elaboracidn, fabricaeidn o tratamieﬁto.

Es as{ como las aleacionegs, que deben %us propiedades
mecénlcas esencialmente a la presencia de Be, Zr, Cr, re-
sultan dificiles de elaborar y costosas y las que deben sus
propiedades esencialmente a la presencia de Fe, Cd, Ag, dan
poco resulfado.

La aleacibén objeto de la invencidn tiene un conjunto
de propledades susceptlble de superar todos los 1nconven1en—
tes anterlormente mencionados., Se dlstlngue de las aleacio=-

nes anteriormente conocidas por el hecho de que ofrece si-
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‘debe sus prcpiedades a ninglin elemento de adicidn cuyo pre=-

"de utilizacibn.

corporando 8l cobre una adicién de 0,1 a 0,5% en peso de

-3 = P.I. 467.720

multéneamente:
- u&a condgdfiﬁi%idad eléctrica elevada: 75-95% IACS,
- una conductibilidad térmica igualmente elevada supe-
rior al 90% de la conductibilidad del cobre puro, |
E— unaé carécterisbicas mecénicas elevadas, capaces de

alcaﬁzar de 50 a 55 daN/mm2

de carga a la ruptura medida en
traccién para productos laminados y sobrepasar estos valo-

{ .

res para productos trefiladés o estirados,
i ¢ .

~iuna temperatura de restauracién que comienza elevada

y que puede llegar a los 50000 e incluso, en algunos casos,

sobrepasar este valor,

* Ademés, la aleacién de cobre objeto de la invencidn no

cio de coste sea prohibitivo o cuya presencia sea suscepti-

ble de traer dificultades de elabbracién, de fabricacidén o
Un conjunto de propiedades de este tipo se obtiene in-

cobalto y de 0,04 a 0,25% de fésforo.

Las composiciones preferidas contienen de 0,05 a 0,12%
de fésforo y de 0,15 a 0,35% de cobalto.

Ademés, en el interior de estas horquillas, las alea-
oiones.proﬁorcionan mejores resultados si las composiciones
de Coy P son tales que la relacidén en peso %? se encuentra
comprendida entre 2,5 y 3,5 aproximadamente. Se ha observa-
do que en el interior de esta horquilla las aleaciones con
una relacidn %? comprendida entre 2,5 y 3,5 aproximadamente
tenian una temperatura de restauracién aln mds elevada que
las demés. | '

En lag aleaciones de acuerdo con la invencidn, se puede
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sustituir una parte del cobalto por niquel y/o hierro. En

efecto, se ha'obéérQado que, de modo general, la presencia

de Ni y/o Fe mejora muy sensiblemente las propiedades de
las aleaciones y no presenta importantes inconvenientes en
la medida.en que el porcentaje en peso Ni + Fe no sea su-
perior al 0,15%, Ademés, el contenido en Nirho debefébbre—
pasar el 0,05% y el contenido en Fe el 0,1%, “}‘

Asi, las aleaciones de acuerdo con la invencién podrén
contener, ademés del cobre, !

- de 0,1 3170,4% en peso de cobalto, i

/ - del 0,04 al 0,25% en peso de fésforo,

- hasta el 0,15% en peso de Ni + Fe con una limitacién
deliconﬁenido de niquel del 0,05% y del conﬁeﬁi&o
de hierro del 0,1%. -

Entre estas aleaciones, las mejorés caracteristicas
se obtiénen cuando el conﬁenido en Co se encuenfra compren-

dido entre 0,12 j 0,3% y el contenido en fésforo entre 0,05

Co + Ni + Fe
P

vy 0,12% ¥ si la relacibén en peso de se encuen-
tra comprendida entre 2,5 y 5.

Ademds, se ha observado que una adiciénide Mg, Cd, 4g,
Zn, Sn, tomados por separado o en combinacidén, se mejoran
ias propiedades mecénicas,y el mqmportamiento en la restau-
raéién de las aleaciones anteriormente definidas sin perju-
dicar por ello a las caracteristicas fisicas, partiqglarmen- .
te a la conductibilidad eléctrica. |

. Estos elementos pueden anadirse en las proporciones

siguientesren péso:
- Mg : de 0,01 a 0,358

- cd: de 0,01 a o,7oz

- Ag : de 0,01 a 0,354

- Zn : de 0,01 a 0,70% ?




10

15

20

25

-80

- Sn : de 0,01 a 0,25%

Combinados.éﬁtfe si, el total de la adicién obbtenida
con estos diferentes elementos no debe exceder del 1%, Pre-
iérentemente, se utilizarén los elementos anteriormente
énumerados en’ las proporciones siguientes:

- Mg : del 0,01 al 0,15% en peso
- Cd : del 0,01 al 0,25% en peso
- Ag : del 0,01 al 0,15% en peso .
- Zn : del.0,01 al 0,2% en peso
- Sn : del 0,01 al 0,1% en peso

Preferentementela adicidén obtenida combinando varios

eiementos no excederi del.0,5% en peso.
7[ Una vafiéﬁte de las aleaciones de acuerdo cou la inven
cidn contienen pues, ademds del cobre, ‘
! - gel 0,1 al 0,5% de cobalto,

~ del 0,04 al 0,25¢ de fdsforo,

y uno de los elementos seleccionados entre Mg, Cd, Zn, Ag,
Sn, en unos contenidos que oscilan para Mg del 0,01 al 0,35%
ﬁéra Cd del 0,01 al. 0,7%, para Ag del 0,01 al 0,35%, para
Zn del 0,0l.al 0,7%, para Sn del O;Ol al 0,25%, o bien va-
rios elementos de la-lista que comprende Mg, Cd, Zn, Ag, Sn
con la condicidn de'Que se respeten las limitaciones ante-
riormente fijadas 'y que su total no exceda del 1%,

Entre estas aleaciones, las que se prefieren y propor-
cionan las mejores caracteristicas contienen, ademfs del
cobre, ,

- del 0,15 &1 0,3%5% de Co,
- éel 0,05 al 0,12% dé P,
y uno de los elementos seleccionadosg entre Mg, Cd, Ag, Zn,

Sn en unos contenidos que oscilan para Mg del 0,01 al 0,15%|

para Cd del 0,01 al 0,25%, para Ag del 0,01 el 0,15%, para
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~varios elementos de la lista Mg, Cd, Ag, Zn, Sn, con la con-

»erferentementé'comprendidarentre 2,5 7 5. Ea el iﬁﬁéiior de

Zn del 0,01 al 0,2%, para el Sn del 0,01 al 0,1%, o bien

dicidén de que se respeten los limites anteriormente fijados
¥ que su total no exceda del 0,5%. %
Naturalmente, en estas variantes de éieaciones.de acuex
do con la invencidén, se mantendrd preferentemente uﬁéq con-
tenidos en Co-y-P tales qﬁe la relacién*%g en peso guede com-
prendida entre 2,53 5.
Resulta igualmente éveﬁtualmente posible sustituir una
parte de cobalto por niquel y/o ﬁierro con la condigi%n de

qug se respeten las limitaciones anteriormente fijadas para

Co + Ni + Fe ~

esbos dos elemenbtos y qﬁe la relacidn 5 - guede

Co + Mi + Tg
B P
comprendida entre 2,5 y 3,5 tiemen una temperatura ds res-

esta horquilla, las aleaciones con una relgcién
tauracidén superior a las demés.

Se ha observado gque, si se utilizan contenidos en Co y
en P inferiores a IOS'pfevistos para las alééciones de acuex
do con la invencidn, las cal{dades de los méteriales obte~
nidas no son satisfactorias’debido%a una deficigneia de las
calidades mecénicas y de una temperatura de restauracidn
demasiado pequeiia. Por el contrario, un sobrepase de los
coﬁtenidos fijadoé en Co y/o en P en la invencidn conduce
a una baja seusible de las propiedades eléctricas.

Se ha apreciado igualmente que las propiedades de la§
aleaciones'ya no soun tan satisfactorias cuando la relacién
en peso Q% no se encuentra tampoco comprendida entre 2,5 y
5. Estos efectos apareceﬁ'en geqefal un poco menos cuando
las aleaciones contienen Mg, Cd, Ag, Zn y Sﬁ ¥. entre estos,

sobretodo Cd, Mg y Ag.,
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P,

0,01%, las aleaciones as{ fabricadas no presentan mejoras

' - o . - .-
cidén pueden contener impurezas en estado de trazas, o con~

Por otra parte, se ha apreciado que una adicidn de los

elementos Mg, C@,‘Ag, Zn, Sn, tomados solos o en combinacidy,

refuerzan las propiedades mecénicas y sube la temperatura
de restauraciéﬁ sin perjudicar sensiblemente a las demés
propiedades de las aleaciones. Sin embargo, un sobfébééé
de los contenidos fijados en el marco de la invenci6n con~
duce a una reduccién de la conductibilidad eléctrica. Este
efécto se nota mis particularmente con Zn, Sn,'Mg.“”;’
Se ha notado igualmente que, si se utiligzan lgé=5lemen—
tos Mg, Cd, Ag,. Zn y Sn en unos contenidos inferiorés al

sensibles. : . L - -
| . .

l Se entiende que las aleaciones de acuerdo com” la inven-

tener en pequeflas proporciones un elemento desoxidante dis-
tinto a los mencionados anteriormente,

Las aleaciones de acuerdo con lé invencién.elementos
sin refinar de fundicidén y/o laminados en frio podrian uti-
lizarse directamente como conductores eléctricos y térmicos.

S8in embargo, se pueden mejoraf de modo sustancial sus
daracteristicas mecéniéas y eléctricas asi como su tempera-
tura de restauracidn por medio de tratamientos térmicos y
de ciclos de deformaciones.

La invencidén se refiere pues igualmente a un procedi-.
miento de tratamiento de una aleacidn éndurecida por trafa—
jo mechnico conforme a la inveneidn, caracterizad porque
se realiza por 1o menos un recocido entre 500 y 700°C aproxi|
madamente seguldo de un.éndurecimiento.

De acuerdo con una variante, la invencidn se refiere

igualmente a un procedimiento de tratamiento de una aleacidn

—
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endurecida por Vt'ra‘b'ajé mecAnico conforme a la invencidn, caracte—
rizado porque se realiza una puesta en soldé&én de la alea-
cién asi obtenida entre 700 y 920°C. Se enfria bruscamente
la aleacién, preferentemepte por temple, y se realiza un enjureci-
miento. Para este Gltimo procedimiento, se realiza un tiﬁfémién—
to de recocido a épi*o}d.madamente 500%¢ ‘que rse intercala p’rejf'éren—
temente entre la pﬁesta en solucién y el endurecimiento ulterior.

De acﬁerdo con otra variante de la presente imvencidn,
es 'osible realizar la solucidn durante una 0peraci6ﬁfde
deformecién en .caliente, Las aleaciones de acuerdo -con.la
invencidn se'precaliéntan entonces a 800-950°G aproximada-
meute, se deforman en caliente por laminado o éitrgéién y
'sé templan desﬁués del formado en caliente mient;as‘se en-
cuentran ain a una téﬁperatura superior a los 600263apnoxi-
nadamente. Se realiza, en los pro&uctos asi,obteniaés, un
endurecimiento y un tratamiento de recocci&ﬁ a unos 50000
aproximadamente due se realiza preferenteméﬁte entre el
‘temple y la operacidn de endurecimiento.

Conviene subrayar que es después de un._tratamiento
de puesta en solucidén seguido de un tratamiento de fecocciér
¥ de un endurecimiento cuando 1as,aleéciones de acuerdo
con la invencidn pfésentan las mejores caracteristicas.

" Las ventajas-y caracteristicas de 1a invencién apare-
ceran con la lectura de los siguientes ejemplos dados a
titulo ilustrativo, en modo alguno limitativo. Todos los
porcentajes de los constituyentes de la aleacidn son faci-
litados en % en peso con relacién al peso totaf de la alea-
cidn. »

| Todos los porcenbajes de endurecimiento que se indican

son calculados de acuerdo con la férmula:

3
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S -8
- (——P-S——— x 100)
o .

8, = seccién del producto antes de la deformacidn, S = sec~

cién del producto después de la deformacién. '

Los grosores ¢ indices fe granos han sido evaiuadbs de
acuerdo con la norma AFNOR O4-104, 105 ensayos de ﬁréécién
realizados de acuerdo con el proyecto de norma APNOR A 03-
303y A 03;501 de febrero de 1971 y las durezas medidas
de ;cuerdo con el procedimiento Vickers, generalmeﬁteibajo

carga de 5 o 10 kg.

EJEMPLO 1

' En el marco de una fabricacién industrial, se funde en

‘atmésfera ligeramente oxidante, en un crisol de adobe sili-

i -4 -
ceo, tres aleaciones'sefrladas A, B y C de composicidén dada

bor la tabla I expresada a continuacién.

La aleacidén A es conforme a la invencidn, mientras que
las dleaciones B y C no estan conformes con la invencidn.
Después de la desoxidacién mediante un elemento adecuado
distinto al fdsforo, se cuelan unos lingotes.

Estos lingotes son ulteriormente recalentados a 93000
y laminados en caliente con miras a llevar su espesor de
1,7'20_ a 9,4 mm, '

r'i,A la salida del laminador en caliente, las aleaciones
se someten a un tratamiento de templado mientras se encuen-
tran aln a una temperatura de 700°C. Después de la prepara-
cién superficial, la aleacidn se lamina en frio con miras
a llevar su espesor de 8,6 a 2,2 mm y se recuece & distin-
tas temperaturas durante.I h y 30 minutos.

Las mediciones de dureza Vickers y del indice de grano
obtenidas después del tratamiento se rgresentan en la tabla

II dada a continuacidn,

—m
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rior a la temperatura de restauracidén de las aleaciomes B

:frian en el horno y de nuevo se endurecen por.laminado en

- cién, en funcidén al porcentaje de endurecimiento.

Por esta tabla se aprecia que la temperatura de

restauraciém de la aleaciém A en estado templado es suﬁe-

¥ C.

Para la aleacidm C,iapareqe un- aumento impoiﬁéﬁte
del grano a 800°C, . -
EJEMPLO 2 ' i

' Se-toman las aleacionés A, By C del ejemplb‘i’en

I . .
estado endurecido, con espesor de 2,2 mm, Las aleaciomes

A, B, C se Tecuecen 1 1 a 700°% y este tratamiento -es
seguido por un endurecimiento por laminado en frie.hasta

1,3 mm, Se recuecew de nuevo a 700°C durente 1 h, se en-

frio hasta um espesor variable.
Las caracteristicas mecdnicas y fisicas se miden

entomces y se reflejan en la tabla III dada a continua-

La aleacidén A, solo conforme a 1a invéncién, es la
que tiene el mejor término medio de propiedades mecdnicas
y eléctricas. Por el contrario, la aleacidén: B tiene umas
propiedades eléctricas pequefias y la aleacidn C tiene las
caracteristicas mecénicas-més bajas sin tener wna conducti-
bilidad eléctrica muy elevada.

EJEMPiO 3

Se toman las aleaciomes A, B y C del ejémplo 2 en
estado recocido, de 1,3 mm de espesor. Este recocido ha
sido realizado a TOOOC'y ha sido seguido de un enfriamiento
en el hornmo. Las mencionadas aleaciones se laminan a con;
tinuaéiéh con- un espesor de 0,45 mm, o© un:éhdurecimiento

del 65%, y se las somete de nuevo a un rec&ﬁido a distintas
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mente después de permanecer durante 1 hora a 400°Gf~b

.diciones gue las aleaciones 4, B'y C del ejemplo 1. Después

“tiémpo y se enfria briscamente.

.las caracteristicas obtenidas para los distintos porcen-

- 11 -

temperaturas durante 1 h.
Se miden én~las aleaciomes asf obtenida’s las propile-
dades mecdnicas que se representan en la tabla IV dada a
continuacidn eﬂ funcidn a la temperatura de recocido,
Es la-aleacifm A la gue conserva el mejor termimo
medio entre la conductibilidad eléctrica y el oompnfﬁamien-

to en la restauraciém. Este resultado se nota parti&wlar-

Una aleaciém D de composicidm:

Co: 0,27%
P:o0,074%  (relacién R = 3,07
Cu: resto '

se funde, se cuela y lamina en caliente en las mismas con-

del laminado en caliente, la aleacidnm: D se refrenta y luegq
se lamina en frio a un espesor de 2,2 mm..Segﬁidamente se

pone en solucidn a 850°¢c aproximadamente durante un corto

Después de la puesta en solucidn, la aleacién D
experimenta un tratamiento de revenido de 1 hora y media a
53500. Seguidamente se vuelve arlaminar a espesores varia-

bles. En la tabla V dada a continuaciém se proporcionam

tajes de endurecimiento.

EJEMPLO 5

» La aleacidén D se toma en estado templado, luego se
reviene y después se endurece un 16,6, 33,3, 50 y 66,7% '
en las condiciones ya definidas en el ejemplo anterior. las

muestras asf{ obtenidas se recuecen durante 1 hora a 400,
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1 450, 500, 550 y 600°C, lo cual permite evaluar su compor-
| tamiento en la ;eétéuracién. Los resultados obtenidos se
reflejan en la tabla VI dada a continuacidn.

Se observa que la aleacidm: D de acuerdo con la in-
vencidn conserva, incluso después de permanecer a ‘tempera~
tura eleVada, un excelente promedio de propiedadeéféiécﬁri-
cas y mecénicas, - ’%”

) EJEMPLO 6
| Se preparan las aleaciones n° 1 a 9, de lééﬂgﬁales
10 lag composiciones en % se facilitan en la tabla VIIfdada

a continuacidn en el marco de una experimentacidn de la-

boratorio, en un erisol de grafito bajo atmésfera de argén,

inmedr Fastemrn o o

fbéjo la forma de lingotes de 1 kg aproximadémente.a
. Se lamima en frio los mencionados 1ingotesly,sé rea-
:}1iza_un recocido de 30 mimutos é 70000.789 deforméﬁ‘de nue-
. vo las mencionadas aleaciones mediante laminado y se ob-
,;E : tienen piezas de ensayo endurecidas respec%i&amenﬁe al
I 16,6, 33,3, 50 y 66,7k '
. , - Se miden las caracteristicas mecdnicas y la condue-
20 tibilidad eléctrica de las aleaciones asi obtenidas. ILos
valores encontrados se reflejan en la tabla VIII dada a
continuacidn enrcomparacién'conxia aleacidn n? 9 conforme-
a la invencidn, pero que no contiene ningin elemento de
adicién suplementario.
25
EJEMPLO T
Las aleaciones del ejemplo 6, cuyas comppsiciones'
han sido dadas en la tabla VII dada a contihuacidn, toma-
das en estado endurecido por laminado al 6%%7% definido en
el ejémplo 6, se recuecen durante 1 hora a dis%intas'tem- ,
'-§0~ ‘peraturés.'Se miden después del recocido las cafacteriéﬁi-
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cas mecdnicas y la conductibilidad eléctrica. Los valores

encontrados se réflejan en la tabla IX dada a continuwacidm '
en comparabién.conslas proporciornadas por la aleacidn n? 9
que sblo'contiéne Co y P.

Cuando se realizan recocidos hasta una temperatura
rque no sobrepasa los 300°C, la diferencia de compoitamien-
to entre las aleaciones gque comprenden o no adicién:de Ag,
¢d, Zn, Su, Mg no es muy sensible. .

Aparecen diferencias muy claras cuando se practican
recocidos hacia los 400 y 500°C, A estas temperatﬁféé,
las aleaciones gue ham recibido una adicién suplemeﬁtaria

de uno de los elementos Ag, Cd, Sn, Zn, Mg conservam.unas

- propiedades mecdmicas superiores a las obtenidas an’la

aleacién n2 9 que contienen. unicamente una adiciénddé Co
y de P. o
Estos resultados revelan que lag aleaciones numera-
das del 1 al 8 tienen un mejor comportamiento en tempera-
tura y muestram que tienen una utilizacién mds ventajosa
para la réalizacidn de piezas que deben experimentar ca-
lentamientos, |
EJEMPLO 8
Se elaboran las aleaciones n¢ 10 a 15, cuyas compo-
siciones se dan en la tabla X dada a continuacidén en el
marco de una experimentacidn de laboratorio, en un erisol
.de grafito bajo atmésfera de argdn, bajb la forma de lin-
_;gotes de 1 kg aproximadamente.
‘ Se laminan en frio los mencionados lingotes y se
Vefectua un recocido de 30 minutos a 70000. Se_deforman de
nuevo las mencionadas aleaciones hasta que se alcanza un

endurecimiento, siempre calculado por la férmula:
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d¢ um endurecimiento mediante trabajo mecdnico refiejam

~adicién suplementaria de Cd, ZnylMg o Ag con relacidn a la

- 14~

del 50%.

En esta fase, se realiza un tratamiento de puesta
en solucidm de Sfminnioé a 920°C y se templan las.muestrads,
Sé someten a un endurecimiento seguidamente las muesiras
del 16,6, 33,3, 50, 66,7 vy 80% y se realiza un ﬁraiéqaen-
tp de revénido entre 450 y 550°C, Se obtienenzlasug§gezas
Vackers bajo 10 kg de las muestras asi obtenidag.-los re-
spltados se reflejan en la tabla XT dada a continﬁé%idn.
Igs #alores de dureza obtenidos combinando igé

efectos de un tratamiento de. endurecimiento con los efectos

una clara wentaja en las aleaciones que han. recibidd una

aleacién no 15 que solorcontiene,CQ'y P, principalmeﬁte
porque la dureza alcanzada es superior.
EJEMPLO 9 = }
Las aleaciones n2 10 a 15 pﬁestas'en solucidnm, endureci-
das de acuerdo con: el -método utilizado en el éjemplo 8 ¥
reveridas a una temperatura seleccionada de forma que al-
cancen un endureciﬁiento.y una conductibilidad eléctrica
mdxima, se exponen seguidamente durante 1 hora a tempera-
turas quervérian-entre 400 y'600°C. Se evalua de este modo
la pérdida de caracteristicas mecdnicas para las aleacio;
nes n¢ 10 a 15 previamente endurecidas y {évenidas durarn-
te solicitaciones posibies por ele#aaidn'f%olongada de 1la
temperatura. Los resultados reflejados en la tabla XII
dada a continuacién son las cifras de durezas Vickers

bajo 10 kg medidas después de una permanencia de 1 hora
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por encima de 550°C que para las aleaciones n? 10 a 14,

" tomando por precaucidén utilizar aleaciones madreszqu-Co,

templado.

_15-

a la tempefatura de ensayo. Se observa que.la pérdida de
caracteristicas ﬁecénicas estd limitada hasta los 55000

pero que la misma es mds rdpida para la aleacidén n? 15

BJEMPLO 10 -« S et

En un. ensayo de produccidn industrial, se eiéﬁqra
bajo la forma de un lingote de didmetro de 120 mm ure.

aleacidén de composicidn:

Go : 0,22
| P2 0,070 Relacién 3§ = 3,14
{0 Mgz 0,047

Cu: resto

Cu~P y Cu-Mg.

Este lingote se corta en élementosde una longitud
de 600 mm y se extrusiona en caliente a tempefatura de
850°C y con un didmetro de 8 mm (o una relacidm de extru-

sién de 225), El hilo obtenido Se enfria briscamente, in-

mediatamente después de la extrusiém, y se encuentra asi

Sobre el hilo obtenido se realiza un tratamiento de
revenido de 2 h a 550° y . se deforma en frio. Las caracte-
risticas mecdnicas y fisicas obtenidas se reflejan en la

tabla XIII dada a continunacidén, en funcidn al porcentaje
de endurecimiento.

EJENMPLO 11
| Durante un ensayo inaustrial, se elabora en forma

Ede un lingote de espesor de 150 mm una aleacién de composi-

cidn:
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Co : 0,23
P : 0,073 oo
‘ Relacidn + = 3,15
Mg : 0,078 ' '
Cu : resto

tomando por precaucidém utilizar aleaciones madres Cu~Co,
Cu"P y Cu"Mg-

Este lingote se precalienta a 930°¢ ¥y se lamina en

" caliente hasta un espesor de 8 mm, Seguidamente se lamina

en frio a un espesor de 1,6 mm y se trata para endurccer-
se. Este tratamiento -comprende una puesta en soluciéﬁ de
duracién muy corta a 900°C y un revenido d¢ 2 horas a 550°C

La aleacién se lamina de nuevo seguidamente a un espegsor

"de 1,2 mm.

‘Ex esta fase, los laminados obtenidos preseﬁﬁéﬁ las
caracteristicas siguientes: ' e
43 - 50 daN/mm’

36 = 39 dall/mn’
A% 3-8 |

HV i 141 - 154 daN/mm®
IACS % : 82 - 86

R

E

Con el laminado asi obtenido, se realizan piezas de
forma por recorte en prensa, Estas piezas de forma se unen
. . . -

por soldadura por medio de un puesto de alta frecuencia y

‘con' un metal de aporte de composicidn:

Ag Cu - Cd i
45% 15% 16% 24%

cuyo intervalo de fusidén se da para aproximadamente 605~
620°c,
Se controla por la medicidn de la dureza que las

plezas de forma mantengan las propiedades del estado tra-
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tado endurecido, después del ciclo de soldadura,

HV después de

Distancia de la

HV antes de la

zona soldada soldadura la soldadura
Reverso derla_,
superficie:
soldada 141 - 154‘ 102 - 104
3 mm 142 - 154 114 - 118
6 mm 150 - 154 122 - 127 |
| 9 mn- 142 - 144 140 - 137
" TABLA I
Aleacidn Composicibn Relacidn
Co Mi Fer - In %? o Qgi%%iﬁg
A 0,15 0,016 0,016 0,005 0,058 3,13
B 0,11 0,09 " 0,087 2,36
¢ 0,12 0,055 0,028 6,25
T AB LA II
Temp., de Dureza HV Indice de grano
tratamien bajo 10 kg segin AFNOR A 04-104
o A B c A B ¢
Endurecido 135 152 128‘ v - -
400°C 151 151 128 - - -
500°¢ 135 100 7 - - -
600°¢ 77 75 68 8 7-8  T-8
800°¢ 51 35 T 6-7  1-2

- 55
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TABLA  TII -
Porcenta—~| Carga de ruptura | Limite eldstico 4 Alargamierto Du
Je de ea=|  gall/mm d2H/mm?2 ' b
dureciniay _
to. T oA | s c A B | c | a B c 2
tal cual | 26,3 | 27 |24,6| 9,8 | 10 | 7,8 47 | 40 | 48 :
‘249 35,6 | 36,4 |33,5|36,8 | 35,3[32,5] g | 1 g | 11
2% (38,7 | 38,8 |36,1]37,4 | 38 |35 Al 5,5| L
47 % |41,1 | 41,8 |38,7|40,3 | 40,8|37,5| 3%{ 5 5 12
57% 42,7 | a3,2 |41 41,8 | 42,239 3 13
65 % |44l | 44,8 |42z |42,8 | 43,2|s0,5| 2 2 6 | 12
75 % |45,8 | 46,1 |43,3]43,5 | as,1[60,8] 27 2,5] 3,5| 13
TABBE IV
. z ruptur Linite eldstico Alargam
e [ em g [ gty [ f e
A B C A B c A
oc .
100 45,4 | 47,2 | 43,4 | 43,4 | 455 | 41,9 | L1 | O
200 an,7 | a6,5 | 42,1 | 419 | 45,5 | 40,1 | 1,31 0
300 42,1 | 43,3 | 40,6 | 38,9 39,6 | 38,7 | &3 | 3
400 37 41,2 | 29,1 | 30,3 | 36,8 | 18 6,6 | 7
s00 °  |29,6 | 29,2 | 28,1 | 14,8 | 15,6 | 13 33 21
600 28,9 | 27,0 | 27,2 | 13 11,7 | 11,7 | 34,5 | 35
700 27,6 | 26,8 | 251 | 13 11,2 | 10,3 | 33,3 35
800" 26,2 | 23,5 | 23,5 | 9,9 | 10,2 | 10 28,7 | 13
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TABLA _ IIT -

{ Iimite eldstico 4 Alargamiento Dureza Vickers Conductibilidad

| def/mm2 ' ’ bajo 10 kg, IACS %

boa B c A B c A B A B c

V9,8 | 10 | 7,8]| 47 | 40 48. 59| 60 | 54| 80 62,5| 73

34,8 | 35,3(32,5] 8. | 11 & | 19 | 119 109 | 75 | 62,5 73
37,46 | 38 |35 | Wl 6 | 55| 12 | 122|116 | 76,5| 65 73
40,3 | 40,8 37,5 35{ 5 s 128' | ;130 | 122 | 83 69 80
41,8 | 42,2139 3| 2 & 129 | 132 |125 | 87,5 72 | 83,5
62,8 | 43,2)40,5| "9] 2 128 | I357| 125 | 84 | 67 80
43,5 | 44,1140,81 2t 2,5| 35| 131 | 2137|126 | 84 | 69 81

t = ’ ’ B
TARBE TV z
im$ lasti Alargamiento Conductibilidad
Ta ng.:l'l m;sz ico 4 g i ) orb ',}6
c A B c A B | ¢ A B c

43,6 | 43,4 | 45,5 | 41,9 1,1 | o6 | 10| 78 | &7 73
42,1 | 41,9 | 45,5 | 40,1 | 1,3 0,8 | 1,4 | 78 67 . 74
40,6 | 38,9°| 39,6 | 38,7 | 43 3,2 3,5 | 79 | 67 75
29,1 | 30,3 | 36,8 | 18 66 | 7,8 [218 | 88 | 70 79
28,1 | 14,8 | 15,6 | 13 33 21,6 (30,1 | 88 | 76 82
27,2 | 13 11,7 | 11,7 | 34,5 | 35,4 |33,8 | 86 | 74 33
25,1 | 13 11,2 | 10,3 | 33,3 353 [363 | 8 | 72 .79
23,5 | 9,9 | 10,2 | 10 28,7 | 13 13,9 | 78 | 68 68
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TABLA _V
Porcentaje de R ) E ) Hv A
endurecimiento | daN/mm’ daN/mn pA
16,6 % 38 32,1 118 8
33,3 % 43,5 38,5 ' 135 4 .
50 % 47,5 . 41,5 =144 3
66,7 % 50,5 4t » 151 2,
.
CHBLA VI
Endurecido 18,6% Endurecido 33,3% Indurec
Temperaturd - —
A [ACS A | IACS
° E
c R B[R [y R| E |HV | 5 | R
400 38 | 29,8|115|15 . |i89 |40 |36 129 9 | 87 |43,7 40
450 37,5|29,1| 116 | 16,5 |'89 [ 39,2/ 34 | 129 10,5 &7 |42 |36
500 16,8128 |113{18 (89|38 [30,2{125}13 | 88|38 |28
550 35,7 126,1]107 |19,3|89 {36 |22 |110|17,5 89 |34 20,4
600 ‘33 21,2 98|23 |88 30,8 14,8| 83|25,5 8830 |14
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TABLA Vv
E ) 1V A Conductibilidad IACS
daN/mm % % .
32,1 ~-,118 - 8 , 85
38,5 Sto1ss 4. 84
. 41,5 >144 t3 . 84
44 2151 2,s 85
T
- -
J?v -
CHBA v
Endurecido 33,3% Indurecido 50% Endurecido 66,6% §
- A P R .'7 i Y
28 ml e fmv |2 [HSr jE |u |2 TS| R | g gy (A [ACS
A A % lo % i % VA
89 {40 |36 |129) 9 | 87 |43,2[40- |138] 8| 87 W4 1{39,2|135] 8 |sg6
89 139,234 |129 10,5 67 |42 [36 | 135711} 87 [o |31,2]124|16 |8s
89138 [30,2{125113 | 8838 |28 [125|15| 86 [33,4|20,8|1co|28 |ss
89 {36 |22 |1l0}17,9 89 |34 20,4 97./22| 8 Bo |16 85|35 |89
86 130,8 14,8 | 83 |25,5 88|30 |14 | 75/31| .87 f2o,2|13,9| 77|37,5] 87
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TABLA  yiI
n Cu Co ? Cd Mg {xg Zn
1 |Eesto | 0,23 | 0,057 | 0,26
2 "] 0,23 | 0,065 0,31 |
3 " 0,24 | 0,050 | 0,47 o=
4 d 0,27 | 0,083 0,081
5 w ] o,25 | 0,081 1o,
6 n 0,25 | 0,086 ‘ 0,099
7 g 0,25 | 0,074 : , 0,34
8 n 0,25 | 0,059 T
9 n 0,24 | 0,051 J J



TABLA . VII

o
"I'JTO

P | ¢Cd Mg Ag | Zn Sn Belacid

<

0,057 | 0,26 , . 4,03

b

0,065 | 0,31 I o 3,5

3 - N

3

0,050 | 0,47 Leo,- ool ] 4,8

0,083 0,081 - | 3,25
0,081 10,21 . 3,09
0,086 |-~ :f . 10,099 e 2,91

0,004 |~ ] ‘0,34 77 3,38

0,059 | R _ 0,21 | 4,24

>3 3252)
4
0,051 ‘s .. ,70
s = :
0,_,3 z,,
)
3. > - b
2 3
93 aa
o
as ¥9 Wt
Ay
\

P N L4
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‘| Endurecido 16,5% . Bndurecido 33,3%  Endwr
& o) ;
41 R E | A& v [nacsf =r E | A HV |IACS E E
d % % % %
1 |33,1 |30,5 |18 |08 |85 || 38,7 34,5 | & [|121 | 83 }|42,5{39,7
2 {346 31,1 |18 |131 |85 39,7 [35,6 | &4 [122 | 84 [43,5 |40,
3 |35,6 |31,9 |16 |114 |86 || 40,533,6 | 4,5 |122 | 82 [l44,2 |38,¢
& 33,3 |30,5 [12 |107 |82 | 38,8 (34,8 |4 |119 | 82 }43,1 (39
5 137,53 [32,6 |12 116 |78 [[43 40,2 | 3,5 {130 | 77 | 46,7 |39 -
6 |32,6 |29,6 |14 [106 |81 || 38,8 (36,4 | 3,57117 | 82 | 41,3 |36,
7 31,8 |28,6 |18 [102 |83 [37,7]33,8 | 4 118 | 8341636,
8 [33,5 |30,1 |14 |100 |78 |40 |34,5| 4 "[i23 | 78-[4s |40,
9 |30,3 (28,7 |18 |01 |80 |37 |36 & <113 | sy Jla1s |38
| By Recodiol h 2 200°C Recocidol h 3 300°C || Recgeibl h 2 400°C || Re
=}
.-% R E | A | HV {IACS; R E Al HY pAcSl R-1°E | A |HV ZACS) R
) % % % % e | g %
1| 46]41,1]3,5] 130] 85 43,6/39,7| 5| 132 91 ||37,4|27,2{10 |115 91 32,
2| 44,238,8(3,5| 132 | 87 || 42,4[37,5 613187 |l36,6|26,3|16,5/|115 85 |32,
3| 46 |a1,2| 3 | 13287 )43,4]38,6] 613486 |35,8]26,1]12 |103]85 |35
4| 42 (35,8 3 |135|85[39 {32 | 4|134/85|35 [25,3]18,5/106 91 |i30,
5146,1{37,9] 2 | 149 | 78 43,235,410 | 142 79 |[37,2|24,3|20 |113]80 |32
6]40,9|34,12,5| 131 | 85 ||39,2{33,8| 7 | 127]86 ||30,7]15,5|25 -] 80|91 |28,
7| 41,6/35,92,5| 127 | 83 ||38,9 |30, 6| 6 |124]85 [l29,513,1(31,2 90|89 )28,
8l43,1]37,2| 2 | 13977 [lar |34,8] 7 |132|78 ||34,2{23,4]20,5] 94| 81|30,
9142,6|40,2| 2 | 124 | 80 |[62,3]37,4| 3 | 12480 ||26,7]10,4136,5] 70;83 J26,
R . carga a la ruptura en daN/mm2
E : limite elastigo en dalN/mm?
A : alargamiento 2
HV . : dureza Viekers bajolO kg en daN/mm
: conductibilidadIACS



-Endurec’icio 33,3% Endurecido 50% Endurecido 66,T%

cs] =] E |a& |wvjmes || £ E & |w ues| R | B |a | wv |1acs
% 7 % % |z -l x
5 38,7 [36,5 | &4 |121 | 83 [42,5|39,2 |3 86 | 45,7 |43 |2 |130 ]| 84
s 39,7 35,6 | & |12z | 84 [43,5 40,4 2,5 130 | 84 | 44,6 [39,911,5 135 | 81
5 [40,5 33,6 | 4,5 {122 | 82 Jlat2 38,8 |2,5 |132 |85 |46 |38,8]2 |[141] 84
cofa8,8 36,8 [ & |19 | 82 flasafa9 |25 |ios 82 44,6 (38,912 [134 | 81
43 |40,2 3,5?@%5 77 1467 |39 - 2,5139 76 [l49,4 42,602 [1617] 76
38,8 | 36,6 | 3,517 | 82 [41,3 |36,5 |2 ¢ [123 |60 | 43,3 38,9 |1,5 130 | 81
37,7 33,8 | 4 118 83 -] 41,6 | 36,4 |2,5 [122 |80 | 43,3 [39.8]2" 129 | 82
60 {34,5| 4 123 7844 |40,6 2,5‘2"”13‘:3 77 as,s 41 |2 140 | 76
V13 |se e Sfms | e Jars [ss 2,500 |80 | 43,7 |40,5 2 |18 | 79

cddol h 2 300°C || Réeeoibl h 2 400°C || Reaciiol h-d 500°C Recodibl h' 2 600°C
E | AlaviAcs| RSB | A |wviaes) R| |4 levpace) R| Ei|a favlacs
% % e | % % % % % %
39,7| 5| 132 91 ||37,4{27,2|10 |11591 }32,2/17,6) 30,5 | 86l 91 {30,8(15,2 | 31 |83 |94
37,5 613187 1136,6|26,3|16,5{116 85 32,7|21,11 28 |102{ 90 30,6]16;6 |30 |81 |91
38,6| 613486 35,8/26,1{12 [103|85 135 |20 |26 | 9791 |32 ‘|14,6]|28 |83 |93
2 | 4 |134/85 135 |25,3(18,5/106[91 }30,7|14,5/30 | 83|86 |29,6/11,7 | 32,5]80 | 91
35,4110 | 142/ 79 [137,2(24,3|20 |113[80 {32 |14,3(34 | sel81 [31,9014,2 |32 |85 |s0
13,8| 7 | 12786 |30,7115,5[25 | 80|91 f28,4]12,2|31 | 72|e1 Jos [11,1]31 |71 so
30,6 6 | 124/85 }129,5(13,1|31,2 90|89 |28,8/12,1135 . | sof89 27,9/11,2 {36 |758s
14,8| 7 |132/78 ||34,2123,4(20,5] 94|81 30,5/11,5[31 | 84|81 {29,3]12,1 |40 |77 |80
77,4| 3 1124180 ll26,7110,4[36,5| 70|83 J26,5| 9,8[38,5 | 64|82 |26,3| 9,5]37 |62 |80

2 a la ruptura en'daN/mm2
‘e ¢élastico en daN/mm?

Iamiento

ja Vicksrs bajolO kg en daﬁ/mmz

ictibilidad IACS
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] TABLA X

n° Cu Co P cd Mg
10 |resto | 0,23 | 0,078 | o,i1

11 n 0,22 | 0,081

12 " 0,22 | “Byer

s,

13 " 0,25 | 0,036 0,06
14 " 0,20 | 78058 10,09
15 " 0,25 | 1035

Kl
332 1)

TABIA  XI

? .
v

g Revenido a 450°C después de un Réve);it_'ib’“a 500°C después de
o .§. endurecimiento segun detalle_ endure.%igﬁienjbo segﬁ:_q detall
S |16,6%33,3%|s0% | 66,7 7|80 % 16,6 %] 33,3 %|50% |66,7 %
10 110 | 130 |39 | 161 |17 || 16 | 130 |15 |13
11 12 | 130 139 | 153 157 || 128 2133 112 | 150
12 1t | 126 |13s | 153 |1er || 120 | i130 | 138 | 155
13 114 | 131 149' 148 |1es || 130 | 142 |15t | 160
14 121 | 12 |47 | 157 |1e8 || 126 | 144 | 156 | 16l
15 110 | 129 131 | 145|138 || 112 127 |12 | 139




TABLA X
. : 7 Relacidn
Cu Co P Cd Mg Ag Zn Co/P
resto | 0,23 | 0,078 0,1r 2,95 .
W 0,22 0,081 0,25 | 2,72
" 0,22 | "00%7 ' 0,068 3,28
19, -
" 0,25 | “0,036 | 0,06 - 3,29
o i ’ s> -3
u 0,20 0,058 0,09 : 3,45
" 0,25 | "03033 B 4,54
22, 7 AT
TARLA XTI St

spués de un

Re'vend.ﬁb’oa 500°C después de wm

g S 4 < Revenido a 550°C después de wn
© endurecimiento segun detzlle P

-.~endurecimiento segin detalle

66,7 % |80 %1/ 16,6 %| 33,3 %|50 % 166,7 % {80 %

16,6% [33,3% | 50 % | 66,7 % | 80 %

n detalle
141 147
153 157
153 - | 161
148 164
157 168
145 138

14 | 130 |1ss |1se |16t
128 | .133 | 142 | 150 {131
120 ‘| i130 {138 | 155 154
130 | 1wz |1ss | 160 |163
126 - | 144 | 156 | 161 | 160

112 | 127 | 1290 | 139 | 106

126 |13 |13 | w1 |11

117 128 | 139 . isz 106
122 125 | 140 | 138 | 103
16 | 126 | 165 | 138 | 139
121 | 126 | 145 | 142 | 131

110 | 113 | 118 g9 75

.i -.
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TABLA XII

112 1124 (134

g | 1nads00°C 1h ak50°C. 1 h a 500°C
= 'g 16,6 33,3150 66,7 | 16,6 |33,350 66,7 ||16,6 |33,3[50 36,7

= %20 %% % 2 2% | % 2| %% [ %
10 128 | 132] 135|151 | 124 [129 {141 || 153
11 129 {137 140] 145 ||125 | 134 11147 |l129 [132 |145 |l 145
12 128 {137 {136 147 | 125 | 134] 142 146 fé{*' 128 {144 2134
13 127 {141 {148 159 |{129 | 139| 155|158 iﬁé‘-‘137 157 é155
14 ll127 |130 |1as| 1er 133. | 141] 155|160 235 {138 [151 %150
15 11 111 | 128f 135|130 2237127 |134 1136

'mﬁ A XIII
Porcentaje de endu- *,72
recimiento, . .
§ -5 R 0 B AY
—2____x 100 st
Se
40 % 49,8 18,8 7
52% 50,2 21,9 -
70% 53,6 ©3,1 2t
82 % 55,6 45,9 . 2
) 2
R : carga 2 la ruptura en daN/mm
E :  limite elastico en da/m®
A ¢ alargamiento L i o
HV dureza Vickers bajol0 kg en d:
TACS : conductibilid=dIACS



_25 ..‘_.

TABLA XII
1ha450°C. 1h a 500°C 1h a 550°C 1ha 600°C-

6 [33,3/50 66,7 |l16,6 33,350 ||56,7 | 16,6 |33,3)50 {65,7| 16,6 |33,3|50 |66,7
] %% | % %% | % A N I I N 2N B A I S
s | 132] 135) 151 |f124 .|129 |141 [{153 | 121 |132 |134| 341} 111 |121 {1204} 91

134) 141|147 |129 |132 (145 ||165. | 125 |128 |125| 113|108 |111 [105 | 88

134] 142 | 146 |12 |128 |144 {1134 | 117 '[i27 [139] 129|108 |1i11 |121 | 91

139] 155|158 | T28 {137 |Is7 |[255 | 125|127 [139] 133|106 |115 120 |119

161] 155 | 160 {135 |138 |151 {l150 122 (128 |135| 126112 [114 |121 {100
. 3 i S - . ’ .-:

128| 135|139 | If3°°1127 |134 |'136 || 110-°['126 [130f 111108 |112 {100 | 77
"MABTA XIIT

aje de endu- Ll .
nto, : B :

-5 R ~°°Y, E A% RV IACS %

e X 100 a-d EREEN
30
0% 49,8 18,8 7 138 82
2% 5,2 21,9 4 145,5 83
0% 53,6 ©o3L,1 2,5 154 81
32 % 55,6 45,9 |. 2 159 80

: 2
R :  carga a la rupbura en dall/mm
E :  limite elastico en daN/mm’
A ¢  alargamiento ' ‘ . -
Hv dureza Vickers bajol0 kg en daN/mm2
IACS conductibilidzdIACS .
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la aleacidén comprende esencialmente: ‘ o

.y el contenido de cobalto no es supérior al 0,4 %.

- 24 -_

RETIVINDICACIONES

1.~ Un procedimiento para la preparacidén de una alea
cién cuya comp051c10n es esenclalmente,

de 0,10 a 0,50 % en peso de cobalto,

de 0,04 a 0,25 % en peso de fdésforo,

siendo el resto cobre,
cuyo procedlmlento con51ste en fundir Juntos los componen—

tes indicados anteriormente para combxnarlos 1nt1mamente

-

produdlendo la aleacién.

2. Uh procedimiento segin la re1v1ndlcac16n 1 dondg

de 0,15 a 0,35 % en peso de cobaito,
l de 0,05 a 0,12 % en peso de fbésforo.
3+~ Un procedimiento de acuerdo con una de 1éélreivi£_
digaciones 1y 2, donde la relacidén en peso de cobaifo con
relacién al fésforo se encuentra comprendida entre 2,5 ¥ 5
4,- Uh procedimiento segin la re1v1né1caclon 1, don-

de la aleacidén comprende ademés hasta el 0,15 % en peso de
niquel y/o de hierro,‘no siendo el: contenido de Ni'superiéz

a 0,05 %,no siendo.el contenido deihierro superior a 0,1 %

5.- Un procedimiento segin la reivindicacién 4, don-
de ia aleacibén comprende:

del 0,12 a1 0,30 % en peso de cobalto,

del 0,05 al 0,12 % en peso de fbsforo.

6.~ Un procedimiento segin cualquiera de las reivin-
dicaciones 4 # 5, donde sé seleccionan  1os porcentajes en
peso de Ni, Co, Fe:y P con el fin de que la relacidn del

peso Ni + Co + Fe sobre el peso de fésforo se encuentra cor

prendido entre 2,5 ¥y 5.
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. reivindicaciones 1 a 6, donde la aleacidn comprende ademés

edtre 0,02 3 0,5 %.

+ |- diciaciones 1 a 9, caracterizado porque comprende:ls -etapa

"adicional de tratamiento(s) de calor y/o operacién(es) de

~25_

7.~ Un procedimiento coforme a una cualquiera de las

por lo menos un elemento seleccionado entre 0,01 a 0,35 %
de Mg, 0,01 a 0,7 % de Cd,. 0,01 & 0,35 % de Ag, 0,01 a 0,7
% de Zn y 0,01 a 0,25 % de Sn, no sobrepasando el contenidd
tdtal de los mencionados elementos el 1 %,. siendo el resto
cobre. ' - -

i 8.- Un procedimiento segﬁn la reivindicaciénf?, donde
13 aleacidn comprende por lo menos un elemento selqccionadc
etre. 0,01 a 0,15 % de Mg, 0,01 a 0,25 % de Cd, 0,01 a 0,19
%|de Ag, 0,01 a 0,2 % de Zn y 0,01 a"0,1 % de Sn, estendo

comprendido el contenido total de los mencionados elémentés

9.~ Un procedimiento segin la reivindicacibn-7 u 8,
i . . o
donde el elemento seleccionado es Mg y Cd o su mescla.

10.- Un procedimiento segin cualquiera de las reivin

deformacidn, .

11.- Un procedimiento segin la reivifdicacién 1 don-
de dicha etapa.consiéfe en realizar por 1o menos un recoci
do a una temperatuia compfénﬁida entre los 500 y 70090 a-
proximadsmente, seguido de un endurecimiento.

12,— Un procedimiento segln la reivindicacién 1, don
de dicha etapa consiste en réalizar‘una-solucién de la aled
cién asi obtenida entre. 700 y 93090, enfriarle bruscamenbe
y realizar un endurecimiento y si se'desea, realizar ademés
un tratamiento de revenido a aproximadamente SOOQG. )

13.- Un procedimiento seglin la reivindicacién 1, don

de dicha etapa consiste en aprovechar una operacidn de de-

R
pass
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formacidn en caliente para realizar la solucibén en caliente

vy refrigerar bruscamente la pieza desbastada obtenida mien-

Tras se encuentra ain a una temperapura superior a los

600%¢ y, si”séidesea, realizar ademds un tratamiento de re

venido de aproximadamente 50090.' .
o 14.- Un procedimiento segin las reivindicaciones 12

o 13, donde se iealiza la solucién entré 700 y 95090“aproxi

madamente y se realiza el enfriamiento brisco médiaﬁﬁe bem

e, | |

' 15.~- Un procedimiento segin larreivindicaci6ﬁ~ll,'dog

dq después del mencionadortratamiento de recocido'y de en-

durecldo, se realiza adembs una solucién conforme a una cugl
Jlera de las reivindicaciones 12 y 13. - '

%6.— Un procedimiento segun'una cualquiera_de’ias rei
viﬁdicaciones 12 a 15, donde se realiza previamenterén el
lingote bruto de fundicidén por lo menos una deformacién en

caliente y por lo menos una deformacidn en frio com .miras 3

obtener la indicada aleacibn endurecida a tratar.

17;— Un ?rocedimiento segin una cualquiera de las rel
vindicaciones 11 a 16, donde la mehcionada aleacién endure
cida a tratar proviené de un liﬁgoté fundido en atmésfera
no oxidante o de un lingote fundido en atmésfera oxidante
y desoxidado por un elemento distinto al fésforo y al co-
to.

18.- Se reivindica por Gltimo como objeto sobre ei
que ha de recaer la Patente de Invencibén que- se solicita:

UN PROCEDIMIENTO PARA LA PREPARACION DE UNA ALEACION.
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Todo conforme queda descrito y reivindicado en la
presente memoria descriptiva que consta de veintisiete pagil
nas mecanografiadas.

Madrid, 9 de Marzo de 1.978
. BERNARDO UNGRIA

dr
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