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21092 A/7T de fecha 9 Marzo 1977. = = = = = = = =~ =~ = = = «

10. MEMORIA DESCRIPTIVA

Ias bombas de inyeccién de carburéﬁte de motores
diesel estdn sujetas a pruebas funcionales y a peribdicas
mnutenciones que prevén en particular el tarado de su cau-
dal volumétrico. En particular debe ser medido con extrems

15. precisién el caudal/ciclo de cada una de los conjuntos uni-

dad'bdmbeante/inyector de una bomba para motores mono y

pluricilfndricos, a fin de poder equilibrar entre sf con
absoluta exactitud los distintos caudales, ademds de, natu-
ralmente, tarar dichos caudales al valor prescrito por el

. 20. constructor en funcidn de 1as'vue1tas. I I

En general, dichas instalaciones comprenden un
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motor de arrastre de las bombas en prueba a un nimero de
vueltas controlado, y una pluralidad de recipientes que re-
ciben, cadg uno, el caudal de una unidad bombeante de la
bomba. Ia medida del caudal se efectua valorando el volumen
bombeado para un determinado mimero de vueltas efectuado por

lag bombaS. = = — — = = = =% & = - W . — == m - - = - -

Resulta totalmente evidente que esta valoracién del
volumen es de substancial importancia sobre la realizacién
de las medidas. Estd bastante difundido el uso de contenedo-
res transparentes en los cuales se recoge el lfquido bombea-
do, cuyo volumen es valorado directamente por comparacién con
una escals graduada. Una lectura similar permite obtener in-
dicaciones de una precisién inadecuada para un tarado satis-

factorio de la bomba., = = = = = = @ = - @ - w - - - - o

El objeto de la presente invencién es el de reali-
zar una instalacién en la que la lectura del volumen suminig
trado por las unidades bombeantes resulte de modo automdtico,
gin intervencién de una apreciaéi6n subjetiva del operador,
y de modo que sea insensible a los elementos exteriores de
perturbacidén, tales como la falta de quietud perfecta del
1liquido, la adhesién de gotas del mismo a las paredes del

contenedor en el que se recoge, y efectos andlogos pardsitos

que pueden de todas maneras aslterar la medicién, =- - - - -

La instalacién segdn la invencién se compone de una

pluralidad de recipientes cilfndricos verticales que tienen,



cada uno, el fondo constituido por un pistén mévil en el
recipiente ¥y que presenten en la parte superior una aber—
tura de rebose y medios sensibles a le presencia de 1f-
quido en la cota de rébose; un ‘conducto que recibe 1fquido
5. de una unidad bombeante y desplazable desde una posicién
en la que'vierte dentro de dicho recipiente a una posicién

alejada,'esfando el pistén mévil del fondo del recipiente

dotado de medios que efectian su elevacién controlada. — -

Las caracteristicas estructurales principales de

10. la invencidn y las ventajas que presenta la misma frente a
los dispositivos conocidos, se describirén shora con mayor

detalle con referencia a una de sus formas de realizacién,

que debe entenderse a t{tilo puramente de ejemplo esquemé-

tico de realizacién, ilustrada en los planos- anexos,-en los

15. qUE: = = = = = = -~ - O
la figura 1 es un esquema general de una insta-
lacidn realizada segin la invencifn; - - - - = = = - ~ T =
la figura 2 es una seccidn tomade segin la traza
II-TI de la fige 13§ = = = = = - - - -
20, la figura 3 es una seccién tomada segin la traza

ITII-III de la fige 20 === == === = = = =~ = = = = = -

La instalacién comprende, de memera caracterfstica,

un soporte fijo 10 sobre el cual estén montados cierto nime-

ro de recipientes cilfndricos verticales 11. E1l fondo de cada
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recipiente estd constituido por un pistén 12 deslizable en
el mismo de manera estanca, soportando por un véstago 13
vinculado a un plato 14 sostenido a su vez por el védstago

15 del pistén 16 de un gato hidrdulico de doble efecto 17.

Estén previstos medios sensores del desplazamien-
to vertical del plato 14, ejemplificados en una cremallera
18 solidaria del plato mismo y que engrana con un pifién 19,
cuya rotacién manda un transductor 20, que emite una secuen
cia de impulsos en nimero proporcional zl 4ngulo de rotacién

del pifién y por tanto a la carrera del pistén 12, - - = = =

La porecidn supefior del recipiente 11 est4 abier-
ta, y una porecidn 21 de su periferia constituye un vertedor
para el 1lfgquido contenido en el mismo, En exacta correspon-
dencia con la cota de rebose de lfquido por 21 esté montado
un dispositivo sensor de la presencia de lfquido, ejempli-
ficado por un emisor de luz 22 y un captador de luz 23.
Cuando el lfquido alcanza el nivel en el cual empieza a re-
bosar por la superficie 21, interrumpe con la presencia de
su nivel libre el rayo de luz de 22 a 23, por lo que el oap

tador 23 emite una correspondiente seflal, =~ = = = = = & - -

La instalacién comprende,lademés, un motor 25 de
arrastre de la bomba en prueba 26, cada elemento bombeante
de la cual tiene la impulsién conectada con una boquilla ro
ciadora tarade de prueba 27, la cual a su vez descarga el

1fquido bombeado en un conducto 28 que termina en un pico



5e

10.

15.

20.

25..

-5 -

vertedor 29. Este pico estd soportado por una deslizadera
30 que se mueve por accidn.de un activador 31 para despla-
zar el pico entre la posicién de'trazo seguido, en la ver-
tical del recipiente 11, y la posicién en trazo y punto ..

alejada del recipiente, = = = = = =~ = = = = = = = = = = ~

Se nota que el pico 29, en su posicidén sobre el
recipiente, est4 dbspuesto para que el lfquido vertido por
el mismo no intercepte el rayo de luz 22-23 para impedir
cualquier error de sefializacién por parte del captador 23.
La descripeidn se refiere a un solo recipiente’ 11 de.la -
instalacién y a los correspondientes dispositivos acceso-—
rios. Esto es, estd descrita la porciﬁn de instalacién que
procede & la prueba de una pnidad bombeante de 1z bomba 26.
Ia instalacién puede prever uﬁ'nﬁﬁero"cualquiera de recipi~
entes 11 montados sobre el soporte 10, y barridos por pis-
tones 12 wnidos por los respectivos véstagos al mismo piéé
to 14; cada uno de los fécipienfes recibiré de su picb'29
el caudal de una unidad bombeante:y los:picoé'29 estarédn
mandados péra'moverse‘por:un:aétivador comin o por activa-
dores séparados ﬁue los mandardn simuitﬁneamente; segin

resulte mds conveniente constructivamente, == = = = = = =’

Ia instalacién como se ha ilustrado:ipermite una
f£dcil automafizaci&n, que estd representada esqueméticamen-
te a tftulo de ejemplo. U -

Kt

El motor 25 comprende un émisor de .impulsos 32 que
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manda un contador indicador con preselector 33 de 1és vuel-
tas del motor y por tanto de las impulsiones de la bomba 26.
El contador es habilitado pera iniciar el contado por una-
seflal menual 34 que simulténeamente ménda al servomando 35
para mover el activador 31 en el sentido de-disponer el pi-

co 29 sobre la vertical del recipiente 11¢ = = = = w = = =

El trensiuctor 20 envfa & un indicador de control
36 el cual es bloqueado por el captadoé 23 cuando el rayo
emitido por 22 es interceptado. El transductor envia natu-
ralmente . impulsos también a otros indicadores 36, cada uno
pateneciente a un recipiente 11 y bloqueados por el respec=—

tivo. sensor de nivel. El funcionamiento del dispositivo tie

ne lugar por tanto del modo siguiente, = = = - - « -

.. Bl motor 25 es puesto en marcha con el pico 29
en posicién descentrada de 11, y se alcanza en esta condi-
cién la estabilizacién del flujo que sale por 29 bajando
el plato 14 hasta un finel de carrera de referencia no re-
presentado. Se envia entonces la sefial 34 que causa el des-
plazamiento del pico 29 en posicién activa y el inicio del
contado en 33: alcanzado un ndmero prefijado de vueltas de
la bomba, el pico 29 es desplazado 'a la posicidén inactiva

de trazo y punto de la fige Te =~ = = = = = « = o w w = w -

De la posicidn de final de carrera en la parte
baja &e hace entonces subir el plato 14, mientras que en

36 estd indicada la carrera del pistén de fondo 12, hasta



que el liquido que se ha recogido en 11 no intercepte el

rayo emitido por 22, por lo que de 23 es enviada una sefial

debloque°a36. ————— - M S Sy ) em G en w m G e G e G s

La cerrera del pistén 12 puede proseguir hacia

5. arriba, vaciando asf el 1lfquido por el rebosadero 21, =~ = -

En esta fase por tanto cada wuno de los contadores

36 se lleva a una indicacién correspondiente a la carrera
del pistén, por tanto el volumen del recipiente 11 barrido
por el pistén, que ha determinado el rebose del lfquido y

10. . la intercepcidén del fayo 22~23,., Este contador puede ser ta-
rado de la ménera més adecuada: en particular el mismo_pue~
de indicar, con el pistén 12 completamente bajado, una cifra
correspondiente al volumen coﬁpleto del recipiente 11 y efec~
tuar un contado escalado durante la subida del pistén: es

15. . evidente que asf se tendrfa una indicacidn directa del volu~
men del lfquido en el momento del bloqueo del indicador, esto
es la indicacién del volumen de caudal correspondiente al

mimero de impulsiones de la bomba indicado en 33, = = = = -

En otra forma de ejecucidn, puede preverse que el
50, contador 36 efectde el contado sdlo cuando-sea~habilitado por
la sefial emitida por el captador 23 cuando el nivel libre del
1fquido alcance la cota sefialada por el mismo. En tal caso,
el contador es insensible a la carrera que e pistén efectia
de abajo hacie arriba hasta hacer alcanzar al liquido la co-

25, . ta de rebose, y efectda en cambio un contado a sumar durante
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tode la carrera sucesiva que el pistdn realize hasta comple-
tar la carrera hacia arriba, dando también en dicho caso una
indicacién directa del volumen del liguido vertido por el.

pico en el cilindros = = = = = = = = - - - - -

En dicha forma de realizacién se tiene la ventaja
de evitar que a cada medicién el pistén deba alcanzar la po-
sicién de final de carrere hacia abajo, y se hacen mis rédpi-

das las sucesivas medidas. = — = = = = = = = = - - - - -

Como se ha dicho, sobre el plato 14 estédn dispues-

. tos diversos recipientes 11, a cada uno de los cuales correg

ponde el caudal de uno de los elementos bombeantes. de la
bomba 263 podrdn por ejemplo estar previstos doce recipientes,
servidos por respectivos conductos 28, si la instalacién estd !
destinada a la prueba de bombas de inyeccién para motores

hagsta de 12 cilindroS. = = = = = = = = = = = - - = - e -

la distribucién de los recipientes sobre el plato
10 podrd ser cualquiera adecuada; en cfrculo o rectilfnea:
debe ser en cada caso garantizado el correcto movimiento rec-
tilfneo del plato 14 para una igualdad de la carrera de los

distintos pistones 12. = = = = — = et - = = = = = - -

El movimiento recfproco entre el pico vertedor y
recipientes puede ser obtenido de distinta manera con medios

equivalentes a los representados a titulo de ejemplo, siendo

* ¥nicamente importante que con rapidez adecuada sea adiciona-

do o sustraido al recipiente el flujo suministrado por el



.
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elemento bombeante en prueba al principio y al final del con-

tacto efectuado Por 33¢ = = = = = = = = = = = ~ - - e -

La instalacién de prueba segin la invencién conduce
a resultados de altfsima precisién con una gran facilidad de
5. lectura. Es conocido que la medicién efectuada por la instala
cién no estd afectada por errorés que derivan de la eventua-
1lidad de depdsitos de lfquido suministrado en las paredes del
recipiente 11, siendo todo. el volumen barrido- pr el pistén 12

en el momento de la medicidn, = = = =~ = = w = = - = - - -~ -

10.. ‘La utilizacién de un semsor de nivel en forma de
una referencia mediante un rayo luminoso se ha demostrado de
notable fiabilidad y precisién. Sin embargo podr4 ser usado
cualquier medio sensor de nivel equivalente, capaz de emitir
una sefial para mandar el elemento indicador de la carrera

15.. que el pistén 12 debe realizar-antes-de -que el 1fquido- alcan—

ce la cota seflaladte = ~ = m = = = = = = ... - —— - -

En general, en el 4mbito de los,principibs.que in-
forman la presenxe_invencién‘podrénfser'aportadgs numerosas -
variantes ala instalacién descrita, en particuigr con substi-

20. tucidn de las partes.ﬁomponentes-simples-por-otras-funciona1~

mente equivalentes, =~ = = « - - - - - -

A los efectos consiguientes se declaran de novedad
Y propiedad para Espatia, sus %erritoriosry plazas de sobera—

nfa, las reivindicaciones que siguen., = = = = = = = « = = ~




- 10 -

REIVINDICACIONES:

1o ferfeccionamientos en las instalaciones para la
medicién y el control de los pardmetros de funcionamiento de
las bombas de inyeccién, en especial para motores desel, ca-

5. racterizados porque la instelacién comprende una pluralidad

de recipientes verticales que tienen, cada uno, el fondo cong

tituido por un pistén mévil en el recipiente y que presentan
en la parte superior una abertura de rebose y medios sensi-
bles a la presencdia de lfquido en la cota de rebose, un con-
10. ducto que recibe lfquido de una unidad bombeente para descar
garlo bajo mando dentro de dicho recipiente, estando el pistén'r
m6vi} de fondo del recipiente dotado de medios que efectdan

su elevacién controlada, = == = = = = = = = I R

2.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacién 1,

15. caracterizados’ porque los pistones de fondo estén sostenidos

por vdstagos solidarios de un-elemento movido rectilfneamente -

por un activador, siendo la carrera de dicho elemento detec-
tada por un indicador mandado por medios sensibles a la pre-~
éencia de 1fquido en la cota de rébose para medir la carrera
20, del pistén-deSde~una poéicién prefijada de final de carrera
a 1a.posici6n en la que el nivel del 1fquido es detectado por

el gensor. e ae et me o m wm m me mm e m e  aw aw - e e e e e e -

3.— Perfeccionamientos segin la reivindicacién 2,
caracterizados porque dicho indicador estd mandado por dichos

2 medios sensibles en el sentido de interrumpir la cuenta cuando

/
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10. .

15 o

- 11 =

dichos medios detectan la presencia del lfquido en la cota de
rebose, para medir la carrera del pistén desde una posicién
prefijada de final de carrera a la posicidén en la que el nivel

del 1fquido es detectado por dichos medios sensibles. = = -~ =

4,- Perfeccionamientos segin la reivindicacién 2,
caracterizados porque dicho indicador estéd mandado por dichos .
medios sensibles en el sentido de iniciar la cuenta cusndo di-
chos medios detectan la presencia del 1£quid6 en la cota de
rebose, para medir la carrera del pistén desde la posicién en
la que el nivel del lIquido es detectado por dichos medios sen
sibles a la posicidén en la que dicho pistén alcanza dicha cota -

de reboses = = = - - - = - e e e e e = -

5.~ Perfeccionamientos segdn la reivindicacién 1,
caracterizados porque dicho conducto termina con una boca mé-
vil segin mando entre una posicién en la que descarga 1liquido

dentro de dicho recipiente y una posicién alejad?. - - -

o

6.~ Perfeccionamientos segin la raivin@icaci6n 2,
caracterizados porque dicho elemento estd conectado a un trang
ductor que emite sefiales en funcidn de los desplazamientos del
elemento que mandan una pluralidad - de dicho§ indicadores, cada
uno mandado por medios sensibles al nivel en uno de dichos

recipientes verticales. = = ~ w= w o w o e an e .

. T o= "PERFECCIONAMIENTOS EN IAS INSTALACIONES PARA
LA MEDICION Y EL CONTROL DE LOS PARAMETROS DE FUNCIONAMIENTO
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DE LAS BOMBAS DE INYECCION": = = = = ~ - - e -

Todo ello conforme se describe y reivindica en la
presente memoria que consta de doce hojas foliadas y mecano-
grafiadas por una sola de sus caras y de tres figuras que la

ilustran.

MADRID ~ § kiR, 1973
A M CUSELL SUSDL
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