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MEMORIA DESCRIPTIVA

La presente inwenqién se refiere a wn dispositivo
para controlar la velocidad del manhril en laminadores continuos
dé nandril retenido.

Es sabildo que durante 15 laminacién en continuo
de un esbozado taladrado cal zado sobre un correspondiente
mandril, sobre este dlitimo se ejercen, por parte de los
cilindros de laminacidén de las distintas cajas, importantes
fuorzas de traceién que impondrian al mandril, on el caso de
estar libre, velocidades variab;es de transferencla al ir
progresando la misma laminacidn, BEs sabido ademds, que a vo~
locidades variables de transferencia del mandril a través
de las sucesivas cajas de laninacién, corresponden defectos
inaceptables de lamimacidn sobre el tubo fimal obtenido.

Por consigulente, para evitar este grave in-
conveniente téonico, es necesario imponer al mandril una ve-

locidad de transferencia controlada.

Para tal fin, los laminadores en continuo, utilizados
para el método de laminacién anteriormente citado, son equipa-
dos con dispositivos que, contrarrestando las fuerzas de traccidén
ejercidas por los cilindros sobﬁe el mandril propiamente dicho,
permiten a este Wltiro una velocidad de transferencia de un
valor prefijado, a través de las distintas cajas de laminacién,
Estos dispositivos son llamados usualmente, en la técmica del
ramo, dispositivos de retencidén del mmndril, en tanto que los
laninadores equipados con el citado dispositivo son Tlamados
laminadoresicontinuos de mandrilhretenido.

Los dispositivos de retencidn hasta ahdra utilizpdos
son esencialmente del tipo de tomillo o de tipoAﬁddriulico.

En los dispositivos del tipo de tornillo, un extremo
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del mndril, debidamente perfilado (cabezal del mandril) estd
iﬁtroducidoren.un corrospondiente asiento formado centralmente
en una tréviééa, en &8l cual oxtremo hay practicadas dos tuercas
ac%pladas con respectivos tornillos de longitué suficiente

5e para pe?mitir 1h Earrera deseada y prefijada, retenida,del
mandril,

En los dispositivos de tipo hidrdulico, la tra=-
viesa que soporta el cabezal del mandril estd conectada la-
teralmonte a los cilindros oleodindmicos cuya carrera es la ne-

10, cesaria para permitir el recorrido retenido deseado del nandril,

Tenilendo en cuenta que el control de la velocidad
de un randril es hecho particularmente difieil por el hecho de
que durante la laminacidn las fuerzas de traccidn ejercildas
Véobre el mandril en sf{ son variables de modo repentino a medida

15. que entran sucesivamente en presa las distintas cajas de la~
minacidn v teniendo en cuwenta que la magnitud de estas fuerzas
de traccidn, sobre todo en los grandes laminadores, pueden
alcanzar puntas de 400 Tm, con las consiguilentes wvelocldades
del mandril que llegan hasta valores del orden de 1 m/segundo,

20, estd roconocido que los disposi?ivos de retencidn dol tipo
de tornillo dan resultados safisfactorios ‘nicamente para velo-
cidades moderadas y para cargas moderadas de intensidad cons-
tante, on tanto que son totalmente lnsuficientes en el caso de
cargas y velocldades elevadas, dado que las presiones espe-

25, cificas sobre las superficies rozantes, la velocidad de fric«
clén vy la dificultuad dé lubricacién conducen a una rdpida
destruccidn derlos acoplanientos tuerca~tornillo,

: En los dispositivos de rotoncidn de tipo hidrdulico,
Xlas fuertes cargas acompafiadas de variaciones bruscas de intensi-
30. dad provocan, a causa de lacomprensibilidad del fluido hidrdu=

lico utilizado y de la elasticidad de las tuberias, efectos
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deé Tesonancih que inducen en el mundril vlbraciones de tales
maghitudes que pueden producir roturas en 1; capa lubricante
interpuegta entre el mandril y el ésbbzédo que estd siendo
laminado, Bstas interrupciones de 1la lubricaci&n, que son

5 no%oriamente perjudiciales para la duracidn de los mandriles,
tlenen por efecto variaciones de intensidad de traceidn sobre
el mismo mandril, variaciones que producen ulteriores efoctos
de resonancia sobre ol dispositive hidrdulico de rgtencién con
efecto sinérgico negativo sobre toda la lawinacidn,

10, ELl problema quo constituye la base de la presente
invenocidn es el do imaginar un dispositivo deo rotencidén del
mandril en laminadoros continuos de mandril retenido,
que tenga caracter{sticas estructurales v fundonales tales
que por las mismas queden totalmente eliminados los incon-

15, veﬂianteg anteriormente cilitados con referencia a la tdenica

. conocida,
Este problemm es resuol to segiin la invencién por
el hecho de que el citado dispositiv§ comprende}
, - un vdstago de doble dentado,  provisto en un exw

20, tremo de un eleomento de aprehensién extraible de un extremo

0 cabezal de nandril;
= una multiplicidad de pifiones engranando con los
dentados del citado véstago, estando accionado rotativa-
mente cada pifién por un correspondiente 4rbol motorizado con el
25;‘ cual estd conegctado con la interposiciédn de wn corresipondiente
embrague de friccidn;
= un grupo motor—redugtpp de velocidad,  provisto
de freno para cada 4rbol motorizade, if,
De conformidad con una segunda caracterfstica de la
30. presente invencién, el dispositivo anteriormente cltado comprende

otra pluralidad de pifiones engranando con los dentados del clitado
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védstago, cada pifién estando acoionado rotativeamente por un
correspondiente motorreductor de velocidad provisto de fremo,

Otras caracteristicas y las ventajas de la invencidn
resaltardn mayormente de la descripcidn detallada de wn ejemplo
de realizacién que se hace a continuacién, referida a los planosr
adjuntos, de un dispositivo seglin la invencidn, en los cuales
planos:

la figura 1 representa esquemdticamente, on vista
lateral, un dispositivo de retencidn del rmandril, segin la
invencidn;

la figura 2 representa a oscala ampliada una secw
cidén a lo largo de lalinea IT ~ IT de la figura 1;

la figura 3 representa esqueméticamenﬁe en planta
el mismo dispositivo de retencidén de la figura 1.

Haclendo referencia a las figuras anteriormente

-cltadas, con 1 y 2 se indiéan dos iérgﬁeros de una estructura

portante 3 de tipo convencioﬁal, éh la éérte interior de los
cuales estdn fijadas'lohgitudinalmente dos gufas 4, 5, roc~
tilfneas, paralelas, que sbportan de modo deslizable un vdstago
6 que se extlende longitudinalmente entre los citados lar-
guéros 1y 2, En la parte superior e inferiof del citado vds-
tago 6, que tiene una seociéh transversal ogencialmente rectan-
gular y que posee una longitud prefijuda, hay practicados res-
pectivos dentados 7, 8, iguales y del mismo paso, Con ol don-
tado 7 engranan cinemdticamente tres pifiones 9, 10, 11, sopor-
tados locos por.los largueros 1, 2, con ejes de rotacién porpen-
diculares a los citados largueros y on posicionep'igualmento
distanciadas a lo 1argo‘de los citados largueros, Con el deon~
tado 8 engﬁanan cinemd{ticamente tres pifiones 12, 13, 14, estos’
también soportades locos por los lérguerbs 1, 2, con ejes de

rotacién perpendiculares a los cltados largueros y dispuestos



en posicidnes desviadas con respeocto a los ejes de los pifiones 9,
10, 11 enteriormente citados,

Todos los pifiones de 9 a 1k son iguales entre si,
por lo cual, para fines de ejemplo; la Hescripcién gue siguo se
hace con referencia a ;n sélo de ello, por ejemplo, al pifién 9,

Con roferencia a la figuta 1, cada uno de los citados
pifiones es del tipo esencialmente atravesado por un orificioc 15
Y Provisto, en el extremo opuesto, de partes con cubo 16, 17,
por medio de las cuales y con la interposicidén de cojinetes es-
quematizados en 18, 19, el pifién es soportado loco por los
largueros 1, 2.

Con 20 ostd indicado un 4rbol motorizado que se ex~
tlende axialmente a través del orificio 1% del citado pifién,
de cuya pared intexriox ostd distanciado por cojinetes esque-
matizados en 21, En la perte exterior del largﬁero 2, el citado
4rbol 20 estd coméotado, do modo de por si conocido, con um
reductor de velocidad de tipo convencional, esquematizado con 22,
accionado a su vez, con la interposicidn de un freno 2} v de un
acoplamiento 24, por un motor 25 de corriente contfnua,

Exteriormente dal larguero 1, sobre el citado drbol
motorizado 20, estd montado de modo convencional um embrague
de friccién de tipo conocido, por e jemplo, ﬁn cmbrague
de discos, indicado globalmente con 26, del cwl la Gampana
27 os solidaria rotativamente del pifién 9,

La multiplicidad de pifiones 9 a 14, con.sus co-
rrespondientes embragues de friccidn 26, réductores 22, frenos
23 y motores 25 de corrlente contfnua, constituyen una unidad
de accionamiento lento (CL) de retencién, como serd detallado
uéds adelante, Con los dentados 7, 8 del wistago 6 engranan
otros pifiones 28, 29, iguales, soportgdos rotativamente por

los largueros 1, 2 de la estructura 3, Cada uno de estos pifiones
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28( 29 es accilonado por un motor de corriento contifnua 125

eqﬁipado ¢on su correspdhdiente freno 123 ¥ reductor de ve~

‘Loeidad 122,

Los pifiones 28, 29 y las correspondientes motoriza-
clones constituyen una unidad de acoionamiento veloz (CV) de
los desplazarientos del Vgsﬁago_6, comd so explicard mis
detalladamente m{s adelante, |

El vdstago 6 tione un extremo 30 conformade esen-
clalmente en forma de gancho, por medid del cual puede ser
aprehendido de modo'extraible el cabezal 31 de un mandril 32,
utilizado, previa su insercidn en un esbozado axialmente ta=
ladrado (no representado), para la laminacidn del citado es-
bozado en un laminador contfnuo de tipo de mandril retenido,
del cwmnl laminador las citadas unidades de acclonamiento lento
¥ de acclonamiento veloz constituyen unalpafto integrante,
de conformicad con la presente invencidn,

El funcionamiento del dispositivo de la invencidn

s el siguiente.

En una condicién inioial, todos los motores de corriente

continua 15, 125 estdn parados, los frenos 23, 123 estdn co-
rrados, en tanto que todos los embragues de friccidn 26 estdn
desembragados, En estas condiciones los pifiones 9 a 14 de 1a
unidad de mando lento CL y 28, 29 de 1a unidad de mando voloz
cv, glran’ locos sobre sus correspondientes drboles motorizados
20 parados.

Desde esta posicidn inicial se Procede a la previa
introduccidn rdpida del mandril 31 en un correspondiente es-
bozado taladrado axialmente, de modo a permitir la laminacidn
posterior, Para la citada introduccidn rdpida, despuds de la
previa conexidn del extremo perfilado en gancho 30 dol v{s-

tago 6 con la cabeza 31 del mandril, se utiliza la wnidad de

.
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aqoionamiento veloz CV; de mbdo particular, se abren los
frenos 123 de la citada unidad y son puestos en funciona-
miento los motores de corriente contfnua 125, Bl védstago 6,
acclonado por el engranado de los pifiones 28, 29 ocon los
dentados 7, 8, actda prdcticamente como empujador sobre el
mandril 32, con una accidn cuya rapidez es fumcidn de la ve-
locidad de lod citados motobes 125 de oorfiénte continua.

Efeotuada la pre-introducoidn anteriorgente citada
del mandril 32 en el porrespondiente esbozado talédrado, se
paran los motores 125, .

A continuacidn y previa la comnexidn de todos los
embragues de friccidén 26 de la unidad de accionamiento lento
CL y la apertura de los correspondientes fremnos 23, esta
unidad estd lista para entrar en funcionamiento simulténea-~
menté con el comienzo de la 1aminaci6n del esbhozado calzado sobre
el mandril 32; La funecién de la unidad CL es 1A de controlar
la velooidad de transferencia del grupo esbozado-mandril a
travds de las sucesivas cajas de laminacidn, contrarrestando
debidamente las fuerzas de traccién ejercidas gobre 6l mandril
en sf{ por los cilibdros de laminacidn,

Esta-miSma funocidén de control de la velocidad del
mandril es desarrollada por la multiplicidad de motores
25, que por medio de sus respectivos reductores dg velocidad

22, de los 4rboles motorizados 20 y los ocorrespondientes

_ embragues de friccién conectado 26, controlan rotativamente

los pifiones 8 a 14,y,.por tanto, el desplazamlento del vés=-
tago de doble denbado)

Al final de la laminacién, todos los motores 25
son parados los frenos 23 son bloqueados vy los embragues
de friccidn 26 son desacoplados, después de lo cual, accio-

nando la unidad de mando veloz CV en sentido contrario al




~94

desctito para la pre~introduéoi6n dol mandril en el esbozado,
se puede prﬁoeder a la extracoién rédpida del mandril 22 del
laminadoxr,
-4 -
5. NOTA
Desori%o el objbto del presentd invento se dedla-
ran com¢ nuevas y de propia invencidn las siguientes reivin-
dicaciones:
1. Perfecoionamisntos en los dispositivos para
10% controlar la velocidad del mandril en un laminndor con-
ti{nuo de mandril retenido, caracterizados por el hecho de
compreunder:
- un véstago (6) de doble dentado (7, 8), pro-
visto en un extremo de un elemento de aprehensidén (30) estral-
15, ble de un extremo (31) de un mandril (32);
- una multiplioidad de pifiones (de 9 a 14) en-
granando con los dentados (7, 8) del citado wvdstago (6),
‘estando accionado rotativamente cada pifién por un corres—
_.pondientes &rbol (30) motorizado con el cual estd conectado
20, con la interposioi6n de un correspondiente embrague de-
friccibn (26, 27),
~ un grupo motor (25) - reduotor de velocidad
(22) provisto de freno (23) para cada érbol motorizado (20)%
2% Perfecoionamientos segtén la reivindicaoién 1,
25; caracterizados por el heocho de comprender otra pluralidad
de pifiones (=8, 29) engranando con los dentados (7, 8)
del oitado vdstago (6), estando cada pifién accionado ro-
tativamente por un correspondiente grupo motor (125) - re-
ductor de velocidad (122) provisto de fremo (123)
Bf Perfeccionamientos segén las reivindicaciones

1 v 2, caracterizados por el hecho de ser los citados motores
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=10~

(25, 125) motores de corriente cont{nua®

L3 Perfeocionamientos en los dispositiyné para
controlar la velocidad del mandril en un laminador continuo
de wandril retenido,

Sogtn se désoribe y reivindida en la presente memoria
desoritpiva que oconsta de 10 hojas foliadas y esoriFas a mé~
quina por una sola cdra, acompafiada de log dibujos correspon-
dientes.

Madrid, a = = § MAR, 1978

JAIME ISERN
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