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MEMORIA DESCRIPTIVA

La p r e s e n te  In ven ción - s e  r e f i e r e  a un d i s p o s i t i v o  

p ara  c o n t r o la r  l a  v e lo c id a d  d e l  m a n d ril en la n in a d o r e s  c o n tin u o s  

de m a n d ril r e t e n i d o .

Es s a b id o  que d u ra n te  l a  la m in a c ió n  en  co n tin u o  

de u n  esb o za d o  ta la d r a d o  c a lz a d o  so b re  un c o r r e s p o n d ie n te  

m a n d r il, so b re  e s t e  ú lt im o  s e  e je r c e n ,  p o r  p a r t e  de lo s  

c i l i n d r o s  de la m in a c ió n  de la s  d i s t i n t a s  c a j a s ,  im p o rta n te s  

f u e r z a s  de t r a c c i ó n  que im p on d rían  a l  m a n d r il,  en e l  ca so  de 

e s t a r  l i b r e ,  v e lo c id a d e s  v a r i a b l e s  de t r a n s f e r e n c i a  a l  i r  

p ro g re sa n d o  la  misma la m in a c ió n . Es s a b id o  adem ás, que a v e ­

lo c id a d e s  v a r i a b l e s  de t r a n s f e r e n c i a  d e l  m a n d ril a t r a v ó s  

de l a s  s u c e s iv a s  c a j a s  de la m in a c ió n , co rre sp o n d e n  d e f e c t o s  

in a c e p t a b le s  de la m in a c ió n  so b re  e l  tubo f i n a l  o b te n id o .

P or c o n s ig u ie n t e ,  p ara  e v i t a r  e s t e  g ra v e  i n ­

c o n v e n ie n te  t ó c n ic o ,  e s  n e c e s a r io  im poner a l  m a n d ril una v e ­

lo c id a d  de t r a n s f e r e n c i a  c o n t r o la d a .

P ara  t a l  f i n ,  lo s  la m in a d o re s  en  c o n t in u o , u t i l i z a d o s  

p ara  e l  mátodo de la m in a c ió n  a n te r io r m e n te  c i t a d o ,  son e q u ip a ­

dos co n  d i s p o s i t i v o s  q u e , c o n tr a r r e s ta n d o  l a s  f u e r z a s  de t r a c c ió n  

e j e r c i d a s  p o r  lo s  c i l i n d r o s  so b re  e l  m a n d ril p ro p iam en te  d ic h o , 

p e rm ite n  a e s t e  ú lt im o  una v e lo c id a d  de t r a n s f e r e n c i a  de un 

v a l o r  .p r e f i ja d o ,  a t r a v é s  de l a s  d i s t i n t a s  c a j a s  de lam in ación ^  

E s to s  d i s p o s i t i v o s  so n  lla m a d o s  u s u a lm e n te , en l a  t ó c n ic a  d e l  

ram o, d i s p o s i t i v o s  de r e t e n c ió n  d e l  c a n d r i l ,  en ta n to  que lo s  

la m in a d o re s  e q u ip a d o s  con  e l  c i t a d o  d i s p o s i t i v o  son lla m a d o s  

la m in a d o re s  c o n tin u o s  de m a n d ril r e t e n i d o .

Los d i s p o s i t i v o s  de r e t e n c ió n  h a s t a  ahora u t i l i z a d o s  

so n  e s e n c ia lm e n te  d e l  t ip o  de t o m i l l o  o de t ip o  ^ h id rá u lic o .

30 En lo s  d i s p o s i t i v o s  d e l  t ip o  de t o r n i l l o ,  un extrem o
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d e l  m andril^  debidam ente p e r f i la d o  ( c a b e z a l  d e l  m a n d ril)  e s t á
I

in tr o d u c id o  en Un c o r r e s p o n d ie n te  a s ie n t o  form ado c e n tr a lm e n te

en una t r a v i e s a ,  en  é l  c u a l  extrem o h a y  p r a c t ic a d a s  dos t u e r c a s

a c o p la d a s  con r e s p e c t i v o s  t o m i l l o s  de lo n g it u d  s u f i c i e n t e  
' !

3 . para  p e r m it i r  la  c a r r e r a  d esead a  y  p r e f i j a d a ,  r e t e n i d a ,d e l  

m a n d r il.

En lo s  d i s p o s i t i v o s  d e  t ip o  h i d r á u l i c o ,  la  t r a ­

v ie s a  que s o p o rta  e l  c a b e z a l  d e l  m a n d ril e s t á  co n e cta d a  l a ­

te r a lm e n te  a lo s  c i l i n d r o s  o le o d in á m ic o s  cu ya c a r r e r a  es  l a  n e -  

1 0 . c e s a r ía  para p e r m it i r  e l  r e c o r r id o  r e t e n id o  d esea d o  d e l  m a n d ril 

T en ien d o  en c u e n ta  que e l  c o n t r o l  de la  v e lo c id a d  

de un K a n d r il  es hecho p a r t ic u la r m e n te  d i f í o i l  p o r e l  hecho de 

que d u ra n te  la  la m in a c ió n  l a s  f u e r z a s  de t r a c c i ó n  e j e r c i d a s  

so b re  e l  m a n d ril en s i  son v a r i a b l e s  de modo r e p e n t in o  a m edida 

1 3 .  que e n tr a n  su c e s iv a m e n te  en  p re s a  l a s  d i s t i n t a s  c a ja s  de l a ­

m in a ció n  y  te n ie n d o  en cu en ta  que la  m agn itu d  de e s t a s  f u e r z a s  

de t r a c c i ó n ,  so b re  to d o  en lo s  g ra n d e s la m in a d o r e s , pueden 

a lc a n z a r  p u n ta s  de 400  Tm, con l a s  c o n s ig u ie n t e s  v e lo c id a d e s  

d e l  m a n d ril que l l e g a n  h a s ta  v a lo r e s  d e l  o rd en  de 1  m /segundo, 

20. e s t á  r e c o n o c id o  que lo s  d i s p o s i t i v o s  de r e t e n c ió n  d e l  t ip o

de t o r n i l l o  dan r e s u lt a d o s  s a t i s f a c t o r i o s  ú n ica m en te  p a ra  v e l o ­

c id a d e s  m oderadas y  para c a r g a s  m oderadas de in t e n s id a d  c o n s­

t a n t e ,  on t a n to  que son to ta lm e n te  i n s u f i c i e n t e s  en  e l  c a s o  de 

c a r g a s  y  v e lo c id a d e s  e le v a d a s ,  dado que l a s  p r e s io n e s  e s p e -  

2 5 . c í f i c a s  so b re  l a s  s u p e r f i c i e s  r o z a n t e s ,  la  v e lo c id a d  de f r i c ­

c ió n  y  l a  d i f i c u l t u a d  de l u b r i c a c i ó n  con d ucen  a una r á p id a  

d e s t r u c c ió n  de lo s  a c o p la m ie n to s  t u e r c a - t o m i l l o .

En lo s  d i s p o s i t i v o s  de r e t e n c ió n  do t i p o  h i d r á u l i c o ,  

la s  f u e r t e s  c a r g a s  acom pañadas de v a r i a c io n e s  b r u s c a s  de i n t e n s l  

. dad p ro v o ca n , a cau sa  de l a  c o m p re n s ib ilid a d  d e l  f l u i d o  h id r á u ­

l i c o  u t i l i z a d o  y  de la  e l a s t i c i d a d  de l a s  t u b e r í a s ,  e f e c t o s

30
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de r e s o n a n c ia  que in d u cen  en e l  m a n d ril v ib r a c io n e s  de t a l e s  

M agn itu d es que p ueden  p r o d u c ir  r o t u r a s  en la  .a p a  lu b r ic a n t e  

in t e r p u e s t a  e n t r e  e l  m a n d ril y  e l  ¿abozado que e s t á  s ie n d o  

la p in a d o . E s t a s  in t e r r u p c io n e s  de la  l u b r i c a c i ó n ,  que son 

5 . n o to r ia m e n te  p e r j u d i c i a l e s  p ara  la  d u r a c ió n  de lo s  m a n d r ile s , 

t ie n e n  p o r e f e c t o  v a r i a c io n e s  de in t e n s id a d  de t r a c c i ó n  so bre 

e l  mismo m a n d r il,  v a r i a c io n e s  que p ro d u cen  u l t e r i o r e s  e f e c t o s  

de r e s o n a n c ia  so b re  e l  d i s p o s i t i v o  h i d r á u l i c o  de r e t e n c ió n  con 

e f e c t o  s i n ó r g ic o  n e g a t iv o  so b re  tod a la  la m in a c ió n .

*̂** Problem a que c o n s t i t u y e  la  b a s e  de la  p re s e n te  

in v e n o ió n  e s  e l  de im a g in a r  un d i s p o s i t i v o  de r e t e n c ió n  d e l  

m a n d ril en la m in a d o re s  c o n tin u o s  de m a n d ril r e t e n id o ,  

que te n g a  c a r a c t e r í s t i c a s  e s t r u c t u r a l e s  y  fu n d e n a le s  t a l e s  

que p o r  l a s  mismas qued en  to ta lm e n te  e lim in a d o s  lo s  in c o n -  

1 3 . v e n ie n t e s  a n te r io r m e n te  c i t a d o s  con r e f e r e n c ia  a l a  t ó c n ic a  

c o n o c id a .

B a to  problem a e s  r e s u e l t o  segd n  la  in v e n o ió n  p or 

e l  h echo de que e l  c i t a d o  d i s p o s i t i v o  com prende;

, -  un v á s t a g o  de d o b le  d e n t a d o ,- p r o v is t o  en  un e x -

20 . trem o de un elem en to  de a p r e h e n s ió n  e x t r a i b l e  de un extrem o 

o c a b e z a l  de m a n d r il;

una m u lt ip l i c i d a d  de p iñ o n e s  engranando con lo s  

d e n ta d o s  d e l  c i t a d o  v á s t a g o ,  e s ta n d o  a c c io n a d o  r o t a t i v a ­

m ente cada p iñ ó n  p o r  un c o r r e s p o n d ie n te  á r b o l  m o to rizad o  con  e l  

2 3 . ,  c u a l  e s t á  co n p eta d o  con  la  i n t e r p o s i c i ó n  de un c o r re s p o n d ie n te  

embrague de f r i c c i ó n ;

-  un  grupo m o to r -r e d u c to r  de v e l o c i d a d , 'p r o v i s t o  

3̂-*3uo p a ra  cada á r b o l  m o to r iz a d o . *

De co n fo rm id a d  con  una segunda c a r a c t e r í s t i c a  de la  

3 0 . p r e s e n t e  in v e n c id n , e l  d i s p o s i t i v o  3 n t . r i o r m .n t . s L t .d o  comprende 

o t r a  p lu r a l i d a d  de p ic o n e s  engran an do con  l o s  d en ta d o s d e l c i t a d o



v á s t a g o ,  cada p iñ ó n  e sta n d o  a c c io n a d o  r o t a t iv a m e n t e  p o r  un 

c o r r e s p o n d ie n te  m o to r re d u c to r  d e  v e lo c id a d  p r o v is t o  de f r e n o .

O tra s  c a r a c t e r í s t i c a s  y  l a s  v e n t a ja s  de la  in v e n c ió n  

r e s a l t a r á n  mayormente de la  d e s c r ip c ió n  d e t a l la d a  de un e jem p lo  

de r e a l i z a c i ó n  que se h a c e  a c o n t in u a c ió n , r e f e r i d a  a lo s  p la n o s  

a d ju n to s ,  de un d i s p o s i t i v o  seg ó n  l a  in v e n c ió n , en  l o s  c u a le s  

p la n o  s :

la  f i g u r a  1  r e p r e s e n ta  e sq u em á tica m e n te , e n  v i s t a  

l a t e r a l ,  un d i s p o s i t i v o  de r e t e n c ió n  d e l  m a n d r il,  se g ó n  la  

in v e n c ió n ;

la  f i g u r a  2 r e p r e s e n ta  a e s c a la  am p liad a  una s e c ­

c ió n  a lo  la r g o  de la  l i n c a  I I  -  I I  de la  f i g u r a  1 ;

la  f i g u r a  3 r e p r e s e n ta  esq u em á tica m en te  en p la n ta  

e l  mismo d i s p o s i t i v o  de r e t e n c ió n  de l a  f i g u r a  1 .

H aciendo r e f e r e n c i a  a l a s  f i g u r a s  a n te r io r m e n te  

c i t a d a s ,  con 1  y  2 se  in d ic a n  d os la r g u e r o s  de una e s t r u c t u r a  

p o r ta n t e  3 de t ip o  c o n v e n c io n a l,  en  l a  p a r t e  i n t e r i o r  de lo s  

c u a le s  e s t á n  f i j a d a s  lo n g itu d in a lm e n te  dos g u ia s  4 , 5 ) r e c ­

t i l í n e a s ,  p a r a l e l a s ,  que s o p o rta n  de modo d e s l i z a b l o  un v á s t a g o  

6 que s e  e x t ie n d e  lo n g itu d in a lm e n te  e n tr e  l o s  c i t a d o s  l a r ­

g u e ro s  1 y  2 . En la  p a r t e  s u p e r io r  e i n f e r i o r  d e l  c i t a d o  v á s ­

ta g o  6, que t ie n e  una s e c c ió n  t r a n s v e r s a l  e s e n c ia lm e n te  r e c t a n ­

g u la r  y  que p o se e  una lo n g it u d  p r e f i j a d a ,  h a y  p r a c t ic a d o s  r e s ­

p e c t iv o s  d en ta d o s 7 ? 8, i g u a l e s  y  d e l  mismo paso^ Con e l  den­

ta d o  7 en gran an  c in e m á tica m e n te  t r e s  p iñ o n e s  9 , 1 0 , 1 1 ,  s o p o r ­

ta d o s  lo c o s  p or lo s  la r g u e r o s  1 ,  2 , con e j e s  de r o t a c i ó n  p erp e n ­

d i c u la r e s  a lo s  c i t a d o s  la r g u e r o s  y  en  p o s ic io n e s  ig u a lm e n te  

d is t a n c ia d a s  a lo  la r g o  de lo s  c i t a d o s  la r g u e r o s .  Con e l  den­

ta d o  8 en gran an  c in e m á tica m e n te  t r e s  p iñ o n e s  1 2 , 1 3 ,  1 4 , e s t o s  

tam bión s o p o r ta d o s  lo c o s  por lo s  la r g u e r o s  1 ,  2 , con e j e s  de 

r o t a c i ó n  p e r p e n d ic u la r e s  a lo s  c i t a d o s  la r g u e r o s  y  d is p u e s to s
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en  p o s ic io n e s  d e s v ia d a s  con r e s p e c t o  a lo s  e je s  de l o s  p iñ o n e s  9, 

1 0 , 1 1  a n te r io r m e n te  c i t a d o s .

Tódos l o s  p iñ o n e s  de 9 a l 4  son  i g u a l e s  e n t r e  s i ,  

p o r  l o  c u a l ,  p ara  f i n e s  de e je m p lo i la  d e s c r i p c ió n  Que s ig u e  se 

h a c e  con  r e f e r e n c i a  a un s ó lo  de e l l o ,  p o r  e je m p lo , a l  p iñ ó n  ¡p.

Con r e f e r e n c ia  a l a  f i^ ü f a  1 , cada uno de l o s  c i t a d o s  

p iñ o n e s  e s  d e l  t ip o  e s e n c ia lm e n te  a tr a v e s a d o  p o r  un o r i f i c i o  15 

y  p r o v i s t o ,  e n  e l  extrem o o p u e s to , de p a r t e s  con  cubo 1 6 , 1 7 ,  

p o r  m edio de l a s  c u a le s  y  con l a  i n t e r p o s i c i ó n  de c o j i n e t e s  e s ­

q u em a tiza d o s  en 1 8 , 1 9 , e l  p iñ ó n  e s  s o p o rta d o  lo c o  p o r lo s  

la r g u e r o s  1 ,  2 .

Con 20  e s t á  in d ic a d o  un á r b o l  m o to riza d o  que se  e x ­

t ie n d e  a x ia lm e n te  a t r a v ó s  d e l  o r i f i c i o  15  d e l  c i t a d o  p iñ ó n , 

de ouya p a re d  i n t e r i o r  e s t á  d is t a n c ia d o  p o r  c o j i n e t e s  esq u e­

m a tiz a d o s  en  2 1 . En l a  per te  e x t e r i o r  d e l  la r g u e r o  2 , e l  c i t a d o  

á r b o l  20 e s t á  c o n e c ta d o , de modo de p o r  s i  c o n o c id o , con un 

r e d u c t o r  de v e lo c id a d  de t ip o  c o n v e n c io n a l,  esq u em a tiza d o  con  22, 

a c c io n a d o  a s u  v e z ,  co n  l a  i n t e r p o s i c i ó n  de un fr e n o  23 y  de un 

a c o p la m ie n to  2 4 , p o r  un m otor 25  de c o r r ie n t e  c o n t in u a .

E xteriorm en tesC L  la r g u e r o  1 , so b re  e l  c i t a d o  á r b o l  

m o to riz a d o  20 , e s t á  montado de modo c o n v e n c io n a l un em brague 

de f r i c c i ó n  de t ip o  c o n o c id o , p o r  e je m p lo , un em brague 

de d i s c o s ,  in d ic a d o  g lo b a lm e n te  con 26 , d e l  c u a l  la  Campana 

2 7  es s o l i d a r i a  r o ta t iv a m e n te  d e l  p iñ ó n  9*

La m u lt ip l i c id a d  de p iñ o n e s  9 a l 4 , c o n -su s  co ­

r r e s p o n d ie n t e s  em bragues de f r i c c i ó n  26, r e d u c t o r e s  2 2 , f r e n o s  

23  y  m o to res  25 de c o r r i e n t e  c o n t in u a , c o n s t it u y e n  una un id ad  

de a c c io n a m ie n to  le n t o  (CL) de r e t e n c ió n ,  como s e r á  d e t a l la d o  

más a d e la n t e .  Con l o s  d e n ta d o s  7 , 8 d e l  v á s t a g o  6 en gran an  

o t r o s  p iñ o n e s  2 8 , 2 9 , i g u a l e s ,  s o p o rta d o s  r o ta t iv a m e n te  p o r 

l o s  la r g u e r o s  1 , 2  de l a  e s t r u c t u r a  3 < Cada uno de e s t o s  p iñ o n es



2 8  ̂ 2$ es a c c io n a d o  p o r un m otor de c o r r i e n t e  c o n tin u a  125 

eq u ip ad o  con  su  c o r r e s p ó h d ie n te  fr e n o  123 y  r e d u c t o r  de v e ­

lo c id a d  1 2 2 .

Los p iñ o n e s  2 8 , 29  y  l a s  c o r r e s p o n d ie n te s  m o to r iz a ­

c io n e s  c o n s t it u y e n  una un id ad  de a c c io n a m ie n to  v e l o z  (CV) do 

lo s  d e s p la z a m ie n to s  d e l  V a s ta g o  6 , como so  e x p l ic a r á  más 

d e ta lla d a m e n te  más a d e la n te !.

E l v á s t a g o  6 t ie n e  un extrem o 30  conform ado e s e n ­

c ia lm e n te  en form a de g a n ch o , p o r m edio d e l  c t a l  puede s e r  

a p re h en d id o  de modo e x t r a i b l e  e l  c a b e z a l  3 1 de un m a n d ril 3 2 , 

u t i l i z a d o ,  p r e v ia  su  i n s e r c i á n  en un esb o za d o  a x ia lm e n te  t a ­

la d ra d o  (.no r e p r e s e n t a d o ) ,  para la  la m in a c iá n  d e l  c i t a d o  e s ­

bozad o en un la m in a d o r c o n tin u o  de t ip o  de m a n d ril r e t e n i d o ,  

d e l  c u a l  la m in a d o r l a s  c i t a d a s  u n id a d e s  de a c c io n a m ie n to  le n t o  

y  de a c c io n a m ie n to  v e l o z  c o n s t it u y e n  una p a r to  i n t e g r a n t e ,  

de co n fo rm ica d  con la  p r e s e n te  in v e n c iá n .

E l fu n c io n a m ie n to  d e l  d i s p o s i t i v o  de la  jn v e n o iá n  

e s  e l  s i g u i e n t e .

En una c n n d ic iá n  i n i o i a l ,  tod o s lo s  m o to res de c o r r i e n t e  

c o n tin u a  1 5 , 125 e s t á n  p a r a d o s , lo s  f r e n o s  2 3 , 123 e s t á n  c e ­

r r a d o s ,  en ta n to  que to d o s  lo s  em bragues de f r i c c i á n  26 e s t á n  

desem bragados^ En e s t a s  c o n d ic io n e s  lo s  p iñ o n e s  9 a 14  do la  

u n id ad  de mando le n t o  CL y  2 8 , 29 de la  u n id a d  do mando v e lo z

CV, g ir a n  lo c o s  so b re  sus c o r r e s p o n d ie n te s  á r b o le s  m o to riz a d o s  

20  p a ra d o s!

D esde e s t a  p o s io iá n  i n i c i a l  se  p ro ce d e  a la  p r e v ia  

in t r o d u c c iá n  r á p id a  d e l  m a n d ril 3 1  en un c o r r e s p o n d ie n te  e s ­

bo zad o  ta la d r a d o  a x ia lm e n te , de modo a p e r m it i r  l a  la m in a c iá n  

p o s t e r i o r .  Para l a  c i t a d a  in t r o d u c c iá n  r á p id a ,  d esp u á s de la  

p r e v ia  co n e x iá n  d e l  extrem o p e r f i l a d o  en gancho 30 d e l  v á s ­

ta g o  6 con la  ca b e za  31  d e l  m a n d r il,  se  u t i l i z a  l a  u n id ad  de
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a q o io n a m ien to  v e lo z  CV; de mbdo p a r t i c u l a r ,  se  a b re n  lo s  

f r e n o s  123 de l a  c i t a d a  u n id ad  y  so n  p u e s to s  e n  fu n c io n a ­

m ien to  lo s  m o to res de c o r r i e n t e  o o n tin u a  1 2 5 . E l  v á s ta g o  6 , 

a o c lo n a d o  p o r  e l  engran ad o de lo s  p iñ o n es 2 8 , 29 oon lo s  

t). d e n ta d o s 7 , 8 , a c tú a  p r á c t ic a m e n te  como em pujador s o b r e  e l

m a n d ril 3 2 , con  una a c c ió n  ouya r a p id e z  es fu n c ió n  de l a  v e ­

lo c id a d  de lo á  c i t a d o s  m otores 12$ de c o r r i e n t e  c o n t in u a .

E fe o tu a d a  l a  p r e - in tr o d u o o iú n  a n te r io r m e n te  c i t a d a  

d e l  m a n d ril 32 en  e l  c o r r e s p o n d ie n te  e sb o za d o  t a la d r a d o , se  

1 0 . p a ra n  lo s  m o to res 1 2 5 .

A c o n t in u a c ió n  y  p r e v ia  l a  c o n e x ió n  de to d o s  lo s  

em bragues de f r i o o i ó n  26 de l a  u n id a d  de a c c io n a m ie n to  le n t o  

CL y  l a  a p e r t u r a  de lo s  c o r r e s p o n d ie n te s  f r e n o s  2 3 , e s t a  

u n id a d  e s t á  l i s t a  p a ra  e n t r a r  en fu n c io n a m ie n to  s im u ltá n e a -  

15^ m ente oon e l  com ienzo de l a  la m in a c ió n  d e l  esb o za d o  c a lz a d o  so b re  

e l  m a n d ril 3 2 . La fu n c ió n  de l a  u n id a d  CL e s  1 & de c o n t r o la r  

l a  v e lo o id a d  de t r a n s f e r e n c i a  d e l  grupo e s b o za d o -m a n d ril a 

t r a v á s  de l a s  s u c e s iv a s  o a ja s  de la m in a c ió n , c o n tr a r r e s ta n d o  

d eb id am en te  l a s  f u e r z a s  de t r a o o ió n  e je r o i d a s  sobre e l  m a n d ril 

20^ en  s i  p o r  lo s  o i l i b d r o s  de la m in a c ió n .

E s t a  misma fu n o ió n  de c o n t r o l  de l a  v e lo c id a d  d e l  

m a n d ril es  d e s a r r o l la d a  p o r  l a  m u l t ip l i c i d a d  de m otores 

2 5 , que p o r medio de su s r e s p e c t i v o s  r e d u c t o r e s  de v e lo c id a d  

22, de lo s  á r b o le s  m o to riz a d o s  20 y  lo s  co rresp o n d ien tes  

2 5 . em bragues de f r i c c i ó n  o o n e cta d o  26, c o n t r o la n  r o ta t iv a m e n te  

lo s  p iñ o n e s  8 a l 4 , y ,  p o r  t a n t o ,  e l  d e s p la z a m ie n to  d e l  v á s -  

ta g o  de d o b le  dentado^

A l  f i n a l  de l a  la m in a c ió n , to d o s  lo s  m o to res 25 

so n  p a ra d o s  io s  f r e n o s  23 so n  b lo q u e a d o s  y  lo s  em bragues 

3 0 , de f r i c c i ó n  26 so n  d e s a c o p la d o s , d esp u és de lo  c u a l ,  a c c i o ­

nando l a  u n id a d  de mando v e l o z  CV en s e n t id o  c o n t r a r io  a l
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5 .'

10.

1 5 .

2 0.

25 .

d e s c r i t o  p a ra  Id  p r e - in t r o d u c c ió n  d e l  m a n d ril en e l  e sb o za d o , 

se  puede p r o o e d e r  a l a  e x t r a c c ió n  r á p id a  d e l  m a n d ril 22 d e l  

la m in a d o r.
<1

-  í  -

N O T A

D e s c r it o  e l  o b je t o  d e l  p r e s e n te  in v e n to  s e  d e c la ­

ra n  como n u evas y  de p r o p ia  in v e n c ió n  l a s  s i g u ie n t e s  r e i v i n ­

d ic a c io n e s  :

P e r fe c c io n a m ie n to s  en  lo s  d i s p o s i t i v o s  É ara 

c o n t r o la r  l a  v e lo c id a d  d e l  m a n d ril en un la m in a d o r  con­

t in u o  de m a n d ril r e t e n id o ,  c a r a c t e r iz a d o s  p o r e l  hecho de 

com prender:

— un v á s ta g o  (6 ) de d o b le  d en tad o  ( 7 , 8 ) ,  p ro ­

v i s t o  en un extrem o de un e lem en to  de a p r e h e n s ió n  (30) e s t r a i -  

b l e  de un extrem o ( 3 l )  de un m a n d ril ( 3 2 ) ;

— nnn m u lt ip l i c i d a d  de p iñ o n e s  (d e 9 & 1^) su * 

granando oon lo s  d e n ta d o s  ( 7 ,  8) d e l  o i t a d o  v á s t a g o  ( ó ) , 

e s ta n d o  a c c io n a d o  r o ta t iv a m e n te  cada p iñ ó n  p o r  un c o r r e s ­

p o n d ie n te s  á r b o l  (30 ) m o to riza d o  oon e l  c u a l  e s t á  co n e cta d o  

oon l a  i n t e r p o s i c i ó n  de un c o r r e s p o n d ie n te  em brague do- 

f r i c c i ó n  (2 6 , 2 7 )#

— un grupo m otor (2$) — r e d u o to r  de v e lo c id a d  

(22) p r o v is t o  de fr e n o  (2 3 ) p ara  cad a  á r b o l  m o to riza d o  (20 )i,

2  ̂ P e r fe c c io n a m ie n to s  s e g á n  l a  r e iv in d io a o ió n  1 , 

c a r a c t e r iz a d o s  p o r  e l  heoho de com prender o t r a  p lu r a l id a d  

de p iñ o n e s ( 2 8 , 29) engranando con lo s  d e n ta d o s  ( 7 , 8) 

d e l  o ita d o  v á s ta g o  ( 6 ) ,  e s ta n d o  cad a p iñ ó n  a c c io n a d o  r o ­

ta t iv a m e n te  p o r  un c o r r e s p o n d ie n te  grupo m otor ( 1 2 5 ) -  r e ­

d u c to r  de v e lo o id a d  (12 2 ) p r o v is t o  de fr e n o  ( 1 2 3 ) .

1 Y 2 ,

3 ;  P e r fe c c io n a m ie n to s  s e g á n  l a s  r e iv in d ic a c io n e s  

c a r a c t e r iz a d o s  p o r  e l  hecho de s e r  lo s  c i t a d o s  m o to res
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( 2 5 , 12 5 ) m o to res de c o r r i e n t e  oontín ua^

4  ̂ P e r fe c c io n a m ie n to s  en  lo s  d i s p o s i t i y o S  p ara  

c o n t r o la r  l a  v e lo c id a d  d e l  m a n d ril en  un la m in a d o r co n tin u o  

de m a n d ril r e t e n i d o .

5 * Según se  d d s o r ib e  y  r e iv in d id a  e n  l a  p r e s e n te  memoria

d e s c r i t p i v a  que o o n s ta  de 10  h o ja s  f o l i a d a s  y  e s o r i t a s  a má­

q u in a  p o r  una s o la  ce ira , aoompa&adh de l o s  d ib u jo s  c o r re s p o n ­

d i e n t e s .

M ad rid , a -  & MAR. ^
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