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RESUMEN DE LA TINVENCION

Se han descubierto composiciones-de agluti-
nante para fundicidn que comprenden fosfato de aluminio bo-
rado y agua, curadas al ponerlas en contacto con amonizco
£ase0s0 o una amina, Opcionalmente, la composicidn puede i
cluir asimismo metales alcalinotérreos y 6xidos asf como al
coholes polihfdricos sélidos o 4dcidos carboxilicos orgdni.-
cos sdlidos,

ANTECEDENTES DE LA INVENCION

La presente invencidn se refiere a composi-
01ones aglutinantes v métodos para curar estas comp051c1o-
ﬂﬁs de aglutlnante. Las comp05101ones de aglutinante de la
presente invencidn son especialmente Utiles como composicig
nes de moldeo para articulos refractarios ¥y de abrasidén y
parz formas de moldeo tales como dnimas y moldes de fundi-
cidén, Las comp051cloncs de aglutinante son capaces de endu-
recerse a temperatura ambiente.

’ Diversos sistemas de aglutinanteiahofﬁrbn
use, que incluyen aglutinantes para composiciones dé'ﬁoldeo
emplean substancias inorgdnicas como componentes principa-
les., ' 5‘1'

Los sistemas de aglutinante inorgénicb gene-~
ralmente se han limitado a loé llamados “procesos no horneg
dos" en donde el aglutinante, el agente de curado ;ﬁéi agre|
gaao se mezclan y se empaquetan en una caja de éniﬁésl Du~
rante un perfodo de tiempo, la mezcla empaquetada §§"éndure

>0 .

ce suflclentemente como para que pueda ser separada'del mol

de v se deja endurecer més. Los sistemas de aglutinante -

inorginico de esta naturaleza tienen una vida de banco Llimij

tada ya que el agente de curado comienza a funcionar inme-
diatamente al ocurrir la mezcla. AUn que los sistemas de
aglutinante inorgdnico son disponibles para uso en ‘el "pro-

ceso de caja frda", tales sistemas de aglutinante han teni-
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do solo éxito limitado. Los 4nimas hechos con sistemas de

silicato y bidxixo de carbono usualmente exhiben bajas pro

piedades de resistencia y pobres propiedades de separacidn,

La expresién "proceso de caja fria" se refiere al método de

hacer 4nimas de fundicidén, moldes, efc.,rsiempre que sean
compactadas una mezcla de agregado y aglutinante y una cz
ja de é&nima y luego puesto en contacto con un agente de -
curado gaseoso, Los sistemas que usan aglutinantes indrgé
niLos tales'como resinas de éter bencilico, curadas con

aminas gaseosas, se describen en la patente de los Estados

Unidos ntmero 3,4%04,579. Un sistema de procesoc en caja -

fria con sacado del molde mejorado en donde los aglutinan-

ted inorgénicos mezclados con el agregado se curan con un
agénte de curado gaseoso es altamente deseade y en parti-
cular, pordque menos cantidades de gases nocivos serdn li-

berados durante el proceso de vaciado del metal,

Un objeto principal de esta invencidn es pr

veer sistemas de aglutinante inorgénico que pueden curarse
rédpidamente a temperatura ambiente mediante contacte con

un agente de curado gaseoso. !

Utro objeto de esta .invencidén es suainistrar

sistemas de aglutinante inorgénico ‘que tienen prolongada vi

da de banco.
Adn otro objeto de esta invencidn es sumi-

niétrar an sistema de aglutinante inorgdnico util en-Los
procésos para hacer dnimas de "caja fria'. | H’\j
Adn otro objeto de esta invencién éé;éumir
nistrar un sistema de aglutinante inorgdnico como buena
separacién o "sacado" de la forma moldeada del metal ver-
tido. o | .
RESUMEN DE LA INVENCION

La presente invencién se refiere a composi

ciones de aglutinante que comprende

.
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(a) fosfato de aluminio borado que contiene una
relacién molar de fésforo con respecto a aluminio de aproxi
madamente 2:1 a 5:1 y boro en una cantidad desde aproximada
mente 3 a 40 mol % de boro basado en los moles del aluminio

(b) agua; v

(¢) un agente de curado que comprende amoniaco
o una amina.

La cantidad de fosfato de aluminio borado es
de aproximadamente 50 a 95 % ﬁor peso basado sobre el peso
totai del fosfato de aluminio y el agua y en forma corres-
péndiente a la cantidad de agua es de aproximadamentc § hai
¥a 50 % por peso basado sobre el peso total del fosfato de
aluminioc borade y el agua. ’

La expresidn "fosfato deé aluminio borado"
se usa en toda esta descripcidn, es un término acortado pa
ra "hidrédgeno fosfato de,aluminiO'boradg". Los dos términos

-
EERE R

se consideran equivalentes. P
X v

Las anteriores composiciones de aglutinante
pueden modificarse con un 4cido carboxilico orginico” séli-
do o preferiblemente un alcohol polihfdrico sdlido+-Le los
alcoholes polih{dricos, el sorbitol es preferido. ia§fante-

riores composiciones de aglutinante pueden asimismo modifi-

~carse ¢on fosfatos de metal tal como aquellos de hierro,

)
R

32
K

magnesio, y cromo.
Y ,’?‘:
La presente invencidn se refiere también a
composiciones para la fabricacién de articulos moldeados ta

’ * e « *9 s
les como articulos refractarios, artfculos abrasivos tal

R

‘como ruedas de amolar y formas usadas para moldeo que com-

prendens

(2) una cantidad mayor de agregadoj;-

(b) una cantidad aglutinante efectiva hasta de
Lo % por peso aproximadamente del agregado de la composi-

[Py

cidn aglutinante que se define antes.
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. tidad m4s preferida es entre aproximadamente 10 y 25 ‘mol %

*

La presenté invencidn se refiere tambidn a
un proceso de fundicidn que comprende mezclar un agregado
de fundicidén con una cantidad de aglutinante hasta de apro
ximadamente 10‘% por peso basado sobre el peso del agrega=-
do de la composicién de aglutinante arriba definida para“
formar por ello una mezcla de fundicidn, La invencidn se
refiere tambidn a 4dnimas de fundicidn y moldes hechos a par
tir de esta mezcla de fundicidnm, .

7 La presente invencidn audn se refiere también
a un proceso para vaclar un metal tipo no ferroso de punto
de | fusién relativamente bajo que comprende fabricar una for
mala paftir de una composicién que contiene una cantidad
pri nclpal de agregado y una cantidad efectiva aglutinante.
haéta de aproximadamente 40 % por peso del agregado de la
composicién aglutinante-definida arribaj; vaciar el metal de
tipo no ferroso con punto de fusidén relativamente bajo. -
mientras se encuentra en estado liquido en un molde: p@rmi
tir que el metal tipo no ferroso se eﬂfrie y solidifgéﬁe,

Descripcidén de las realizaciones preféfidas.

El constituyente de fosfato de alumihl% bora
do de la composicién de aglutinante; de la presenteiin?encidm
es un fosfato de aluminio que contiene boro en una cantidad
bre los moles de aluminio. La cantidad preferida deﬁﬁoro
es entre aproximadamente 5 v 30 mol % mientras que 14 can—

-

basado sobre los moles de aluminio. ;,-f

Asimismo, el fosfato de aluminio contiene
una relacidén molar de fésforo con respecto a los moles to-
tales de aluminioly boro de aproximadamente 2:1 a 5:1 y de
preferencia de aproximadamente 2,4:1 a 3.5:1 & de manera
més preferida de aproximadamente 2,8:1 a 3.2:1.

El fosfato de aluminio borado generalmente
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es preparado por la reaccidén de un reactivo que contiene
éxido de aluminio, una fuente de 4cido fosférico y una -

fuente de boro., Es preferido emplear un método de produc

pién en donde el reactivo que contiene dxido de aluminio

estd completamente disuelto., Asimismo, el fosfato borado
de preferencia se prepara a partir de P205 o 4cido fosfé
rico concentrado de aproximadamente 70 a 85 % por peso -
de concentbtracidn de H Poh La solucidn preferida y concen
trada de 4dcido fosférico contiene aproximadamente 86 % en

peso de H, PO, . Desde luego, puede emplearse si se desean
4

3

o?ras fuentes de fédsforo tal como dcidos polifosféricos.
{ Usualmente, los fosfatos de aluminio bora
da scn prepérados a partir de &cido bdérico y/o éxido bé-
rico v/o boratos metdlicos tales como los boratos de me-
tal alcalino que incluyen borato de SOle (Na L 7.lOH O).
Bs preferido usar Adcide bdrico en lugar de 4xido bérica
ya que el 4dcido bdrico se encuentra en una forma mag yﬁi
lizable que el dxide en virtud de su mayor SOlubllldad en
el sistema de reaccidn en compara01on con el 6x1do.“£§s -
fosfatos de aluminio borados de preferencia, pero no’ nece
sariamente son preparados al reaccionar juntos el aleo -

fosférico. o P205; y alumina tal como trihidrato de alumina

(A1208.3H 0); vy el 4cido bdrico o el éxide bdrico.

Ya que la reaccidn, es exotérmica, puede

realizarse generalmente tan solo al mezclar los reactivos

s ﬁefmitir que la exotermicidad eleve la temperaturade la

e e,

masa de reaccidn hasta que llega al mdximo usualments’en

aproxiﬁadémente 93o a l2l°C. l
Después de que la exotermicidad llega a su

bima, ﬁuede ser ventajoso aplicar calor exteridf:durante

media a dos horas aproximadamente para manterner una miaxi-

. . o .
ma temperatura de reaccidn entre. aproximadamente 104 ¥y

121°%,

Para asegurar la terminacidén de la reaccidn. Asimis-




10

158

20

25

30

mo, en algunos casbs, puede ser deseable iniciar la reac-
cién por aplicacidén de calor exterior poco antes de que se
inicie la reaccién exotérmica.

'.La reaccifn es generalmente realizada a pre~
sidén atmosférica. Sin embargo, puedgn emplearse presionés
suberiores o inferiores si es deseado. Ademds, la reaccidn
es usualmente completada de una hora a cuatro horas y de
manera mds usual de_aprdximadamente dos a trgs horas,

La cantidad de fosfato de aluminio borado
enpleado en ei sistema de aglutinante es de aproximadamente
50 hasta 95 % en pe36 v .de preferencia de aprbximadamente
65 hasta 95 % en peso basado sobre el peso total del fosfa-
tol de aluminio borado y el agua.

[ Un material alcalinotérreo contenlando un me.
tal alcalinotérreo en forma de su $xido simple o compuesto
o hidrdxido puede incluirse en la mezcla de fosfato de alu-
minio borado y agua., Los materiales alcalinotérreos ¢prop1a
dos para inclusidén son aquellos que se describen en la pa~-
tente de los Estados Unidos numero 3,923,525 que se 1ncorpo

ra agui por referencia. Generalmente, estos materiales alca

linotérreos pueden agregarse en cantldades hasta dc treinta

~

partes en peso por cada cien partes de fosfato de aluminio

borado. Dependiendo de la react1v1dad particular del metal
a;calinotérreo seleccionado, la inclu516n de demaqlaao mate
iél alcalinotéfreo puede'tener un efecto adverso aédrtén—
dose la vida de banco. Se incluyen entre los materlalns
aproplados de metal alcallnotérreo los 4xidos de ca&\lo los
éxidos de magnesio, los silicatos de calecio, los aluminatos
de calcio, los alumin%tos de calcio y aluminio, los silica-
tos de magnesié v los aluminatos de magnesio. Asimismo se
incluyen entre los materiales apropiados de la presente in-

vencidn de 21rconatos, boratos y titanatos de metales alca-

linotdrreos. Si el material de metal alcallnoterreOS ha de
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agregarse a la solucién de fosfato de 'aluminio borado v
agua, esta adicidn debe reservarse hasta poco antes de -
usarse,

El material de metal alcalinotérreo puede
agregarse en forma de una dispersidn o suspensidén en un
medio liquido para facilitar el manejo de material, Los 13
quidos apropiados incluyen alcoholes tales como etilen gli
col, alcohol furfurilo , ésteres tales como celosolves, -
acetato e hidrocarburos tales como el nafta esencias mine-
rales (sin olor), esencias minerales regulares y disolventd
;MO disponibles de Ashland 0il, Inc., y Shellflex 131 de
&a Shell 0il, asi como hidrocarburas arométiéos, comercial
mente disponibles bajo las designaciones de marca Hi-Sol
) & Hi-Sol 10 de Ashland 0il, Inc. Desde Luego, pueden
emplearse mezc;as de diferentes diluyentes y agentes de
suspensién, si es deseado. Generalmente el material, de me-~

tal alecalinotérreo y el diluyente se mezcla en unasreiaciés

e

on peso de aproximadamente 1:3 a 31l y de preferéncia de

aproximadamente 1:2 a 2:1. .

El otro compohente necesario del sié%gﬁa
aglutinante empleado en la presente invencidn es ééﬁ&. To -
da o una, porcidén del agua puede suministrarse al si;tema

como vehiculo, para el material de fosfato de aluminio bo-

’ rgdo., Asimisnic, el agua puede introducirse, como un: ingre-

P

diente separado. Desde luego, una cantidad deseada de agua
puadg incorporarse en parte como el agua en el fd%?;?o de

aluminio borado y en parte dg otra fuente., La can%{dé& de

agua Qque se emplea es de aproximadamente 15 hasta 50 % en

ﬁeso y de preferencia de aprbximadamente 20 hasta 4o % en

peso b;sado sobre el peso total del fosfato de aluminio bo
rado ¥ el agua, 7

El fosfato de aluminio borado y el agua, si

se mezclan generalmente tienen una viscosidad entre 100 y

b
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2000 centipolses aproximadamente y de preferencia entre
200 y 1000 centipoises, aproximadamente.
La presencia del boroe proporeiona soluciones

acuosas de fosfato de aluminio que exhiben un nivel de estg

tefiales de fosfato de aluminio gue no contienen boro. El
nivel de estabilidad mejorado se hace bastante significa-
tivo cuando se emplean cantidades de boro de por lo menos:’
cinco moles % aproximadamente basado sobre los moles de aly
mjnio. '
Adn cuando las composiciones de aglutinante
que comprenden fosfato de aluminio borado; agua y un agen-
te de curado que comprende amonfaco 0 una amina dan buen
regultado. Puede agregarse asimismo un aicohol polihidrico
sélido (o su tautémero ceto) o un dcido carboxilice orgini-
co!sélido. De estos dos, los alcoholes polihidricos sélidos
son los que mds se prefieren, 7 .
Si el aleohol polihidrico sdélido se usa debe
ser soluble én soluciones acuosas de fosfato de alwainio y
contener por 16 menos dos 4tomos de carbono adyacehfaé cada
uno teniendo directamente unido alimismo un grupo Aidéoxilo
La canfidad de alcohol polihidrico:y/o su tautémeroiceto
que ﬁe incluye en la cémposicién es desde aproximadamente
0;5 hasta 25% en peso basado sobre el peso total del fosfa-
to‘dg aluminio borado y el alcohol polihidrico,y/o;éﬁ tau—

tomero ceto.

A R

Los alcoholes polihfdricos emplead&s:&é acué
do con la presente invencién son sélidos a temperatura am-
biente y son sqlubles.en soluciones acuosas de fosfato de
alumipio borado. Ademds, los alcoholes polihfdricos contie-
nen por lo menos dos dtomos de carbono adyacentes cada uno
teniendo directamente unido al mismo un grupo hidroxilo, o

son sus tautomeros ceto. Los alcoholes polihidricos usual-

[%2]
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.vsa, B-glucosa, 4cido dihidroxi succinico (4cido tawntdrico)

co,

volitiles del molde durante la operacidén de moldeo. La ex-

presidén "molde ordinario de fundicidn tipo arena" como se

‘desde el molde durante la operacidn de moldeo. Generalmen-

...10_

mente contienen de aproximadamente 2 hasta 20 grupos hi-
droxilo de preferencia de aproximadamente 2 hasta 10 gru-
pos de hidroxilo en la molécula, Ademds, estas sustancias
empleadas de acuerdo con la presente invencidn contienen
generalmente de dos a veinté Atomos de carbomno aproximada-~
mente y de preferencia de aproximadamente dos hasta diez
dtomos de carbono., Ademds, los alcoholes péliﬁidricos pue
den contener ofrds grupos o dtomos due no afectan adversa-
mente la funcidn del material en%las composiciones de la
presente invencidn en una extensién indeseable. Por ejem-
plo, muchos de los alcoholes polihidricos empleados en la
presente invencidén contienen agrupamientos de éter y/o car
boxilo, Asimismo, los alcohol¢s polihfdricos son usualmen-
te no poliméricos. Ejemplos de algunos alcoholes polihidri

cos incluyen sorbitol, sacarosa, azucar invertida, D-gluco

Acido giucédnico ¥y 1, °6-he&anotrlol Los alcoholes pollhi-

dricos preferidos son sorbltol vy dcido dinidroxi succlnl-
La cantidad de alcohol pollhidrlcoiéﬁgleado

en la presente invencidn es usualmente de aprorlmadamente
0.5 hasta 25 % en peso y de preferencia de aprox;maﬁamente
2 hasta 15 % en peso basado sobre el peso botal dg fgsfato
de aluminio y el alcohol. i 5
- Cuando se prepara un molde ordinari§‘ée fun-
dicidn tipo arena, el agregado empleado tiene iin ?;@éﬁo de
particula suficientemente grande para proveer Sufiéiente Pg

rosidad en la forma de fundicién para permitir el escape dg

usa aqui se refiere a noldes de fundicidn que tlenen SU~

Fl

ficiente porosmdad para permitir el escape de voldtiles
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te, por lo menos 80 % aproximadamente ¥y de-pfeferenoia

90 % aproximadamente en peso del agregado empleado para
moldes de fundicién tieme un tamafio de particula prome-
dio no menor a 150 mallas (malla de tamiz Tyler). El agre-
gado para los moldes de fundicidén de preferencia tiene un

tamaflo de particula promedio entre aproximadamente 50 y

150 mallas (malla de tamiz Tyler). El agregado preferido

eppleado para moldes ordinarios de fundicidén es silice en
dlnde por lo menos aproximadamente 70 % en peso y de pre-
£ renc;a por lo menos 85 % en peso de la arena es si{lice,
Otros materiales de agregado apropiados incluyen zirconio
olivina, arena aluminosilicato, arena de cromita y simila
r s;

t cunando sé prepara un molde para moldeé de
precisién, la porcién predominante y generalmente por lo
menos "80 % aproximadamente del agregado tiene un tamafio de
particula promedio no mayor a 150 mallas (malla de’ taniz
'Tyler) y de preferencia entre 325 mallas y 200 mali&s {mwa-

1la de tamiz Tyler) De preferencla, por lo menos )J % en

peso aproxlmadamente del agregado para ap1ica01on;g de mol
deo de precisién tiene un tamafio de particulas no- maﬂor a
150 mallas y de preferencia entre 325 mallas vy ZOO'wallas.
Los agregados preferidos empleados para aplicaciones. de
mqideo de precisién son cuarzo fundido, arenas de:zi;conio
arenas de silicato de magnesio, tal como olivina,ijlérenas
de aluminio-silicato. ' Bt
Los moldes para el moldeo de precis&éh di -
fieren de los moldes ordinarios de fundicién tipo arena én
que ei agrega@o en los moldes para moldeo de precisidén pue
de ser mds densamenté empgquetado que el agregado en los
moldes comunes de fundicidn tipo'arena.-Por tanto, los

moldes para el moldeo de precisién deben calentarse antes

de utilizarse para sacar todo el material volatilizable prg




10

18

20

25

30

sente en la composicidn de moldeo., Si los voldtiles no son
eliminados de una forma de moldeo de precisién antes de su
uso, el vapor creado durante el moldeo se difunde en el me
tal fundido ya que el molde tiene una porosidad relativa—'
mente baja., La difusién del vapor podria disminuir la lisu-
ra de la superficie del artfculo véciado a precisidn,

° Cuando se prepara un material refractario
tal .como una cerdmica, la porciép predominante y por lo me
ngs 80 % en peso del agregado empleado tiene un tamafio de
particula promedio inferior a 200 mallas y de preferencia
o mayor a 325 mallas, De preferencia, por 1o menos 90 %

en] peso aproximadamente del agregado para un material re-

fraétario tiene un tamafio de particula promedio inferior
a goo'mallas y de preferencia no mayor a 325 mallas, El
agregado empleado en la preparacidn de materiales refracta
rios debe ser capaz de resistir temperaturas de curade su~
periores a 81500. que son necesarias para ocasionan %q COMnN-
crecidén para su utilizacidén, Los ejemplos de algdngé ;gregg
dos apropiados empleados-ﬁara preparar materiales ;éffac-
tarios que incluyen las ceré&icas tal como déxidos féfracyg
rios, carburos, nitruros,y siliciufos, tal como 6xid§§de
aluminio, éxido de plomo, dxido crémico, $xido de zirconio
silice, carburo de silicio, ﬁitruro de titanio, nitggro de
boro, disiliciuro de molibdeno y material carbomose.%al co
mo grafito. Pueden usarse asimismo mezclas de l%s.égfgga-
dos cuando se desee inc%uyendo mezélas de metales &Jde ce-
rdmicas. ;:f
Ejemplos de algunos granos abrasivos para
preparar articulos abrasivos incluyen éxido de aluminio,

carburo de silicio, corinddn, granate, esmeril y sus mez-

clas, EL tamafio de la arena es de grados ususales como los

. graduados por la direccidn de normas de los Estados Unidos,

Estos materiales abrasivos y sus usos para trabajos parti~

v
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culares son entendidos por'personas con conocimientos en
el ramo y no son alterados en los artfculos abrasivos con-
templados por la presente invencidn, Ademds, pueden empleal
se rellenos inorgénicos junto con la arenilla abrasiva al
preparar los articulos abrasivos. Es preferido que por lo
menos 85 % aproximadamente de los rellenos inorgdnicos ten
ga un tamafio de pdrticula promedio no mayof a 200 mallas,
Es mds preferido que por lo menos 95 % aproximadamente del
relleno inorgdnico tenga un tamafio de particula promedio
no mayor a 200 mallas. Algunos fellenos inorgdnicos inclu-
yen criolita fluorospar, silice y simialres. Cuando un re-
&leno inorgdnico es empleado junto con la arenilla abrasi-
va, generalmente se encuentra presente en cantidades desde
aproximadamente uno hasta treinta % en peso basado sobre

el peso combinado de la arenilla abrasiva y el relleno -

“inorginico.

AYn cuando el agregado empleado de preferen

. .-
cia es seco, puede contener pequefias cantidades de humedad

tal como aproximadamente 0.3 % en peso o ain mayor basado

sobre el peso del agregado. Esta humedad presente en el
agregado puede compensarse por alterar la cantidad dg agua
agregada a la composicidén junto con los demés compoﬁentes
tal como el fosfato de aluminio borado, y el material de
metal alcalinotérreo,

En compogiciones de moldeo, el agreéédo
éonstituyente principal'y el aglutinante constituyéiﬁna cax
tidad relativamente menor. En aplicaciones de fuﬂd{dién co
munes tipo arena, la cantidad de- aglutinante generalmente

no es mayor a 10 % en peso aproximadamente y frecuentementg

- dentro de los limites de aproximadamente 0.5 hasta 7 % en

peso, pasado sobre el peso del agregado., Muchas veces, el
constituyente aglutinante es de aproximadamente uno hasta

cinco % en peso basado sobre el peso del agregado en formad
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comunes de fundician tipo areﬁa.

En moldes y aminas para aplicaciones de mol
deo de precisidén, la cantidad de aglutinante generalmente
no es mayor a 40 % en peso aproximadamente y frecuentemen-
te dentro de los lfmites de 5 hasta 20 % en peso aproxima-
damente basado sobre el agregado,

.En articulos refractarios, la cantidad de
aglutinante generalmente no es mayor a 40 % en peso apro-
ximédamente y frecuentemente dentro del limite de aproxima
damente 5 % hasta 20 % en peso basado sobre el peso del

agregado,
{

i
tinante generalmente no es mayor a 25 % en peso aproximad&
mente y frecuentemente dentro dé los limites de aproximada
mente 5 % hasta 15 % en peso basado sobre el peso del mate
rial abrasivo o arenilla. ) .

Si la composicidn de aglutinante en;ia,pfe—
sente invencidén ha de usarse en forma de una soluciﬁﬁ acug
sa de fosfato de aluminio borado sin la inclusidn de otros
materiales tales como élvco&ponente de metal alcalinotérre
en ese caso puede utilizarse como un sistema de d@:ﬁéquete
Sin embargo, si ha de incluir@e un componente de metal al-
célinotérreo entonces.la composicidén de aglutinantg;§ebe
ufilizarse como un .sistema de .dos paquetes. En egééi;itua—

cidén, cuando las composiciones de aglutinante han®de’ em-

pleérse junto con un agregadd, el contenido del ﬁﬁquéte
que.contiené un componeite de metal alcalihotérrégigenerqi
mente se mezcla con el agreéﬁdo ¥ luego el contenido dei
?aquete que contiene fosfato dejaluminio borado se mezcla
con la composicidn de agregado vy componente de metal alca-~
linotérreo., Despuds de agregar el sistema de un paquete o
ei de dos paquetes el ggregado yrefectuar una distribucidn

uniforme del sistema de aglutinante sobre las particulas

/ . En articulos abrasivoes, la cantidad de aglu+

p
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_'aglutinante de la presente invencidén hacen posible la pre-

tivamente bajo tal como aluminio, cobre ¥ aleaciones de co

tales tipo mo ferroso de punto de fusidén relativamente ba-

- 15—

de agregado, la mezcla resultante e¢s moldeada en la forma

deseada. Los métodos para distribuir el aglutinante sobre

las particulas.de agregado son bien conocidos por aquellos
con conocimientos en el-ramo. Opcionalmente, la mezcla pue
de contener ingredientes ta%es como oxido de hierro, fibrag
de 1lino molido, cereales, maderas, arcilla, alquitrin, ha-
rinas refractariaé v similares.

Ademds, los sistemas de aglutinante de la
presente invencidn hacen posible lograr formas de moldeo
que poseen me jorada capacidad de vaciado ¥y séoado del mol-
de cuando se usa para el moldeo de metales tipo ferrosos
de punto de fusidén relativamente alto tal como hierro y
acero que son vaciados 2 temperaturas de aproximadamente
137100., en comparacidn de otros sistémaé de aglutinante

inorgénico tal como los silicatos. Ademéds, los sistemas de

paracién de formas de moldeo que pueden emplearse para el

moldeo de tales tipos no ferrosos de punto de fusidn rela

~

bre incluyendo latdn. \
En el pasado, el punto de fu516n rnlativa—
mente bajo de los metales tipo mo ferrosos no ha s;@o lo
suficientemente alto para rebajar las caracferist?gg§ ligan
tes del sistema aglutinante suficientemente para proveer
el grado de vaciado mnecesario para sacar fuera por senci-
1las fuerzas mecdnicas disponibles en una apllcaclén co-
mercial, Sin embargo, -los sistemas de aglutlnanteﬁée la
presente invencidn hacen posible proveer formas de moldeo

que pueden vaclarse Yy sacarse de las fundiciones de los me

jo v en particular el aluminio sin necesidad de lexiviar

con agua.

Los sistemas de aglutinante de la presente




invencidn son curados rapidamente al ponerlos en contacto
-con amonfaco o una amina. El aglutinante, después de mez~
clarse con granos de arena o particulas abrsivas y ser mol
- deado en el nidcleo o molde deseadd, se cura rdpidamente al
5 ponerla en contacto con amofifaco o una amina., La mezcla
moldeada, formada de aglutinarte y areﬁa, con granos abrasi
i vos, etc,, tendré suficienté permeabilidad para permitir el
paso de un gas a su través. De preferencia, se hace fluir
el gas amoniaco sin diluwir a través de la mezcla moldeada
seguido por una purga con airé; el flujo de un gas Qe purgé
tal como aire o disfinto gas no reactive. El uso de un gas
de purga, tal como aire, no solamente mejora el-dnima poxr
remocidn de.los humos nocivos de cualquier: residuo de amo-
niaco o aminarsino que también géondiciona adicioﬁalménte

- | el 4dnima al quitar una porcidn del agua presente en el mis|

..mo. Normalmente, las aminas_gaeeésaé'tales como las aminas
primarias, sécuﬁdariﬁs y terciarias de metilo y et}io_pue—
E ' den usarse pero de preferencia se prefieren menoS”dﬁ;?el
‘amonfaco, El calentar el gas de curado (amoniaco o'gmina),
efectuard una reaccidn mas ﬁépida del mismo con el agluti-
nante de'sulfato de aluminio. Bl 6alen£ar el gES'éé,ﬁurga

. ¥
20 es asimismo beneficioso. . e

B T

La estabilidad de las 4nimas moldeadas pue-
. B -3

de me jorarse adicionalmente por una operacidén de post-hor-

M

neado en donde las 4dnilmas son calentadas a una temperatura

o o_- . * .
de aproximadamente 10 a 93 C. El horneado puede efectuarse

por numerosas técnicas incluyendo horneado en hornd,’ con

B

microondas o con calentamiento con radiofrecﬁencia. Los
- " lavados del 4dnima tales como ldé que se describen en la
‘patente de los Estados Unidos nidmero 4,001,468 pueden aplica
carse a las- 4nimas terminadas. Las composiciones de agluti

nante de la presente invencidn requieren tiempos de cura-

S0 A POV UU S S N SR

o

30 -do excesivamente cortos para lograr aceptables resistencia
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‘de los ejemplos, las muestras de fundicidén son curadas por

—17 =

a tensidm, un atributo de extrema importancia comercial,
Los tiempos de cura dptimos son prontamente establecidos
experimentalmente.

Guando las composiciones de la presente in-
vencidn son usadas para preparar moldes ordinarios de fundi
cidn tipo arena, se emplean los siguientes pasos:

(1) formar una mezcla de fundicidén que contiene
un agregado (V.g.,arené,) v el contenido del sistema de
aglutinante curable.

(2) darle forma a la mezcla de fundicién en un
molde o patrén, y

(3) poner en contacto a la mezcla de fundicién
con forma con amqniaco o0 una amina hasta curarse el aglu-
tinante.

Comunmente, la purga con aire o distinto
gas no reactivo para quitar el gas de curado excesiveo (amg
nfaco o amina) es un cuarto paso deseado. X

con el fin de entender mejor la pfé;éﬁ%e in
vencidn se proporcionan los siguientes ejemplos no limita-
tivos relacionados con formﬁs de fundicién. Todassiés par-

tes son en peso a menos de que se diga en contrario.. Dentry

téonicas de caja fria a temperatura ambiente a menos. de qu
se diga 1o contrario.,
EJEMPLO 1

Fué preparada una composicidn de agiﬁfiﬁan-
te de fosfato de aluminio borado como se indica énﬁié pa- |
tente de los Estados Unidos nimero 3,923,525 ai reaccionar
una solucién acuosa de 4cido fosférico, dcido bérico y alu
mina hidratada. La comﬁosicién de aglutinante resultante,
1z relacidn de moles de fésforo con respecto a los moles
totales de aluminio y boro fué de 3 a 1. Los moles de bo-~

i

ro presentes fueron 20 ¢ de los moles del aluminio. Esta
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composicidn aglutinanté, dilufda con agua a una viscosidad
de 670 centistoques, fué luego mezclada con arena de fundi
cién Port Crescent en una relacidn de tres partes de aglu-
tinante con respecto a ldQ partes de arena.

dg al apisonar a mano dentro de muestras normales de resis-
tencia de tensidén AFS usando el procedimiento mormal, Las

muestras fueron curadas al pasar gas amonfaco a su travds
1

cuadrado y una proporcidén de flujo de 3500 cc por minubo.

En
fu

- 18—

a|una presidn manométrica de 2,1 kilogramos por cent{metro

Ppo
se

P

r un tiempo de 15 a 60 segundos. Los

. muestran en la siguiente tablag

£

La mezcla de fundicidn resultante fud forma

un juego de pruebas, el tiempo de introduccidn de gas

é de 15 a 60 segundos y fué seguido por una purga de aire

resultados de prushz
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TARBLA I
Presidn de gas , lcg/cm2 2,1 2:1
Proporcidn de flujo, cc/min. 3500 3500
Tiempo de gas, segundos 15 30
Purga de aire, segundos 15 30
Resistencia a compresidn verde, Elcg/cm2
INMEDIATA ' .033 .028
Una hora .033 .028
Tres horas 037 .033
Cinco horas - .033 .035
Resistencia a Tensidn, kg/cm2
Fuera de caja 3,1(76) 3.5(75)
“ne hora ;,,‘9(87)5 (8 .
Cuatro horas 5.9(7l)§{“%5 7.7(83)' ;
2 horas W) g siem) T
15 min. horneado 17600 11.5(79)'“j:. 10.5(73) .
30 min. horneado 17600 7.7(65) S 13.3(73)
Arena: Del Lago Port Crescent ; ,,,'
Resina: 3.0 % b.o.s., 670 centistoquesi D,
Endurecedor: amoniaco anhidro. éiai:‘ ’
j u:{: amoniaco.;

dure;a a 3
el probadt
Dieteret ¢
Indica es:

curar com



2
cnm

ce/min,
08

.0S

ién’ verde,

2
, kg/cm

Te

o

c

Crescent
- . !
s D70 centistoques |

3 anhidro,.

2.1

3500
15
15

2
kg/cem

.033
.033

TABLA T

.037

3033

"f

11.5(79) ..l.

7.7(65) Lo, o

P

201
3500
%0
30

.028
.028
.033
.035

3.5(73)

7.7(85)
7-7(83),
" 5.9(70)

10.5(75)
13.3(73)

(031
.031
.035
035"

2,8(74)
5.6(85)

22 6.6(87)
) .éu 5.2(70)
C#%+0¢10,1(82)
D 5.6(65),

.

ce s

2.1
3500

60
60

.033
.028
.031
.033

3.8(65)
8.%(85)
5.6(753)
5.2(7h)
6.6(74)
6.3(65)

amoniaco . &' *temperatura de resina
. L]

dureza a rdyado determinado por

el probadgr, de dureza de 4nima

Dieteret 674

Indigg estabilidad de muestras sin

curar como una funcidn de tiempo,
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EJEMPLO 2
En una segunda serie de pruebas, las mues-
tras de prueba fueron preparadas como se describe en el
Ejemplo 1, con excepcién de que el aglutinante fué dilud-
do adicionalmente con agua y cada muestra fué-somefida.a
gz;s durante treinta segundos. Los resultados de prueba son

como se muestra en la Tabla II.
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X% agua, b.o.r. 5
) 2
Presidn de gas , kg:icm 30
Velocidad de flujo,c.c.:min. 3500
Tiempo de gas, segundos 30
Purga de aire, segundos 20
al
Resistencia a compresidn verde, kg/cm”
Inmediata « 037
1 hora 028
3 hJ;as .023
Resistencia a tensidn, kg/cm
“Fuera de caja _ 1.1{64)
1 hora : 5.3(60)
4 horas 8,1(83)
24 horas o Loh(71)
15 minutos horneado a 176°c 1h B (64)
30 minutos horneado a 17600 8,4(178)

Arenas: Lago Port Crescent.,

Resina: 3.0 % INSOET R-1l, b,os.
Aditive: X % agua, b.,o.r,

Fndurecedor: Amdniaco Anhidro.

TABLA IX

10
30
3500
30
20

.027
.029
.028

i....*z.J.(j55),.’.
i L3507
H
|

2%

v f

.
TR
!

h.2(81) 0 e

2
®
]

.
A

vt
I, 0.7(61) -
o
+7.7(76) "
[
Y
o s
! pase amonlaco:a
/ Dur:za de
/ bader de «
/ Indica esi

rar como



TABLA II .

Tar como una funcidén de tiempo,

5 10 20 25 30
2 30 30 30 30 36
c.tmin, 3500 3500 3500 3500 3500
3s - 30 30 30 30 30
>s "L 20 20 20 20 20
$n verde, kg/cm2
037 .02") » .030 .023 .031
,028 .029 .024 .021 .031
.023 .028 .031 .026 .028
kg cm2
L(6) ..o 2.1(55) sl (ko) 1.05(30)  mem
8.3(60) 1 .:35(78) 1235(70) 1.7(67)  1.05(62)
8.1(83) I"‘_ L,a(81) - ". 2 5(7h) 1.h(75) 1.7 (71)
L1y ] oLn(en) L 1.4(72) 1.k(70)  L.k(71)..
176°c 1k.m(6h) " i3.3(77) ::i:g(so)' 2.1(63)  2.5(50)
1767 8.4(78) L etq,u(76) “1,%(50) 0:7(k5)  0.7(50)
2ant., - ; 'E' '}'
-1, b,os, §“ T
inhidro, { . -
P naae © amoaiaco .amhidro
| E".' J Dur:za d:é"i'a;yagio determinada por pro-
f/ badcr de dureza de 4nima Dietert 674
/ Indica estabilidad de muestra sin cu-
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BEJEMPLO 3

Dos composiciones de fosfato de aluminin bo-
rado fueron preparados de una manera similar al Ejemplo 1.
Los moles de boro presentes en una comrosicidén fué de cinpo
por cilento de los moles de aluminio y en la otra, diez por
ciénto. Las composiciones de aglutinantes fueron diluidas
con agua en las proporciones mostradas en la Tabla IIT ¥y
mﬁzcladas con arena de fundicidn en una relacidén de tres
p’rtes de aglutinante y agua por cada cien parteé de arena.
Lal mezcla fué luego formada en muestras normales de resis-
tepncia a tensidn ATFS y curadas con gas de amoniaco. Como cn
el! Ejemplo 1, algunus de las muestras de prucba fueron hor-
ne das por periodos de tiempo diversos a 17600. La resistent
qi%ia tensién y la resistencia a rayado son tabuladas c¢n la

Tabla ITI.

1
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Composicidn Agluti-
nante. Moles de bo-
ro por 100 nroles de
aluminio. ’

Partes por peso de
fosfato de aluminio

borade y agua por ca

da 100 partes de are
na de fundicidén.

Relacidn en peso de
fosfzto de aluminio
borads con respecto
al agua,
Resistencia a ten-
sién y a rayado. -
Fuera de caja

Después de hornea
do.

. o
15 minutos a 17600
20 minutos a 1760C
45 minutos a 176 ¢

Después de horneado
por treinta minutos
¥y exposicidén a hume
dad relativa a 90 %
por dos horas

" TABLA IIT

158(80) 175(66)

223(82)

193(75)

140(33)

63(40)

160(71)

& .
£ LY
l‘l -

95/5 90/lo  80/20 75/25 50/

105(56)

221(76)1,abo(Bﬂ)'~183{3§7'

205(63)
122(ko)

62(37)

213(61)
+305(39)

.

. .
e
-

158(31)
93(31)

72(34)

-




T TABLA TIT

95/5 -

5 5 5 5 5 10

3 3 -3 3 . 3 3
95/5 90/10 80/20 75/25  50/50
158(80) 175(66) 160(71) 103(56)  65(k1)
223(82) 221(76)313§9(58) 183(37) ~6}{ k)
193(75) 205(63) 213(61)  158(31) gz( 1)
1%0(33) 122(ko) -30B(39) 93(31) *38( 8)
63(k0)  62(37) .38627) 72(14) 53(0)

10

192(71)

B N oo
N Eo
o O
P Y YooY
Ut 0~
N O
e A

72(51)

90/10

10 N

.
*80/20

187(72) 140(65)
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EIEMPLO U

Este ejemplo ilustra el uso de diversos ma-
terinles aditivos on combinacidn con las composiciones de
aglutinante de esta invencidén, a saber, fosfatos de metal,
compuestos de metal alcaliflotérreo v alcoholes polihfdri-
cos,

Las composiciones de fosfato de aluminio
borado y similares a aquellas del ejemplo 1 fueron preparsy
das. Las composiciones fueron diluidas con una solucidén
acuosa (85 ¢) de 4cido fosférico., A estas composiciones
se agregaron fosfdto dcido de calcio, Ca(HzPOh)z, carbonad
to de magnesio, silicato de magnesio y sorbitol en las prg
porciones indicadas en la Taﬁla IV, Las muestras fueron
probadas como es detallada en los Bjemplos 1 y 3 con les

siguientes resultadcs,
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Composicidn de agluti-
nante moles de boro -
por 100 moles de alumi
nio.

Partes en peso de fos-
fato de aluminio hora-
do y agua por 100 par-
tes de arena de fundi-
cidn,

Relacidn de fosfato

aluminio borado

1 H PO, en peso,
HyPO) en p

Material aditivo

Partes por 100 par-
tes de arena de fug
dicidn

Resistencia a tensiodn
y a rayado

Fuera de caja
Después de horneado

15 minutos a 17620
30 minutos a 17600
L5 minutos a 176 ¢

Después de horneado
por treinta minutos
¥y exposicidn a hume
dad relativa a 90 %
por dos horas,

TABLA IV
5
3
9o/10 . 8p/20 7425
Cca(H,Po, ),
0-3 ’ 7“"“.:‘2‘ . ’ 0'-3
,'QDC'FI*
h5(43)  178469) 108(73)
: ..

1
VD aas .
P

167(57) I-=i§9(69) 182(5k4

213(45) .. Rk3(50) 282(52

180(61) | “2e5(46)  153(5h
[

-
52(31)// 15(16)  =210(15



" TABLA Iv
ti-
umi
5
QOS5
ra~
Ar-
13-
3
. 90/10 ) 80/20
_Ca(Hngh)z
!.C LY
i -
¢.3 0.3
n ’"?i.
caele
1145(1%3) 17;)(?6‘9)
/ -

167(57) ;--w§9(69)
213(45) -, 2k3(50)
180(61) | “2rs5(46)

I eae
foense

e o
2
(e ve

5
]

52(31)// 15(16)

10 10 5
3 3 5

7425 86/20. 75/25  80/15

Mg,Sioj Sorhitol
03  2%9.3 0.3 0.5
108(73) T gG(6k)  ok(71)  68(71)
182(54Y " 277(67) 260(47)
282(52), » 137(56) 151(55

153(54)-+"  87(53) 117(39)
- 210(15) 40(17) 40(36)
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“

En resumen, la Patente de Invencibn que se

solicita deberd recaer sobre las siguientes:

)

REIVINDICACIONES

"l.- Un procedimiento para la fabricacién de -

formas de moldeo de fundicién que comprenden composicibn de

(a)

(v)
€))

aglutinante que contiene:
hidrégeno fosfato de aluminio borado que
contiene una relacidn molar de fdsforo

con respecto a aluminio de aproximadament

" 2:1 hasta 5:1 y desde aproximadamente 3

hasta 40 mol por ciento de boro basado
sobre los moles de aluminio,

aguaj; y

agente de curado que comprende amoniaco

. 0 una amina,

(&)

. (e)
(£

(1)

opcionalmente, un compuesto défmetal alca
linotérrero;

opcionalmente, un fosfato de metal; ¥y
opcionalmente, un alcohol polihidrico y/o
un &cido capbaxilico orginico sbélido, un
fosfato de metal en donde la cantidad de
fosfato de aluminio es dé aprox. 50 a 95%
en peso basado sobre el peso total del fo
fato de giuminib y el agua, y la cantidad
de agué es desde aproximadamente 5 hasta
50 % en peso basado sobre el peso total 4

fosfato de aluminio y el aguaj
cuyo procedimiento comprende:

hacer reaccionar un reactivo que contiene

dxido de aluminio en una fuente de Zcido
N

fosférico y una fuente de boro;

3]

9
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'(ii) Opcionalmente, combinar el producto de 1a
etapa anterios, con un compﬁesto de metal
.alcalinotérreo;
(iii)opcionalmente, combinar el producto de 1la
" etapa (i) 6 (ii) con un alcohol polihidrico
y/o u; 4dcido carbdxilico organico sdlido;
(iv)opcionalmente, combinar con un fosfato de
metal;
 (Y)curar el compuesto obtenido en cualquiera
de las etapas anteriores con amoniaco o una
o amina; _

(B) Introducir la composiciﬁn de aglutinante de
- fundicién obtenida en la etapa A) en un batrdn
\ i y ’ ’
. (C)Curar la composicién de fundlclén haciendo
' fluir un gas de cura selecclonado del grupo

formado por amonfaco y aminas gaseosas a tra-
.vés de dicha comp051016n de fundlclén Por un
"tiempc al menos suficiente para que 1a composi
cidn se convierta en autoconsistente jopcional-
mente purgar haciendo fluir un gas de purga;se
parar el molde de fundicidn asf obtenido, vy,
‘si se desea hornear.
- 2.~ Un procedimiento segin la r61V1ndlcac16n
1 ,en donde el hidrégeno fosfato de aluminio borado contiene
borg en una cantidad de aproximadamente 5 hasta 30 mol por
cieﬁto basado sobre los moles de aluminib.'
3.~ Un procedimiento segin la reivindicacidn
1, en donde el hidfdgeno fosfato de aluminio borado contie
ne boro en una cantidad de aproximadamente 10 hasta 25 mol
% basado sobre los molés de aluminio,

4.~ Un procedimiento segdn la reivindicacidn

1, en donde el hidrégeno fosfato de aluminio borado contiene

una relacidén molar de fésforo con respecto a los moles total

les de aluminio y boro desde aproximadamente 2.5:1 a 3.5:1.

VUV NS S S

B T
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el peso total de fosfato de aluminio y aguaj; ¥y la cantidad
. B 4

5.~ Un procedimiento segin la reivindicacidn

1, en donde el hidrégeno fosfato de aluminio borado contie-
ne una relacidn molar de fésforo con respecto a moles tota-
les de aluminio y boro de aproximadamente 2.851 hasta 3.2:1
6.- Un procedimiento segin la r;ivindicacién

1, en donde el hidrégeno fosfato de aluminio borado contie-

ne boro en una cantidad entre aproximadamente 10 y 25 mol

4% basados sobre los moles de aluminio y en donde la relacidh

molar de fésforo con respeéto a moles totales de aluminio
y boro es entre aproximadgmenfe,z.S:l hasta 3.2:1.

7.~ Un procedimiento segin la reivindicaddn
1, donde la composicidn incluye ademds un material alcaling]
térreo que contiene un metal-alcalinotérreo en forma de su
$xido simple o compuesto o‘hidréxido en una cantidad hasta
de 30'partes en peso por cada cien partes de ﬁidrégeno fos-
fato de aluminio - borado, l ’

8.~ Un procedimiento segin la reivindicaciodn
7, en donde el material de metal alcalinotérreo ésté selec~
cionado del grupo formado por éxido de calcio, 6xido de maé
nesio, silicato de calcio, aluminato de calcio, silicato de
aluminio y calcio, silicato de magnesio y aluminatos de mag
nesio,

9,~ Un procedimiento Segﬁn la reivindicacién

1, donde la composicidn comprende, ademds, alcohol polihi- |

drico sélido soluble en soluciones acuosas del fosfato de
aluminio y conteniendo por lo menos dos Atomos de carbono
adyacentes cada uno teniendo directamente unido al mismo

un grupo hidroxilo, y sus tau¥omeros ceto en donde la can-
tidad de hidrdgeno fosfato de aluminio borado esrde aproxi
madamente 50 hasta 95 % en peso basado sobre el peso total
de fosfato de aluminio y la cantidad de agua es'de aproxima

damente quince a cincuenta por ciento en peso basado sobre

LA LT S TR LTS I ST Y
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del alcohol es de aproximadamente 0.5 hasta 25 % en peso
basado sobre el peso fotal del fosfato de aluminio y el al-
cohol, .
. "10.~ Un procedimiento segin la reivindicacidh
9, en donde el alcohol polihidrico es sorbitol,

' 11.- Un procedimiento segin la.reivindica-
cién 1, donde la composicién comprende ademds &cido carbo-

x{lico orgénico sélido.soluble en soluciones acuosas del Hi

" drégeno Tosfato -de aluminio borado Y conteniendo cuando me-
n&s dos-sustituyentes seleccionados del grupo que consiste
de por lo ménos dos grupos de 4cido cdrboxilico; ¥ por lo

;p§ﬁosrﬁnrgrupo hidroxilo, o sus tautomeros ceto, en donde’
la'cantidad de fosfato de aluminio es de aproximadaﬁente
50 haStaVB'% en peso basado sobre el peso total de fosfato
de élﬁminio; la cantidad de agua es de aproxiﬁadamente is5
hasta 50>%'éh'peso basado sobre el peso total del fosfato
de aluminio y el agua; y la cantidad del &4cido es de apro-

. ximadamente 0.5 hasta 25 % en peso basado sobre el peso to-
tal de fosfato de aluminio y 4cido.

- 12,- Un procedlmlento seguin la reivindica-
cién l donde la composicidén comprende ademés un fosfato  de

metal,

13.,- Un procedimiento seéﬁn la reivindica-
cién 12, en donde el fosfato de metal es un fosfato de un
materlal selecc1onado del grupo formado por hierro, cromo
Yy magnesio,

4.~ Un pfocedimiento segin la reivindicacidn)

l,en donde 1la mezcla de fundicidn con forma recuperada en
la etapa (d) es horneada.

- ) 15.~ Un procedimiento segin la reivindicacidnl

1, en donde el gas de cura es amonfaco,

16,.- Un procedimiento segin la reivindicacidn

1, en donde el gas de cura es una amina primeria, secunda-
T "
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ria o terciaria de etilo o de metilo,

17,- Uh procedimiento segin la reivindicacid
1, en donde la etapa de separar la mezcla de fundicidn con
forma es precedida por hacer fluir un gas de Rurga no reac-
tivo a través de la mezcla de fundicién.

i8.- Un procedimiento segun la reivindica-
cién 17,en.donde el gas de purga no reactivo es aire.

19,- Un procedimiento segin la reivindica-
ciénl?, en donde el gas de ﬁurga no reactivo es aire calen-
tado., A

20,= Se.réivindica por'ﬁltimo como objeto so
bre el que ha de fecaer la Patente de Invenciém que se s013]
cita por: UN PROCEDIMIENTO PARA LA FABRICACION DE FORMAS DE
MOLDEC . DE FUNDICION.

Todo conforme queda descrito y reivindicado

.

en la presente memoria descriptiva, que consta de treinta

. pbginas mecanografiadas.

Madrid, 7 de Marzo de 1.978

BERNARDO JINGRIA

POy
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