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material plistico.

rente. Para poder resistir a la presidn del gas del inte-

Hoj& ntm. 1

La presente invencién se refiere a un re-
cipiente para el acondicionamiento de cerveza y de otras
bebidasrgaseosas presurizadés, siendo este recipiente, en
particular, un bote cuya caracteristica, nueva en si, es

que su cuerpo cilindrico estd enteramente constituido por

Existe una tendencia general & reemplazar
el vidrio por otros meteriales, para los recipientes de
envasar liguidos. En lo que concierne a las bebidas no
carbénicaé, es decir que no contienen gass a presién,;;g
botella de vidrio es sustituida, cads vez mds, por Iékﬁb-
tella de material plédstico, mds ligera y que tiene lgfﬁég
taja'de poderse tirar al cubo de lé basura después déini
uso, al contrario que la botella de vidrio, la cual és'fe-
cuperada normalmente por el fabricante de bebidss, cdﬁ;él
fin de volverla a utilizar después de lavarla. 4 fin de-
poder competir con la betellaz de vidrio, se da a la ﬁe%é-
1la de materisl plistico el espesor de pared mds delgadc
posible, visto que el coste del material plistico es Qé:
rias veces mayor que el del vidrio; por medio de este ar-
tificio, asi como por medio de otroé, como por ejemplo el
hecho de aumentar el contenido de la botella de material
pléstico, con relacidén al de la botella de vidrio, el cos~
te del material pléstico/bebida resulta compsrable al cos-
te del vidrio/bebida.

. Pero, en lo que concierne al acondiciona-

miento de bebidas que contienen gas a presidn, generalmen~

te gas carbbnico (002), el problema es completamente dife~

. ; s . . 2
rior de ls botella, que puede ser de varios kilogramos/cm®
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| es absolutamente necesario aumentar el espesor de la pa-

‘cos. Estos diferentes aspectos del problema se examinarén

Hoja nam, 2

red de 1a.botella de material pléstico; desde ese momento
ésta no es fa competitiva frente a la botella de vidrio.
Tanto mds cuanto que aqui intervienen otros factores en
favor del vidrio, como la mejor impermeabilidad del vidrio
para el 002 del interior de la botella y para el aire-del
exterior de la botella, en comparacidén con la gran mayo-
ria de los materiales plésticos actualmente distribuidos
en el comercio, sin contar con que el vidrio es un mate-
rial despfovisto por completo de toxicidad, lo cual esté

lejos de ser siempre el ceso para los materisles plésti-

con mis detalle en lo que sipgue de la presente exposééién.
Otro modo de envasado que entra en coﬁggé
tencia con el envasado tradicional en vidrio, para 1é§v
bebidas que confienen gas a presidn, es el bote metélico
cilindrico, &l género del bote de conservas ya muy céani
do para la conservacidén de carne, legumbres, frutas, le-
che, etc. Por ejemplo, el bote metédlico cilindrico pa%%i:
el acondicionamiento de bebidas gaseosas, tiene general-
mente una capacidad de aproximademente 25 a aproximadamen
te 48 centilitros. A pesar de que la relacién peso del en
vase/peso de la bebida resulbta siempre inferior a la rela-
cidn peso del envase/peso de la bebida para una botella
de vidrio de la misma capacidad, e¢5 sin.embargo importan-
te. Otro inconveniente del bote metdlico es gue una vesz
vacio y tirado a.la basura, ocupa un volumen importante,
por una parte, y es practicamente indestructible, por otra

parte, 1o que suscita graves problemas ecoldgicos. Por

esta razdn se ha intentado descubrir materiales que susti-
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— tuyan a los metales para la fabricacidn de este tipo de

bote.
En efecto, diferentes patentes protegen de |
este género, en ;os cuales el metql convencional (écero
estaﬁado, aluminio, etc.) es parcislmente reemplszado porr
materisles no metdlicos para la confeccidn del cuefpo ci-
lindrico del bote. En la patente americana 3.687.351, el
cuerpoicilindrico compor%a (a) . una hoja gruesa y robusta
de aluminio o de acero, que constituye la pared interior
de este cﬁerpo, (b) una cspa intermedia de cartén; que -1lej
va por las dos caras una capa de adhesivo, y (c) una;géia
extruida exterior de material plastico. En la patenﬁejg;g
ricana 3.980.107, la pared del cuerpo cilindrico compog-
ta (a) un forro interior que comprende, desde el intéfidr
hacia el exterior: una pelicu}a de- poliéster, una cabg'ég
hesiva de polietileno, una hoja de aluminio y una capé'ﬁe'
barniz vinilico modificado con poli{tereftalato de efilé;

no), (b) una envolvente exterior de un material rigido, -

w2

compuesta por dos capas de cartdén separadas por una daﬁa
de polietileno, (c¢) una etiqueta de papel engomado sobre
1la cara exterior de la envolvente. ESfOSAbOteS, aunque re
presentan un progreso técnico en cuanto a2 la mejora de la
relacidén peso del envase/peso de la bebida, siguen conte-
niendo una hoja metdlica, lo cual no resuelve totélmente
el problema de la contaminacibn del médio ambiente. Se ob

/
servdrd que la hoja metdlica utilizads hasta ahora en los

-botes, bien sea en los enteramente metdlicos, o bien en

los parcialmente metdlicos, juega un papel mlltiple impor
tante, a saber que constituye una barrera estancs que im-

pide el paso del gas y de los liquidos a través de la pa=-
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“dad, es decir ser fisiolbgicamente aceptable,

.gases, en particular al oxigeno, al anhidrido carbdnico

Hoja nhm., L‘- I

red del rceipiente, y que aporta las propiedades de resis
tencia mecdnica necesarias para tal tipo de envaze.

-Fl ideal seria evidentenente, que el cuer-
po cilindrico.del bote estuviera constituido enteramente
por un material distinto del metal, que fuera totalmente
destructible por incineracidén o por los agentes atmosfé-
ricos, lo cual resolveria radicalmente el problema de la
conteminacién. Por lo tanto, no quedsria como residuo mds
que los opérculos metélicos que constituyen el fondo y la
tapa del ?ecipiente, los cuales no répresentan mds que -
una . fraccién desprecisble de la totslided del bote, %éﬁ}
t0 en peso como en volumen; llegade el caso, estos opér;
culos podrian incluso construirse de material plastico,

lo que resolveria totalmente el problema de la contamina-

cidn. B

Pero la dificultad es encontrar un mate-
rial que puedes reemplazar totalmente a las hojés metélif
cas utilizadas hasts ahora para el cuerpo cilindricoiaéi
bote. Este material deberia satisfacer, efectivementéy;“
las siguientes exisencias:

(1) estar totalmente desprovisto de toxici-

(2) ser orgenolépticomente %eutro, para no

alterar las propiedades gustativas de la bebida gaseosa

envasada,

(3) ser suficientemente impermeable a los

y al vapor de agua, para que la bebida slmacenada conser-
ve. integramente sus propiedades iniciales, durante por lo

menos un aifio,
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~ del gas que puede alcanzar los 10 kg/cm2 para las bebidas

Ioja nfim. 5 '
(4) poder resistir a la presidén interna

no pasteurizadas en su envase, y de 15 kg/cm2 para las
que-lo estén,
‘ - (5) peder resistir la temperatura de pas-
teurizscibn, que es del orden de los 709G,
(6) poder resistir a la deformacibn bajo
carga constante, a fin de que el bote no aumente de volu-
men, lo que conduciria a una pérdida de CO, en la bebida

por expansidén y, por lo tanto, a una alteracidn organo-,

LR
Ry

léptica, -

T e

(7) poder resistir al choque, al aplaéta-

miento y al reventsamiento, en el curso del almacenamien-

to y del tranéporte,

(8) tener un espesor lo wds pequeflo po;i;
ble, para 2 la vez, tener una relacidn peso del envase/pe
so de la bebida ten pequefia como sea posible, disminuir -
de este modo el precio de venta del envase, ¥y faciliféff
los intercsmbios térmicos en ei cursc dé una pasteurigg;ﬁ
cidn,

(9) poder ser imprimidS por laé técnicas
ususles de imprenta, ;

(10) poder -ser incinerado o destruido por
los agentes atmosféricos, después del uso, sin desprender
vapores 0 gases tbéxicos en el medio embiente.

Cuando se exsminan sistemdbticamente las
propiedades de los moteriales plasticos en general, se
conmprueba que ninguno proporciona simulténeamente entera

satisfaccidn a todas las exigencias citadas mds arriba.

Por lo tanto, es preciso, para conseguir el objetivo pro-
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puesto de reemplazar totalmente las hojus metdlicas por
materiales plésticos, seleccionar variass especies de és-
tos, de tal manera que, mediante'su empleo simultdneo, se
obtensa un meterial compuesto que dé satisfaccidn al con-
junto de las exigencias enumeradas mds arriba. Ahors bien,
suponiendo que esta seleccidn sea ﬁosible, hace falta,
ademés, que los materiales plisticos asi seleccionados
sean compatibles entre si., En caso negativo, se plantea,
por lo tanto el problema de hacer s estos materialeo
plaotlcos commatlbles entre si, mediante un medio que fal
ta por encontrar. Ademds, el orden en el cual se supefpou
nen estos diversos materiales plastlcos unosg sobre 103
otros en la pared cilindrica del bote, debe ser rlguposa-
mente establecido. Ademas, el espesor critico de cadé,&ﬁo
de estos materiales plisticos para obtener las propiéda-
des deseadas, ai'igual que el'espesor global de la psred
del cuerpo cilindrico del bote asi obtenido, no puedén?i
ser grandes hasta el punto de que el coste de este méﬁéa
rial compuesto resulte prohibitivo. Segin otro aspecta,:‘
es precisc que este material compuesto pueda ser fabrica-
do en las mlquinas convencionales de fabricacidén de cuer-
pos cilindricos, para evitar gastos de inversidén insopor-
tables técnica y econdmicamente. Dentro del misms espiri-
tu, es preciso que el cuerpo cilindrico asi obtenido, pue
da ger obturado sin dificultades particulares, mediante
opértulos de fondo y de tapa, en las maquinas convenciona-
les previstas a este efecto, Finalmente, suponiendo que
sean satisfechas las dos condiciones antes citadas relati-
vas a los aparatos de construccién del bote, hace falta,

ademds, que el bote asi obtenido pueda ser utilizado por
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— el Tabricznte de bebidas gaseosas en lss miquinas conven-
cionales de llenado de botes. Por lo ﬁanto, se vé que la
finalidad propucsta tfopieza con un n@mero considerable
de dificultades para su realizééién, lo que explica el
gque, hasta donde conoce la solicitante, no se conozcan
ac@ualmente botes para el acondicionamiento de bebidas
gaseosas, cuyo cuerpo c¢ilindrico esté constiluido entera-
mente por uno o por varios materiales plésticos, supuesta
la ausencia oomﬁleta de materiales'tradicionales, tales
como metales, cartdn, textiles, etc. . )

Ls solicitante acaba de descubrir actusls
1}

cién bien determinada, es posible fabricar cuerpos ciiin-
dricos de recipientes para bebidas saseosas presurizadas,
que estén hechos enteramente de polimeros orginicos gin-

téticos o semisintéticos ue satisfagan todas las exi-
? (=)

- gencias tecnolbgicas, econdmicas y ecoldgicas citadas mis

arriba, en los puntos (1) a (10).
Por lo tanto, la presente invencidn tiene
"por objeto un cuerpo cilindrico para recipientes que sir-

ven para el envassdo de bebidas gaseosas presurizadas,
titutivos:

ro orgdnico sintético o semisintético, que tiene una per-
meabilidad pars el oxigeno inferior a 6 x 10743 ml.cm/cm2
seg.cm de mercurio a 259C y 0% de humeded relativa del

aire,

(B) por lo menos dos peliculss de poliés-

dos, y escoglendo a8l mismo tiempo una técenica de construc

mente, que utilizando materiales plisticos bien determiha-

comprendiendo este cuerpo cilindrico, como elementos cons-

.(a) por 1o menos una pelicula de un polime-
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estando la totslidad de las peliculas (a) y (b) pegsdas

~del cuerpo cilindrico, por una pelicula (b) por lo méﬁoé

Ci{)no :

Hoja nam. §

ter, ¥
(¢) por lo menos dos capas de un adhesivo
termopléstico orgénico, cuya permeabilidad para el vapor

14 2

de agua es inferior a 1 x 107~ g.cm/cm“.seg.cm de mercu

rio a 389C 'y pars un 90% de humedad relativa del aire,

una con otra, en forme de un cuerpo cilindrico, cuya pa-
red preserts una estructura helicoidal o enrollsda en es
piral, en la cual cada pelicula (a) estd separada, tanto
de la supérficie exterior como de la superficie intenipy
¥y por una capa (c¢) por lo menos. N
La invencidn tiene por objeto igualmente,

un recipiente para envasar bebidas gaseosas presurizadaé,
construido con el duerpo cilindrico conforme a la invén—
Segln la invencidn, el polimero sintético
o semisintético utilizado en forme de pelicula (a) debe -
tener una permeabilidad para el oxigeno, inferior a Lo
6 x 10715 ml!cm/cma.seg.cm de mercurio a 252C y para un 0%
de humedad relativa del aire. Fs primordial que el oxige-~
no atmosférico no pueda entrar en contacto con la bebida
presurizada almacenszda en el recipientq conforme 2 la in-
vencibén, dada la accidn nefasta, nuy conbcida, del oxige~
no sobre la conservacidn y las cualidédes organolépticas
de las bebidas tales como cerveza, limonadas, eto.»Ahora
bien; las propiedédes de barrera frente al oxigeno varian
considerablemente de un polimero a otro. Por lo tanto,
es p?eciso escoger entre log polimeros, aguellos que sean

los mds eficaces, y cuya permeabilidad para el oxigeno ses
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— inferior al valor indicado mds arribs porque, de otro mo-

‘de etileno, de acetato de vinilo, etc.

Haja ntan, Q

do, habria que utilizar en el recipiente conforme a lz in
vencidbn espesores-tales del elemento (@) que este tipo de
envase resultaria demasiado costoso e inadecuado para su
funcidén. Por esto es por lo que, conforme s la invencién,
se escoge preferentemente, como elemento (a), el poli(alcg
hol vinilico) y los copolimeros que contienen por lo me-
nos un 70% en peso de unidades de slcohol vinilico, celu-
loss regencrada, poliacrilonitrilo y polimetacrilonitrilo,
asi como 60polimer05 que contienen mds de un 65% en pesQ
de acrilonitrilo o de metecrilonitrilo, ¥y copolimeroéﬁ&é
cloruro de vinilideno, que contienen mds de un 85% eﬁjﬁg;
so de unidedes de cloruro de vinilideno, cuyo orden d§;£§5

nitud de la permeabilidad para el oxigeno, es el sipuien-

te: _ ' ‘
permeabilidad para el oxigeno
(ml.cm/cml.seg.cn Hg a 2520 -
¥y 0% de H. R, x) n
poli(alcohol vinilico) | 6,24 x 10717
copolimeros de alcohol E —lﬁ‘i"
vinilico, . aproximsdamente 1,5 x 10
: ‘ =14
celuloss regenerada _ 8,9 x 10
poli(met)acrilonitrilo, seproximadsmente 2,2 x lO"l4
copolimeros de (met) * 13
acrilonitrilo, aproximsdamente 5 x 10
covolimeros de cloruro -13
de vinilideno, . aproximadamente 2 a 5x 10

# humedad relativa del aire
Ejemplos de copolimeros de alcohol vinili-

. . Lot / o
co son aguellos gue contienen como maximo un 30% en peso

Ejemplos de copolimeros de acrilonitrilo y
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—de copolimeros de metacrilonitrilo sen aquellos que con-
tienen como mximo un %5% en peso de estireno, de metacri-
~lato de metilo, de butadienc, etc.

Ejemplos de copolimercs de cloruré de vini-
lideno son aquellos que contienen como mdximo un 15% en
pesp de scrilonitrilo, de metacrilato de metilo, de &cido
itécénico, etc. |

Entre los polimeros utilizados segln la
1nvenc16n como elemento (' a) se prefieren, més en particu-
1ar, el poll(alcohol vinilico), los copolimercs de alco—
hol vinilico, y la celulosa regenerqda, sobre todo el po-
li(alcohol v1nlllco), teniendo en cuenta para esta selec-
¢idn particular, no solamente el factor de 1mpermeab111dad
para el axigeno sino tsmbién otras consideraciones, como la )

inocuidad fisioldgica, las propiedades mecénicas, entre
otrag las resistencias a la traccién y a la deformacidn
bajo carga continua, etc. .
Los polimeros utilizados como elemento (a
en la presente invencibn, existen en el comercio, en for-
ma de peliculas que tienen diferentes espesores. Estas pe
liculas pueden ser, eventualmente, orientadas biaxialmen-
“te. N .
Dado que los polimeros tales como el poli(a
cohol vinilico), la celuloss regenerada, el poli(met)acri-
lonitrilo, son sensibles a la humedad, con disminucién
concomitante de las propiedades de barrera frente al oxi-
geno para una absorcidn creciente de humedad, ciertos fa-
bricantes venden este género de peliculas provistas de una
delgada capa de polimero que hace de barrera para -la hume

dad, por ejemplo, una capa de poli(cloruro de vinilideno).

=
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. particulares' frente al oxigeno, de las peliculas de poli-~

 nesmente, en el sentido inverso, el escape al aire libre’

Hoju nGm. ] ]

Se cntiende que tales c: apas peliculares pueden evidente-
mente ser utilizadas también en ls presente invencidn,
como elemento (a).

En funcidén de las propiedades de barrera

meros utilizables como elemento (a), se podrd utiligzar
una o varias de estas pcllculas para la construccidn del
cuerpo cilindrico del recipiente conforme a la invencibdn,
Se observaré que el elemento (a) intervie-
ne al mlsmo tiempo como barrera impermeable para el COQ,
despvendldo por la bebids presurizada que esté almacenaaa
en el interior del recipiente conforme a la 1nven016n. El
criterio de permesbilidad para el ox1geno exigido pa“a el

elerento (a), es decir que esta debe ser inferior a

6 x10 13 ml.cm/cm .seg.cm Hg, basta para impedir simulté-
A 39' &

del CO,, a través de la pared del bote conforme a la iﬁ~i

e

vencidn. =
Il elemento (b) esta constituido'por ﬁﬁa“i
plurslided de peliculss de polidster, entendiendo por po-
liéster el producto de policondensacibn del dcido teref-
talico con un alcohilenglicol, tal como étilenglicol bu
tilenglicol, 1 4~clclohefllend1met3nol, etc., pudlendo
igualmente reemplazarse uns proporcién menor del &cido te
reftélico, por otro &cido carboxilico polibisico. Un ejem
plo clésico y no limitativo de pelfcula de polidster es
la MfLAR, vendida por E. T..de NEMOURS & C2. Preferente-
mente, la pelicula de pollester es de poli(tereftalato de

etileno) biaxialmente orientado, dadas sus propiedades me-

cénicas muy superiores s las del tipo correspondiente no
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— orientsdo, El fapel del clemento (b) en el éuerpo cilin-
drico conforme a la invencidn, es muy importante, porque
es éste el que aporta a la vez las propiedades de resis-
tencia a la presidn interna del gas existente dentro del
bote, a la deformacidn -bajo carga constante, a los choques
al aplastamiento y al calor, asi como la rigidez del cuer
po cilindrico del bote. idemds, el poliéster estd total-
mente desprovisto de toxicidad y es organclépticamente
neutro, lo que permite utilizarlo ventajosamente (pero no
obligatoriamente) como pelicula interior del cuerpo ci-,
lindrico que entra en contacto directo con la bebidauﬁfé—
surizada. o
Seghn la invencién, el elemento (c) es.ﬁﬁ
adhesivo termopléstico orgénico, cuya permeabilidad él;vg

-14 2

por de sgua es inferior a 1 x 10 g. cm/em”. segundo .

cn de mercurio é 389C y a 90% de humedad relativa del
aire. Tl clemento (¢) asume un doble papel, a saber,.fdri
una parte, el de unir por pegsdura los elementos (a) ¥ :
'(b) utilizados como material de construccidén del cucrégﬁ.
¢ilindrico conforme a la invencién, y de constituir, por
otra parte, una barrera estance a la Humeded, teniendo
en cuenta asi la eventual sensibilidad al agua del cons~
tituyente (a) como se ha explicado més arriba; Adenmds de
esto, el elemento (c) debe presentar uns temperaturs de
reblandecimiento suficientemente elevada para que el cuer-
po cilindrico del bote conforme a ls invencidn, pueda re-
51¢t1r a la accibén del calor, bien sea en el curso del
almacenaniento, bien sea en el caso de la pasteurizacidn

de la bebida cuando ésta se halls ya contenida en dicho

bote. Por esto es por lo que el elemento (c) tiene de pre
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(ii). una resina adhesive natural o sintética,

sstisfactorias. Se citan diversas composiciones no limita-

Heja atGm. 13

ferencia una temperatura de reblandecimiento de 602C por
lo menos, ventajosamente de 8OQC por lo menos. Por lo de
mds, el elemento (c) debe presentar, en estado fundido,
una viscosilod suficientemente baja para que pueds ser
extendido sin dl;lcul ad en capas de algunas micras de
es esor, sobre los elementos (a) y (b) a pegar. Ejemplos
no limitstivos del elemento (¢) son las cdmposiciones
adhesivas designadas en el lenguaje técnico anglosajén,
por el término "de aplicacidn en fusibn" y que contienen
uno o varios dc los tres constituyentes (i), (ii) y (11¢):

(i) un polimero sintético escogido entre po-'
lietileno, un copolimero de etileno-acetato de v1n110,
un terpdlimero de etileno-propileno-dieno, polllsobutllg

no, polipropileno, una poliamida, un poliéster;

de bajo peso molecular, tal como politerpenos, terpenéé"
fendlicos, resinas de terpenouretand, resinas fenélicééy{
colofonia natural o modificada, copolimeros resinosos”déQ
estireno;
(iii) una cera hidréfuga, como lss parafinas y
las ceras microcristalinas, preferentémente estas 0lti-
mas; teniendo en cuenta que la presencis del constituyen-
te-(iii) es obligatoria en el elemento (c).

Tos constituyentes (i), (ii) y (iii) se
escogen, en naturaleza y peso, de tal manera que las pro

v

piedades exigides més arriba pars el elemento (c), sean

tivas del elemento (c) en los ejemplos que ilustran la
presente invencidn.

Los elementos (a), (b) y (c¢) descritos mas

e e b erin e s vy b A o =y oo e o e i
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- arriba, son los elementos esenciales e indispensables para

la construccidén del cuerpo cilindrico del recipiente con-
forme a la invencibén. Sin embargo, por razones tales como

la disminucién de coste del recipiente, la blisqueda de

efectos decorativos, la escasez momenténea de uno o de

los dos elementos (aj v (b) es posible, permaneciendo sin
embargo en el marco de la presente invencidn, utilizar
ademds, por lo menos un slemento (d), que sea por lo me-
nos uné pelicula de polimero orgdnico difercnte de las
peliculas'(a) v (b). Ejemplos del elemento (d) son diver-
sas peliculas de un polimero orgdnico de uso corrienfE é5
el sector del envase, citando a titulo no limitativo,rﬁéé
pelicula de polipropileno, preferentemenfe biorientadé;n
un papel totalmente o parcialmente constituido por fibras
sintéticas y, especialmente, una pelicula conocida por
la denominacién‘anglosajona de "spun—bohded" (ligada-hila
da), etc. |
Cuando para la construccién del cuérpo“cié
lindrico, el elemento (d) es simplemente afiadido adends .
de los eiementos (a), (b) y (¢), no se tropieza con pro-
blemas particulares, porque los elementos (a), (b) y (c)
responden por si sblos a las exigencias formulsdas para
el cuerpo cilindrico del recipiente. Si el elemento (d),
por el contrario, reemplaza parcialmente al clemento (v),
aquél deberd ser de una naturaleza tal y deberd ser uti-
lizado en una cantidad tal, qﬁe el cuerpo cilindrico pre-
senté las mismas propiedades mecédnicas que en el caso en
que se utilice el elemento (b) en ausencia del elemento
(4), siendo dichas propiedades mecdnicas, en orden de im-

portancia , la resistencia a la presidn interna del gas
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~ del recipiente lleno de la bebida presurizada, la resis-
tencia a la deformacidén bajo éarga constante, la resisten
cia a los choques, la resistencia ai aplastamiento, la
resistencia gl calor,'y la rigidez.

Como se ha indicado precedentémen?e, los
elementos (a),_(b) y (¢) ¥y, eventualmente (d), estédn mon-
tados de tal manera que el cuerpo cilindrico del recipien
te presenta una estructura helicoidal o enrdllada en c¢s-
piral. La técnica de construccidén de cuerpos tubulares
por enrollado en espiral, que consiste en formar un cuer-
po tubular por enrollado de varias bandas continuss éﬁié—
lladas helicoidalmente unas sobre otras, sobre un mandril,
es en si éonocida v esté descrita, especialmente, en la
bibliografia de patentes (véanse las pétentes de Esta&oQ
Unidos nfimeros 3.980.107, 5.687.351, 3.960.624, 3.521.779,
v la patente britdnica 1.4%2.788)., Cada una de lss bandas
de pelicula, consideradss individualmente, se>enrollan:;j
helicoidslmente en el msndril, con sus bordes a tﬁpe'owqg

. solape. Lss diversas bandas que constituyen el cuerpoaﬁgg
1lindrico se superponen unas a otras, helicoidalmente, con
desplazamiento de las bandas entre si‘en el sentido lon-
gitudinal del mandril, para que las juntas de cada banda
sean recubiertas por la banda que se le superponé direc-
tamente, aseguréndose asi la estanqueidad. El elemento
(c¢) se utiliza para pegar las bandas entre si.

- En la construccidn enrollada en espiral
del éuerpo cilindrico, las bandas de pelicula constituti-
vas son discontinuas y tienen como longitud abroximadameg
te de una a varias veces (caso del corte) la sltura del

cuerpo c¢ilindrico a construir. La primera banda se enro-
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1la una o varias veces sobre si misma, sobre el mandril,
después se enrolla la segunda basnda sobre o con la prime
ra, después se enrolla la tercera banda sobre o con la
segunda, etc., con recubrimiento de la juntes de cada ban-
da por la banda siguiente, para asegurar la estanqueidad.
Aqui igualimente, el elemento (e¢) ée utiliza para pegar
las diversas bandas. Se ha hecho mencién de estructuras
enrolladas, entre otras, en la patente de Estodos Unidos
3.524.?79 (loc. cit.). Se observaréd que en las patentes
citados mds arvlba para dar ejemplos de estructura hell-

x

coidal o enrollads en espiral, se utilizan combinaciones
de materiales que difieren de la combinacién de los éié-j
mentos (a2) (b) y (c) conforme a la invencién. :

Como se ha indicgdo precedentemente en’lé

descripcibn, el elemento (c) es de preferencia una compQ

sigidén adhesiva llamada "de aplicacidn en fusibén". La

(b) se hace preferentemente hasta justemente antes de la1
formacibén del cuerpo cilindrico conforme a la 1nvenc16n -
por enrollado en espiral sobre el mandril. Esta téenica
de aplicscidén de una composicién "de aplicacibén en fu-
sibén" se .describe ampliamente en los articulos sivuien-
tes: ”EID“LL T. KOPP, Hot Melt Equipment, Package Prin-
ting and Diecutting, Septiembre 1.97%, péginas 10, 11, 92
o4, 95; ibidem, octubre de 1974, piginas 12 a 14,

En el cuerpo cilindrico conforme a la pfe—
sente invencién, el emplazamiénto de los elementos (a),
(bv), (c) y, eventualmente, (d) estd rigurosamente deter-
minado{ Como se ha anunciado mds arriba, cada elemento

(a) estd separado, tanto de la superficie exterior, como
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de la superficie interior del cuerpo cilindrice, por lo
menocs por una pelicula de elemento (b) ¥ por lo menos

por una capa de elemento (c¢). Ahora bien, como el elcmen~
to (c) es al mismo tiempo una barrera contra la humedad,
cada elemento (a) estd, por lo taunto, perfectamente pro-
tegido'de la humedad que pueda provenir de la atmésfefa
exterior, asl como de la humedad del liqﬁido de la bebi-
da presurizsda gque se encuentra en el interior de dicho
cuerpo cilindrico del recipiente.

En el caso de la utilizacidén de los elsmen

l-kl

tos (a), (b) y (c¢) solos para la construccidn del cuefbo

R )

cilindrico conforme a la invenéién, la supefficie exte-
rior, asi como la superficie interior de dicho cuerpo ci-
lindrico, estardn constituldas siempre, cada una de eiléé,
por una pelicula de elemento (b) la cual estd pegada bgr
intermedio del elemento (c¢), bien sea a uno o varios de:l
los otros elementos internos (b) y/o & uno o varios eie-f
mentos internos (a). ‘ f

En el caso de la ubilizacién del elemen%o;“
facultativo (d) ademds de los elementos obligatorios (8),
(b) 3y (c¢), el elemento facultativo (4) puede ocupar una
posicidn cualquiera en el interior de la pared del cuer-
po. ¢ilindrico, 0 en el exterior de ésta. -

Sin embargo, si el elementé facultativo
(d) es un polimero orginico fisioldgicamente y organolép-
ticamente aceptable, podrd constitulr tembién la superfi—
cie interior del cuerpo cilindrico que entra en contacto

directo con la bebida. presurizada,

Un factor importsnte para el cuerpo ¢ilin-

drico conforme a la invencidn, es el espesor de su pared,
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porque éste condiciona al mismo tiempo los espesores su-
periores limites de los elementos (&), (b), (¢) y, even-
tualmente, (d). El espesor de pared debe ser suficiente
para asegurar la solidez requerida del recipiente cons-
truido con el cuerpo cilindrico, asegurando al mismo tiem
po una conservacién‘perfecta de la bebida presurizada,
durante un periodo de un afio por lo menos, Por otro lado,
el espescr de pared no debe ser grande hasta el punto de
perder el beneficlo de la poca densidad de los materiales
plésticos‘en general; y de aumentar exégeradamente el .pe~
50 y el coste de este tipo de envase. Por esto es por?lo:

que, segin la invencidn, el espesor de pared del cuerpo

micras, preferentemente entre-lQO ¥ 400 micras.

- El espesor del elemento {a) en el cuerpa
cilindrico de la invencibn, es funcidn de su grado de i@}
permeabilidad para el oxigeno, Cuanto més grande es esta *
impermeabilidad, més pequefio podrd ser el espesor del.élg
mento (a). Segln sea el caso, .el elemento (a) podré eshar
constituido por una o verias peliculas, especialmente en
funcién de los espesores del elemento (a) disponibles en
el comeréio. Bl espesor élobal del elemento (a), en una
o varias peliculas, =stéd comprendido generalmente en ei
intervalo de 10 a 250 micras. En el caso particular prefe-
rido del empleo de poli(alcohol vinilico) o de sus copo-
limetos como elemento (a),‘el,espesor de la capa es prefe
rentemente de 10 a 80 micras. '

El espesor dél elemento (b) en el cuerpo

cilindrico de la invencidn es funcidn de las propiedades

.

rnecdnicas exigidas al recipilente de envase.
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El elemento (b) estd constituido por lo
menos por dos peliculas que protegen por cada lado al elé
mento (a), siendo funcidbén iguslmente el ndmero de estas
peliculas de elemento (b), de los espesores de pelicula
(b) disponibles en el cdmercio. El espesor global del ele
mento (b), en dos o varias ?eliculas, estd comprendido ge
neralmente én el intervalo de 35 a 250 micras, preferente-
mente de 35 a 180 micras.

El espesor del elemento (c) en el cuerpo

cilindrico de la invencidn, debe ser suficiente a la wew:

para asegurar una buena pegadura de los elementos (a)7$/g
(b) entre si, y para constituir una barrera eficaz contra
la humedad, tanto del lado de la atmbsfers, como del ladq
de la bebida presurizada del interior del bdte.vaidengéft
mente, el nimero de capas de elemento (c) es funcidén del
niimero de elementos (a) y de elementos (b) a pegar, mi§ﬁ§
tras que su espesor global, condicionado por su impermééél
bilidad frente & la'humedad, se sitlia generalmente en éiii
intervalo de 40 a 90 micras, preferentemente de 50 a 65 o
micras. '

El espesor de elemento td), cuando se utili
za eventualmente tal elemento en el cuerpo cilindrico de
la invencidn, depende esencialmente de sus propiedades me
cénicas'y de sus propiedades de barrers frente al oxigeno
y el CO,. Es bien sabido due las prépiédades mecénicas pue
den iariar considerablemente de un polimero a otro y por
esto es por lo que resulta practicamente imposible atribui:
un lirite preciso al éspesor de elemento (d) que puede ser
empleadd. E1l criterio esencial es, sin embargo, que el es-

pesor de elemento (d) eventualmente utilizado, no pueda

.o




10

15

20

25

30

toja nom. 20

| comprometer ni las propiedades mecénicas, ni las propie-~

dades de barrera frente al oxizeno y al CO2 del cuerpo ci
lindrico, aportadas por el elemento (é), En general, el
espesor del elemento (d) puede ser de O a 200 micras.

La construccidn del reéipiente para la cuall
se utiliza un cuerpo cilindrico conforme a la invencién,
vy elementos de cierre en sus dos extremidades, se efectla
mediante las técnicas convencionales del sector del enva=-

;

sado de bebidas presurizadas en botes. El montaje de es-
tos elementos sobre el cuerpo cilindrico conforme a la
invencién, se hace, por consiguiente, en las méquinas;éﬁ:
tomdticas convencionales, utilizando péra ello los prdééi
dimientoé conocidos de pegado, termosoldeo ¥, particular—
mente, de encapsulacidn, prefiriéndose particularmente es-
te Gltimo procedimiento para el acondicionamiento de las
bebidas gaseosaé bajo presidn, a causa de su elevada caden
cia de produccidn. R

Tgualmente, el cuerpo cilindrico conformue-:
a la invencidén ge presta sin dificultades para los divgihl
sos modos de decoracidén convencionales de los botes para
bebidas presurizadas. Asi es como pueden aplicarse pintu-
ras metalizadas o no, barnices, tintas y caracteres de im+
prenta, etc., sobre el derecho o el reverso de las AR
mas y/o penﬁltimas bandas del cuerpo cilindrico, que es-
téan constituidés conforme a la invencidn, por un elemento
(b) y/0 (d). Igualmente, se puede realizar una sobrecarga
de efiéuetas sobre la superficie exterior del cuerpo ci-
lindrico, por pegadura de la manera convencional, |

Las ventajas del recipiente conforme a la

invencidén, con relacidn al estado de la técnica, son im-
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|- portanties:

A diferencia de los botes convencionales,
que contienen una hojs metdlica, el cuerpo cilindrico de
ls invéncién estd constituido entersmente por materiales
-5 plsticos, que pueden ser destruidos completsmente por
incineracibén y, a la larga, por los agentes atmdésfericos,
lorqﬁe resulta ventajoso desdé el punto de vistas ecoldgi-~
co;

En comparacidn con los botes.coﬁvenciona—

10 les, el récipiente conforme a la invencidn es netsmente

més ligero, en razdn de su cuerpo enteramense orgénic&J'J
Asi, el peso (4-7 gramos) de un cuerpo cilindrico de la;ﬁ
invencibn, de un volumen de 330 cmz, es mucho mis bajorihe
el de un cuerpo cilindrico andlogo derhojalata (aproxfﬁédg
15 ‘mente 35‘gramos), de aluminio (aproximadamente 13 g) yrﬁe
un cuerpo cilindrico andlogo segin la patente-de Estédosr
Unidos 3.687.351, dé aluminio~cartdn (aproximadamentefliAZ
g), de 1o que resulta una economia de materis prima impor;
tante ¥y una relscibn peso mue;to/pesd ﬁtil.muy ventajoéggl
20 Como ventaja inesperada, el recipiente con-
forme a laz invencidn, por el hecho del bajo peso relativo
de su cuerpo cilindrico, tiene su centro de gravedad muy

bajo cuando no comporta‘todavia mds que su opérculo de'fog
do, es decir en el momeato del llensdo con la bebida gaseo
25 sa;. este centro de gravedad muy bajo asegura una estabili-
dad excepcional del recipiente en poéicién vertical en las
méquinas de llenado, clarsmente superior a la de los bo-

tes convencionales, cuyo cuerpo cilindrico es més pesado

que el de la presente invencidn, lo que permite alcanzar

30 por lo menos la misma cadencia de llenado de los botes con
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Fn la hora actual, se combaten enérgica-
mente todas las formas de contaminacibén y, especialmente,
el ruido. dAhora bien, se ha comprobado que en la fabrica-
cibn del cuerpo y del recipiente de la invencidn, asi como
en el cursc del llenado de éste con una bebida presurizas-
da, el ruido de las miquinas es mucho menos intenso que
en el caso de los botes convenclonales, siendo esto debido
a las propiedades aislantes aclsticds del material utili-

zado para la construccibén del recipiente conforme a le ip

En los dibujos que se acompaiian: .

_ La figura 1 es una vista en perspectiva_aq
un bote cerrado, cuyo cuerpo cilindrico conforme a la iﬁ:’
vencién ha sido realizado mediante la técnica de enroilé;

° -
lindrico, representado sin el opérculo de tapa, realizéao:
segln la téenica del enrollado en espiral (figura 1b),i“”:

- .3

La figura 2 es.una vista en seccidn lonjia-
tudinal segin 2—21en la fipgura 14,

La figura 3, asi como la fisure 4, mues-
tran variaﬁtes de las juntos de unién de la figurs 2, rea~
lizadas en el curso de la operacidn de enrollado helicoi-
dal,

-La figura 5 es una vista en seccién longi-
tudinal segin 5-5, en la figuras 1B.

La figura 6 es una vista en seccibén trans-
versal segln -6, en la figurs 14,

La figura 7 es una seccibn transversal se-

gln 7-7, en la figura 1B, y
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— La figura 8 es una variante de ia Junta de
unidn de la figuraA7, realizads segin la técnica de enro-
llado en espiral.'

Se observsrd que el recipiente conforme a
a 1avinvencién ha sido representado en las figuras que se
acompanan, en forma de un bote de cuerpo cilindrico verti
cal, tapado con una tspadera y un fondo horizoﬁtél. Se
comprenderd, sin embargo, que en el marco de la presente
invencidn, la caracteristica esencisl reside en el cuerpo

cilindrico enteramente de material pléstico, y que los.
Y ’ ;

elementos de cierre superior e inferior pueden ser cuales

quiera. Asi, estos elementos de cierre pueden especialmen-

te consistir en simples juntas termosellsdas. Ademés, el

recipiente construldo con el cuerpo cilindrico conforme a
la invencidn, puede comportar, como elemento de cierre su-

perior, un dispositivo cualquiera, que permits entregar &l

contenido del recipiente, en forma de embutido, de aerd. -

sol, etc. En otros términos, el recipiente construido por:

I

el cuerpo cilindrico conferme a la invenciéh, ademés de> ;-
su destino particular para el acondicionaniento de bebi-
das gaseosas presurizadas, puede servir igualmente para
la conservacidén bajo presidén de liquidos, pastas, suspen-
siones, etc., no solamente en el sector alimentario, sino
" tombién en otros sectores comercisles, sobresaliendo espe-
cialmente el sector farmacéutico, fitofarmacéutico, cos-
mético, etc. Ademds, como los recipiéntes construidos con

el cuerpo cilindrico conforme a la invencidn estdn parti-

=

cularmente concebidos para resistir a presiones relativames
te elevadas, es evidente que son convenientcs forzosamente

también para el envasado de productos bajo presidn normal ,
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cias, para liguidos "no carbénicos", tales como bebidas
no gaseosas, aceltes vegetales, animales o incluso mine-
rales, lociones capilares no presurizadas, etc.

Los ejemplos siguientes ilustran la inven-~

cidn, sin limitarla,

Djemplo 1

Se construye un cuerpo cilindrico para un

bote como el representado en la figurs 1A, mediante la.

.
~ ez

técnica en si conocida de enrollado helicoidal, con un 4n

. g
gulo de enrollado helicoidal de aproximadanmente 302, Jomo
se muestra en la figura 2, que es una seccidn longitudinal,

segln 2-2 de la figura 14, se ve que la pared del cuerpo

.-

3

cilindrico tiene la siguiente composicidn:
~ capas A, B, G, E, P y G de elemento (b)

conforme a la invencibn, estando constituido el elemento -~

-

orientada, conocida en el comercio bajo el nombre de Myidf
A (du PONT), de un espesor nominal de 23% micras,

- una capa D de elemento (a) conforme a la
invencidn, estondo constituldo el elemento (a) por una pe
licula biorientada de poli(alcohol vinilico) recubierta
de un barniz de poli(cloruro de #inilideno) por las dos
carss, y que tiene un espesor nominal de 15 micras, sien-
do esta pelicula el producto comercial Emblar OV, vendido
por la firma UNITIKA,

- capas H de elemento (c¢) conforme 2 la in-
vencibn, estando constituido el elemento (c) por un adhe-

sivo del tipo "de aplicacibén en fusibén", teniendo cada ca
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— pa H un ospesof de sproximadamente 10 micras.

El adhesivo “de eplicacidn en fusidn" uti-
lizado como elemento (c) tiene la composicibn siguiente:
1) 60 partes en peso de cera microcrisialina, punto de fu
sién 829C (Be Square 180-185 de la firma BARECO);

30 partes en peso de un copolimero de ebi-
leno/acetato de vinilo (72/28) que tiene una densidad de
0,953 y un indice de fluidez (melt index) de 1,2 (EVA-508
de la firma UNION CARBIDE);

. .lO partes en peso de resina de alfa-metil-
estireno/viniltolueno que tiene una densidad de 1,04-y un

-

punto de fusibén de 1202C (PICCOTEX 120 de la firma PEENS?Q
VANTIA INDUSTRIAL CHEMICAL CORPORATION). o
| Como elemento (¢), se pueden utilizar igﬁal
mente las dos composiciones “"de apliczcién en fusién"‘si;
" guientes: _ 2
2) 40 partes en beéo de resina de polietileno, que tisne
"un punto de reblandecimieuto (bola y anillo) de 10696};;f
una densidad de 0,908 y un indice de acidez de 5 (EPOiEHE
C 16 de EASTMAN CHENICAL PRODUCTS); e
40 ﬁartes en peso de cera microcristalina hidrogensda,
punto de gota segin ASTM D 127:‘769.01 (P. MOBILWAX 2360 de
MOBIL); | '
20 partes en peso de éster de'pentaeritritarde colofonia
hidrogenada, densided 1;07; punto de reblandecimiento (mé
todo -de goteo Hercules): 102-1109C (PENTALYN H de HERCU=-
LES);
.'3) 40 parﬁes en peso de resina de poliprepileno amorfa,

densidad 0,86; punto de reblandecimiento 107eC (EPOLENE
oW de EASTMAN CHEMICAL PRODUCTS); 50 partes en peso de
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- cera microcristalina, punto de fota sestn ASTM D 127
87,82C (MULTIWAX 195M de WITCO CHEMICAL); 10 partes en pe
50 de resiﬁa terpénica a base de beta-pineno, densidad
0,98, punto de reblandecimiento 1352C (PICCOLYTE S 135 de

.PENNSYLVANIA INDUSTRTAL CHEMICAL CORPORATICN).

Ejemplo 2

' Como se muestra en la figura 2, la pared
del cuerpo cilindrico tiene la composicidn siguiente:
- capas A; By Fy G de elemento (b) de pelicula de poli(te
reftalato de etileno) biorientoda (MELINEX S de ICI);Ae:
un espesor nominal de 23 micras, v
~ capas C, ﬁ ¥y E de elemento (2) de pelicula de celui;;é
regenerada, barnigzadas por las dos caras, con una capé de
péli(cloruro de vinilideno) (pelicula 340 XS de UCB < SI-
DAC), de un.pess de 34 g/me, o sea de unas 21 micras de
espesor, ' |
- capas H de elemento (c) del.adhesivd "de aplicaciéﬁ'én:
fusibén” citado en 2) del Ejemplo 1, teniendo cada caﬁé]ﬁ

un espesor de aproximadamente 10 micras.

Ejemplo 3

Como se muestra en la fiéura 2, la pared
del cuerpo cilindrico tiene la composicidn siguiente:
- capas A, B, C, E, P y G de elemento (b) de pelicula de
poli(tereftalato'de etileno) Viorientada (TERPHANE H de
la CELLOPHANE FRANCAISE), de un espesor nominal de 23 mi-
. cras,
- una capa D de elemento (a) de un copolimero de etileno/

/acetato de vinilo 25/75 completamente saponificado, punto
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_ de fusibn 1802C; punto de transicibén vitrea : 742C, indi-~
~ce de fluidez : 1,1 (EVAL DE KURARAY), de un espesor no-

ninal de 25 micras,

{-capas H de clemento (c) del adhesivo "de aplicacibdn en

fusibn" citado en 3) del ejemplo 1, teniendo cada capa H

un espesor de sproximadsmente 10 micras.

Ejempleo &

Como se muestra en la figura 2, la pared
del cuerpd cilindrico tiene ls composicidn siguiente:
- capas A y G de elemento (b) de pcllcula de polidster
blo“Jentada (MYIAR A de du PONT), de un espesor nomlnai
de 23 micras, T
- una capa D de elemento (a) de una péiicula biorientéda'
de poli(alcohol vinilico) recubierta por las dos caras
" con una capa de poli(cloruro de vinilidenc) (EMBLAR OV de
UNITIKA), de un espesbr nominzl de 15 mlcras,
~ capas By C, E y F de elemento (d) de pellcula de poll-
propileno biorientads, densidad 0,91 (PROPAFILY O de IC*,,
de un espesor nominal de 25 micras, e
ércgpas H de elemento (¢) del adhesivo "dé aplicacidn en
fusibn" citado en (1) del ejemplo 1, teniendo cada capa
H un espesor de aproximadamente 10 micras.

Seguidemente, se da wn resumen de las pro-
piledades de los botesrde envase construidos con los cuer-
pos cilindricos de la composicién dada en los ejemplos 1
a4 énteriofes. Para permitir une comparacidén, estos bo-
tes tienen todos un didmetro de 6,3 cm y una alturs de

.12 cm.

Las presiones internas que los botes pue-
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den soportar, estdn dadas por la ecuscibn sigulente:

PxD
2xd - ’ !

S =

en la cual S = umbral de alargamiento eldstico (en kg/cmEL
P = presidn iﬁterna (en kg/cmg), D= diZmetro del bote
(en em), d = espesor de la pared (en cm).

La presidén interna méxima tolerable a 709C
(temperaturs de pasteurizacién, para un cuerpo enrollado

helicoidalmente con un dngulo de 302, estd dada por la

diendo éste para cada cuerpo cilindrico de los ejemplos

l a4,

Se obtienen asi los resultados que se re-

¥

producen en. la tabla siguiente:

umbral de .

alargamien espesor de Presién midxi Contenido

to eldsti= pared en ma kg/em en GO, de .
Compo c¢o a 70°C, mwmicrome- la bebida.
sicidon  ke/cn £ros . g/litro -

Ejemplol 1800 213 12,17 g -

2 1200 215 8,19 6

3 1600 223 . 11,33 7,5

L. 140 221 2,82 6,5

A titulo explicativo, dado por ejemplo que
el umbral de alargamiento eléstico del cuerpo enrollado he-
licoidalmente del ejemplo 1, que posee un espesor de 0,023
cm, es de 1800 kg/cmg, esto significa que la presidn méxi
ma tolerable a 702C (temperatura de pasteurizscidn) es i

de:
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Hoja nGm. 29

p.2xdx8 2x0,0213% x 1800

= 12,17 kg/cm2
D ' 6,3

Esta presidén corresponde a la de una bebi-

da carbonatada, que tieune un contenido de CO2 de 8 g/li-

tro.

Ejemplo 5 -

Este ejemplo conciernera un cuerpo cilin~
drico conforme a la invencidn, cuya estructura es enrolla
-da en espiral (véanse figuras 1B, 5 y 7). Esta estructura
presenta la siguiente composicidn:

-'capas A', C', D' y E' de elemento (b) de pellcula de po-
liéster biorientada (MYLAR A de du PONT) de 35 mlcrgﬁé—

tros de espesor nominal,

- una capa B' de elemento (a) de 'pelicula biorientada de

un barniz a base de poli(cloruro de vinilideno) (NBLAR OV
de UNITIKA) de 15 mlcrometros de espesor noninal,
- capas H' de elemento (c) del adhesivo "de fusibn en Cu
liente" citado en (1) del ejemplo 1, teniendo cads cava
un espesor de aproximadsmente 10 micras.

Para un bote de 6,3 cm de didmetro y de 12

cm de altura, se obtienen los siguientes valores:

umbral de alargsmiento elasulco a 7709eC (Po/cmg) + 1800

espesor de pared (n1crow°tros) 195

presidén méxima (kg/cm ) ¢ 11,14

contenido de 002 de la bebida (g/litro) : 7,5.
Ejemplo_G

En los ejemplos precedentes 1 a 5, se ha
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tencial del liquido envasado, para un didmetro de bote dg

" liguido del interior del bote debe ser sometido. Por ejem-
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los cuerpos cilindricos conforme a la invencidn, para la
construccidn de un bote normalizado de‘6,3 cm de didnmetro
y 12 cm de altura.

Pero también se puede calculsr el espesor

que hay que dar a la pared, en funcidn de la presibn po-

do.,
En efecto, la ecuacién matemdtica daede en
el Ejemplo 4, puede escribirse iguslmente:

P.D -

d =
2 8

-

en la cuzl d = espesor de pared en cm, P = presidn igééf-
na en kg/cmz, D = didmetro del bote en cm, y S = umbqai
de alargamiento elédstico en kg/cmz. .
De esta. ecuacidén se deduce que el valor
del espesor de pared (d) deberi aumentarse cuando auﬁép%a
el didmetro (D) del bote y/o la presidn (P) que reiné?eg
el interior del bote. e
Ahora bien, la presidn (P).en el inteéiér
del bote es funcidn del contenido de gas disuelto del 1i-

quido almacenado, asi como de la temperatura a la cual el

plo, una cerveza contiene normelmente uncs 5 g de COz/li—
tro. Si el bote que conticne esta cerveza no debe experi-
mentar ninglin tratamiento de pasteurizacidén, la presibn

03 ’ rd ’_o l o 2
interna (P) alcanzard un velor mdximo de unos 4 kg/cm”™,
para una temperatura de almacenamiento mdxima de 409C.
Por el contrario, si el bote que contiene .esta misma cer-

veza debe ser sometido a una operacidn de pasteurizacidn,
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.~ éste alceanzard una temperatura méxima de unos 702C y una

presibén interna méxima (P) de unos 7 kg/cmz. El espesor

de pared del cuerpo cilindrico del bote, podrd ser, por -
. D T : ote, s P

lo tanto, en el primer caso, mds pequefio que en el segun

do.

En los ejemplos 6.1 a 6.5 se ubilizan las
abreviaturas siguientes:
Emblar OV = peliéula de poli(alcohol vinilico) biorienta-
da (ver ejemplo 1) (elemento a). |
PAN = Pelicula de poliacrilonitrilo (Barex 210 de Lonza)
obtenido a partir de uns resina de 70% en peso de un co-
polimero de acrilonitrilo/ascrilato de metilo (80/20)lirée
30% en peso de un copolimero elastémero de acrilonitfifa/
/butadieno (40/60), | -

Saran = pelicula obtenida a partir de un copolimero de-'

* cloruro de vinilideno/cloruro de vinilo/acrilonitrilo-

(85/13/2) vendido por DOYW (elemento a).

PETP: = pelicula de politereftalato de etileno bioriehﬁada
MYLAR de du PONT (elemento b). '

de aplicacidén en fusidén = adhesivo citado en el'puntd:i)

del ejemplo 1 (elemento c). , | _

Tyvek 1073 = hoja de papel sintético "Spun~bonded" cons-

tituido por fibras de polietileno de alta densidad de du

PONT (elemento d).

Ejemplo 6.1
Condiciones: cerveza con 5 g de COe/litro
(P =04 kg/cme). sin pasteurizaciédn.

max
didmetro de bote 40 mm

PETP que tiene, a 402C, un umbral de alargemiento eldsti-
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co de 1.870 kg/em?,

; n] PR = P, 4
Para el FETP, d = ?'g . i‘%‘%ﬁ?ﬁ = aproxi-

%

N

madamente 0,0043% cm 6 43 micras,

El cuerpo cilindrico estd construido por
enrollado hélicoidal, utilizando como capa de barrera una
pelicula de Emblar OV de 15 micras (elemento a), pelicu-
las de FETP de 12 micras (elemento b) y capas de material
de_aplicacién en fusidén de 12,5 micres (elemento c). Por
lo tanto,'es preciso emplear 4 capas de elemento (b)

(4 x 12 = 48 micras). 7

Pero, como la pelicula de elemento (éiAdé
15 micras posee caoracteristicas mecénicas superiores;ar
las del elemento (b) de i2 micras, se puede prever no
emplear mds de 3 capas-de (b) en lugar-de 4, Sin embapgb,
se observard que en técnica del enrollado helicoidal,'ae
borde con borde, la caba exterior no contribuye a 1a§'éé~
racteristicas mecdnicas; en estas condiciones, hacen‘fa;—
ta finalmente cuatro cepas de PETP de 12 micras. i‘

La pared del cuerpo cilindrico comporfa,'
por lo tanto, las siguientes capas, yendo desde el inte-
rior hacia el exterior:

.1. PETP : 12 micras
2. Material de aplicecién en fusidn:
12,5 micras
3. PETP : 12 micras
4, Material de aplicacibén en fusidn:
12,5 micras
5. Emblar OV : 15 mic:as

6. Material de aplicacidn en fusidn:
12,5 micras
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7. PETP "+ 712 micras
8, Material de aplicacibén en fusidn i 12,5 micrass
9. PETP ) : 12 micras
es decir 9 capas con un espesor de psred del cuerpo cilin

dricé de 113 micras.

‘Ejemplo 6.2

Qondiciones:-oerveza con 5 g de 602/1itro
(Pmax = U kg/cm2) sin pasteu-
rizacibn
didmetro de bote 40 mm
PETP que tiene, a 409C, ‘un’
umbral de alargamiento 165
tico de 1870 kg/cmg.

Ia diferencia con-relacibn al ejemp16;6;i,

es que el cuerpb qilindrico estd construldo por enrclla-

do en espiral. Como en el Ejemplo 5.1, hacen falta pox

lo tanto 4 capas de elemento (b) (4 x 12 = 1.8 micraSl;ng

ro como la pelicula de clemento (a) de 15 micras poses ca
racteristicas mecdnicas superiores a las del element§f(b)
de 12 micras, se puede contar con que'una'capa de elemen-
to (a) es equivalente a una capa de elemento (b). Ademéds,
como en un cuerpo cilindrico construido por enrollad6 en
espirel, al contrarioc gque enh un duerpo cilindrico cons~

truido por enrollsdo helicoidal, todas las capas de PETP
parbicipan en las caracteristicaes mecénicas, no hace fal-
ta, bor lo tanto, mas que tres capaé de PETP, en lugar

de cuatro. El elemento (8) estd aislado del exterior y

del interior del- cuerpo cilindrico por 35 micras de ele-

mento (c) en 1 ¥y 2;capas.
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La pared del cuerpo cilindrico.comporta
entonces las siguientes capas, yendo desde el interior
hscis el exterior:

1. PETP 12 micras

2. Material de aplicacidén en fusidn : 17,5 micras

2. PEIP 12 micras

4, Material de aplicacidn en fusibn : 17,5 micras

5. Emblar OV 15 micrasg

6. Material de aplicacidn en fusién : 35 micras
7. PETP i 12 micras

es decir,7 capas, que confieren a la pared cilindrica un

gspesor de 121 micras,
Ejemplo 5.3
Condiciones: Cerveza con 5 g de CO2/litro

(P = 4 kg/cme) sin pasteg

max
rizacién

didmetro de bhote 100 mm'i'
PETP, que tiene, a 402C, ux

‘umbral de alargsmiento eldsti

co de 1870 ke/cm=. o

Pora el PETP, d = P.D _ 4 x 10  _
- " T T TXIsvo t epTo-

ximadamente 0,0107 cm 6 107 micras, lo que equivale a

tres peliculas de PETP de 36 micras.

El cuerpo cilindrico del bote estd resli-
zado por enrollado en espiral. Para que la dapa (a) de
PAN sea una barrers ¢con un 1003 de eficacia frente al
02 ¥ al CQQ, hace falta darle un espesor de 250 micras.
Ahora bien, las csracteristicas mecdnicas de una capa (a)

de 250 micras, son en gran manera superiores a las de una




Pe

10

15

20

25

Hoja ném. 35

pelicula de PETP (b) de 35 micras. In consecuencla, se
cmplean solamente dos capas de (b) en lugar de 3. Final-
mente, pare proteser eficazmente la pelicula'PAN‘de la hg,
medsd, se aisla del exterior y del interior del cuerpo
-cilindrico, mediante un espesor de adhesivo de splicociln
en fusidn (elemento c) de 30 ﬁicraé. En estas condicio-~
nes, la pared cilindrica del bote comporta las capas si-
puientes, desde el interior hacia el exterior.
1. PETP 1 36 micras
2, Faterisl de apliéacién en fusién : 30 micras
%, PAN ' 2250 micras
4, Yaterial de aplicacién en fysidn : 30 micras™”
5. PuTP ' : %6 micraswjg
es decir 5 capas que confieren a la pared cilindricalﬁﬁ
espesor de %82 micras. '
Ejemplo 6.4
Condiciones: cefveza con 5 g de COQ/Iiﬁro

(Pmax'= 7 kg/cmz) pastedfiza—
cidn 7 R

didmetro de bote 100 mm -,
PET, que tiene a 702C, un um-
bral de alargsmiento eldstico

de 1800 Ka/cne

Para el PETP, d = - 0, 0194 cm & 194 micras.

' El cuerpo c111ndrlco esta realizado por en-
vo]lado en espirsl, utilizando como elemento (2) una peli-
cula Emblar OV de 15 micras, y como elemento’(b) pelicu-
las de PETP de 35 micras. Como la pelicula (a) tiene prb-

piedades mecidnices superiores a las de la pellcula (b) del

mismo cspesor, se puede por lo uanto sustraer de las 194
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1, PETP
2. Material dé

PETP

Material de

PETP

Material de

Emblar OV

Material de

PET?

-

O 00 32 o0 W F oW

=
o

Material de

11. PETP

Ejemplo 5.5.

aplicacidn

aplicacidn

aplicacidn

aplicacidn

aplicécién

espesor de 255 micras.,

en

en

en

en

en

es decir, 11 capas que confieren

" capas, desde el interior hacia el exterior:

: 36

fusidén : 10
: 56

fusién : 10
¢ 36

fusidn : 10
: 15
fusibn : 15
36

fusién : 15
26

a la pared cilindrica’

Hoja ntm. 56

es decir 179/36 = 5 peliculas (b). Ademds, la pelicula

nicras
micras
micras
micras
micras
nicras
micras

micras

micras

micras

micras

- micras de PETP, las 15 micras de la pelicula (a); queda

asi por suplir un espesor de (b) de 194-15 = 179 micras,

(a) se protege del exterior y del interior del cuerpo ci-
lindrico, mediante un espescr global de 30 micras de ele-
mento (c¢), repartido respectivamente en dos y tres capas.

Asi, la.pared cilindrica del bote comporta las siguientes

EY

Tn

Condiciones: limonade con 6 g de COz/litro

(Pmax =5 kg/cmz) sin pasteu-

rizacibn

diémetrp de bote 65 mm

PETP, que tiene a 402C un um-

bral de alargamiento eldstico

de 1,870 ks/cm

2
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" cula-de PETP de 19 micras, se puede'por lo tanto suprimir
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Para el PETP, ¢ = 25812 . 0.0087 cm u 87 micras.
2 x 1870

ol cuerpo cilindrico estd realizado por en- -
rollado en espiral, utilizando como.elemento(a) dos pelfi-
culas de Baran, que tiencn cadas una de ellas un espesor
de 51 micras. Las peliculas de elemento (a) estén separa~
das del exterior y del inbterior del cuerpo cilindrico por
un espesor global de elemento (c¢) de 25 micras, en una o
dos capas: ademds, las dos peliculas de elemento (a) estén
separadas.una de la otra por una capa de elemento (¢) de
10 micras. 7

Como elemento (b) se utilizan pelicul§§:de

PET? de 19 micras de espesor. Hecen falta, normalmente,”

Como una pelicula de Saran (elemento &)
de 51 micras de espesor tiene sensiblemente las mismés’
propiedades mecénicas que las de una pelicula de PETP -de
19 micras, las dos peliculass de Saran reemplazan a dbgil
peliculas de PETP; no hace falta por lo tanto, tebricemen
te, mds que 5-2 = 3 peliculas de FETP psra la constrq@éién
del cuerpo cilindrico.

Pero, cono se_utiliza ademds, con un fin
decorativo, una pelicula Tyvek 107% que tiene un espesor
de 200 micras -(elemento d), ¥y como las ceracteristicas me-

cédnicas de esta pelicula son superiores a las de una peli-

adicionalmente una de las tres peliculas de PETP previs-
tas arriba; no se utilizan, por lo tanto,mds que dos pe-
liculas de PETP. La pared del cuerpo cilindrico conforme

a la invencibn, comports por consiguiente las siguientes
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es decir, 9 capas, que confieren a la pared cilindrica un

- capas, desde el interior hacia ¢l exterior:

Material de apliqacién en fusibn
Saran | -
Material de aplicécién en fusién
Saran

Material de aplicacién en fusién
PETP

ﬁaterial de aplicacién en fusibn

Tyvek 1073

espesor de 400 micras.

Hoja ndva, 38 l

19 micras
: 25 micras

51 micras

.s

10 micras

51 micros

12,5 micras

19 micras

12,5 micras

: 200 micrsg

ooty
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REIVINDICACIONES

Los puntos de invencidn propia y nueva,

de Patente de Invencibn en Espafia, por VEINTE afios, son
los que se recogen en las reivindicaciones siguientes:
1a,.- Cuerpo cilindrico para recipientes

que sirven para envasar bebidss gaseosas presurizadas,
que comprende: a) por lo menos una pelicule de un.polimg—
ro orghnico sintético o semisintético, que tiene uné%béf~
meabilidad para el oxigeno inferior a 6 x_1o’13 ml.éﬁ/éhz.
seg.cm &e mercurio a 258C y a un % de humedad relativa
del aire, b) por lo menos dos peliculas de polidster y
(¢) por lo menos dos capas de un adhesivo termopldstico
orgéhico, cuya permeabilided sl vapor de agua es inferior
alx 107 g.cm/cma.seg.cm de mercurio a 38¢C y a dnjéO%
de humedad relativa del aire,_estaﬁdo todas las peliculés
(a) v (b) pegedes entre si mediante el adhesivo (c);iéiz
forma de un cuerpo cilindrico, cuya pared presenta una
estructura enrollsda helicoidalmente o en espiral, en la
cual cada pelicula (a) estd separada, tanto de 1a super-
ficie exterior como de la superfibie interior del cuerpo
cilindrico, por lo menos por una pelicula (b) y por lo
menos por una capa (c).

: 232 ,- Cuerpo cilindrico segin la reivindica
cidn 18, caracterizado porgue la pelicﬁla (a) es de poliGl

cohol vinilico), de un copolimero de poli(elcohol vinilico

que contiene por lo menos un 70% en peso de unidades al—~
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| cohol vinilico de celulosa regensrada, de poliscrilonitri-

lo, de polimetacrilonitrilo y de copolimeros que contie-
nen més de un 65% en peso de acrilonitrilo o metacriloni-
trilo, o de copolimeros de cloruro de vinilideno gque cone

tienen més de un 85% en peso de unidades de cloruro de

vinilideno.

%3, Cuerpo cilindrico sesln la reivindica
pién 2%, caracterizado porque el espesor global de las
peliculas del elemento (a). en el cuerpo cilindrico, es de
10 a 250_dioras.

4a,~ Cuerpo cilindrico segin unaz cuslquiera
de las reivindicsciones 1% a 32, ceracterizado porqu65é1
elemento (a) es por lo menos una peiicula de poli(aldqﬂﬁl
vinilico) o de uno de sus copolimeros que contienen pér lo
menos un 70% en peso de unidades de alcohol vinilico;;yf

porque el espesor total del elemento (a) es de 10 a 80 mi

cras.

5a,~ Cuerpo cilindrico segﬁn_una cualqﬁie-
ra de las reivindicaciones 12 a 42, caracﬁerizado pdrqué
la pelicula (b) es un producto de policondensacién dal,
4cido tereftdlico con un alconilenglicol escogido-entre
el etilenglicol, el butilenglicol y el 1,4~ciclohexilen-
dimetanol.

62,- Cuerpo cilindrico segin le reivindi-
cacibén 52, caracterizado porgue el espesor globsl de las
peliculas del elemento (b) en el cuerpo cilindrico, es
de 35 a 250 micras, preferentemente de 35 a 180 micras.

78,- Cuerpo cilindrico segin una cualquie~. |
ra de las reivindicsciones 12 a 62, csrocterizado porque

el adhesivo termopléstico orgdnico utilizado pars las ca-
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- pas (¢) es un adhesivo denominado "de aplicacién en fu-

- sibén".

 ficada, los copolimeros resinosos de estiréno. I

menos 602C, preferentemente de por lo menos S09C.

Haoja Vnﬁm. ‘!;-l

82,- Cuerpo cilindrico seglin una cualquie—_
ra de lss reivindicaciones 12 o 72, caracterizado porque
el sdhesivo termopléstico orgdnico utilizsdo para las ca-
pas (c}rcontiene una cera hidrdfuba y, eventualmente, un
éolimero sintético y/o una resina adhesiva natural o sin-
tética, de bajo peso molecular.

» 92,- Cuerpo cilindrico segfn la reivindicad
cibn 82, éaracterizado porque la cera hidréfuga se escoge
entre las parafinas y las oeras'microcristalinas, porgue
el polimero sintético se elige enbtre el polietileno,"ﬁﬁ
copolirmero de etileno-acetato de vinilo, un terpoliﬁéiSS
de etileno-propileno~dieno, el poliiscbutileno, el poliprg
pileno, una poliamida y un poliéster, f porque la resina
adhesiva natural o sintética se clige entre los politer-
penos, los terpenos fendlicos, las resinas de terpeno-urg
teno, las resinas fenblicas, la colofonia natural o modi-

102,~ Cuerpo cilindrico segin una cualdﬁﬂg‘
ra de las reivindicaciones 72 a 92, csracterizado porque
la temperatura de reblandecimiento del adhesivo termoplés

tico orzédnico utilizado vars las capss (c) es de por lo

112.- Cuerpo cilindrico segin una cualquie-
ra de las reivindicaciones 72 a 102, caracterizado porque
el eépesor global de las capzs del elemento (¢) en el
cuerpo cilindrico, es de 40 a 70 micraé, preferentémente
de 50 a ‘65 micras,. o '

122.~ Cuerpo cilindrico segin una cualquig
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_ ra de las reivindicaciones 12 a 11#, caracterizado porque
comprende, ademds, un elemento (d) que consiste en por lo
menos una pelicula de polipropileno, de preferencia orien
tada, en un papel totalmente o parcialmente constituido
por fibras sintéticas, y en una pelicula denominada "Spun-
-bonded", situandose el espesor total de las peliculas del
elemento (d) en el intervalo de O a 200 micras,

1 132,~ Cuerpo cilindrico seglin la reivindi-
cacidn 122, caracterizado porque el elemento (d) reempla-
za a una barte del elemento (b).

14a,~ Cuerpo cilindrico seglin una cualquiers
de las reivindicaciones 12 a 1%&, caracterizado porque el
espesor de la pared del cuerpo cilindrico esté compféﬁdi~
do entre 85 y 770 micras, preferentemente entre 100 yiuoo
micras. . ' '

1é§.~ "GUERPO CILINDRICO PARA RECIPIENTES!.

Tai y como se ha descrito en la Memoria  gue
antecede{ representado en los dibujos que se acompaiisn y
para los fines que se han especificsado. '

Esta Memoria consta de cuarenta y dos ho-

jas escritas a mdquina por una sola cara.

Madrid, 3 1.MAR1978
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