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El invento se refiere a un generador de señal 
de mando para un dispositivo de selección de canales en un 
receptor de radio para, modulación de frecuencia o de fase 
que es móvil con relación a estaciones transmisoras fijas 
que transmiten en frecuencias mutuamente diferentes.

Tal dispositivo puede ser utilizado, por ejem 
pío, en un radioenlace entre un tren y estaciones fijas dis 
tribuidas a lo largo de la vía férrea. Existen, por ejem­
plo, tres posibles frecuencias de transmisión y dos esta-sj *iclones fijas consecutivas transmiten a frecuencias mutuamen­
te diferentes. Si el tren recorre la distancia entre dos 
estaciones, el receptor situado en el tren debe estar sin-  ̂
tonizado de modo que en un determinado momento, en vez de 
la frecuencia, de la estación que se acaba de pasar, se reci 
ba la frecuencia de la estación siguiente.

Para resolver este tipo de problema es venta­
joso utilizar un receptor en el tren que pueda ser sintoni I= 
zado a las diversas posibles frecuencias de transmisión y 
que esté provisto para este fin de un dispositivo de selec 
ción automática de canales que consiste, por ejemplo, en un 
circuito que automáticamente conecta, osciladores locales.
El generador de señal de mando sirve para suministrar una 
señal para controlar el circuito de selección de canales en 
caso de un determinado deterioro en la recepción. Pero se 
observará que para mantener una cierta calidad de la recep­
ción en el tren, el dispositivo de selección automática de 
canales debe ser conectado antes de que se haga imposible 
la recepción, es decir desde el instante en que se pone de 
manifiesto la menor perturbación posible; esto es importan­
te, por ejemplo, si el enlace es utilizado para transmisión
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-de datos.
Con las frecuencias de VHP y UHF de transmi­

sión utilizadas en el modulador de fase o frecuencia, pare 
ce ser que el primer deterioro en el enlace que se produce 
cuando el cuerpo móvil con el receptor se aleja de una es­
tación fija no es debido a una disminución en el valor me­
dio del campo recibido sino a cambios rápidos y, en princi 
Jpio, cíclicos del último, originados por la recepción de 
jcomponentes que recorren diferentes caminos de propagación."'*
! El presente invento utiliza el deterioro en ljr
relación señal-ruido que se produce debido a estas pertur-^'. 
baciones cíclicas para generar en el receptor una señal de(,. 
mando para controlar la selección automática de frecuencia, 
resolviendo al mismo tiempo el problema que se origina de 
las variaciones considerables en la velocidad del cuerpo ' 
móvil. La frecuencia de las perturbaciones del campo reci * ' 
bido.es proporcional a la velocidad del cuerpo móvil, míen'"", 
tras que por debajo de un determinado umbral de campo la 
duración de cada perturbación es inversamente proporcional 
a esta velocidad.

De acuerdo con el invento, .un generador de se 
ñal de mando paya un dispositivo de selección de canales 
en un radiorreceptor para modulación de fase o frecuencia 
comprende: medios para formar una señal lógica que indica 
si el nivel de la señal recibida es superior o inferior a 
un determinado nivel de umbral, una. puerta que transmite 
los impulsos de un generador de impulsos de sincronismo si 
dicha señal lógica alcanza el valor que indica que el va­
lor de la señal recibida es inferior a dicho umbral, y me 
dios para contar los impulsos de sincronismo transmitidos
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-por dicha puerta., durante intervalos de tiempo dedos dedu-* 
cidos del generador de impulsos de sincronismo y y para, su 
ministrar una señal de mando si, cuando durante una secuen 
cia de n intervalos T  de tiempo, el número de impulsos 
contado durante cada intervalo T  de tiempo alcanza un pri 
mer valor de umbral dado, o cuando el número de impulsos 
contados durante un intervalo U de tiempo alcanza, un se­
gundo valor de umbral dado que es superior a dicho primer, 
valor de umbral.

Se explicará adicionalmente el invento con ró 
ferencia a los dibujos que se acompañan. .

La figura 1 representa un receptor de radio 
de frecuencia modulada que ccmpi-énde un generador de señal 
de mando de acuerdo con el invento.

Las figuras 2 y 3 son diagramas del campo re- * 
cibido en funciún de la distancia entre el receptor y una 
estación transmisora y corresponden, respectivamente, a 
dos variantes del modo según el cual puede haber sido incor 
porado en el receptor el generador de señal de mando de 
acuerdo con el invento.

El receptor de frecuencia modulada representa 
do de un modo simplificado en la figura 1 comprende la an­
tena 1 de recepción, una sección 2 que comprende un ampli­
ficador para amplificar la señal de alta frecuencia recibí 
da y que puede también comprender un paso para convertir 
la señal de alta frecuencia amplificada a una frecuencia 
inferior. Esta primera frecuencia intermedia, que puede 
tener diferentes valores dependiendo de la frecuencia reci 
bida (tres valores en el ejemplo pertinente), es converti­
da a une. segunda frecuencia intermedia fija en el paso 3
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-mezclador al cual, dependiendo de la frecuencia recibida, 
es suministrada, una frecuencia de entre tres frecuencias 
derivadas de los osciladores 4, 5, 6 de cuarzo, la salida 
del paso 3 mezclador está conectada a un limitador 7 de am 
plitud que consiste en dos pasos 8, 9 amplificadores de al 
ta potencia. La salida del limitador 7 está conectada a 
un discriminador 10 de frecuencia que suministra una señal 
de bajá frecuencia que es filtrada en el filtro 11 y ampli 
picada después en el amplificador 12. La banda pasante de!^tfiltro 11 se extiende, por ejemplo, de O a 3 KHz, en corres'' 
pondencia con la banda de la señal útil transmitida.

Adicionalmente, el receptor comprende un se- 
lector 13 automático de canales que activa cíclicamente los 
tres osciladores 4, 5, 6 de cuarzo si este selector de cana] 
les recibe una señal de mando en la entrada 14. El ciclo y * 
los instantes de conmutación son generados de modo conocí- - - 
do, partiendo de los impulsos del generador 15 de impulsos 
de sincronismo.

El receptor es móvil con relación a las esta­
ciones fijas que transmiten en frecuencias mutuamente dife 
rentes (tres en el ejemplo considerado). El generador de 
señal de mando de acuerdo con el invento está indicado en 
la figura. 1 por la cifra 16 de referencia, y aplica la señal 
de mando a la entrada 14 del selector 13 automático de cana 
les si la calidad del radioenlace con una estación transmi­
sora fija de la cual se aloja el receptor móvil empeora, 
con el fin de efectuar la conexión a otra estación transmi­
sora fija a la cual se aproxima el receptor. Como se ha ex 
pilcado anteriormente, es importante que el deterioro de la 
calidad de la recepción sea detectado lo más pronto posible.

! 05048
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El generador de señal de mando está basado en 
el fenómeno que se describirá posteriormente por medio del 
diagrama de la figura 2. En este diagrama la curva re­
presenta la. variación del campo H recibido en la antena 1 
de recepción, en función de la distancia entre el receptor 
y la estación transmisora situada en el origen 0. Sin em­
bargo, solamente está representado el campo H cerca, del 
punto ¿ más allá del cual se origina el problema del dete­
rioro de la recepción. Se pone de manifiesto que para láá 
frecuencias de VHF/UHF utilizadas en la modulación de fre­
cuencia el campo representado por la curva disminuye en 
promedio cuando aumenta la distancia pero que, adicional-- 
mente, el campo resulta afectadn por breves disminuciones 
de la intensidad de campo debido a interferencias origina 
das por el hecho de que la señal se propaga a lo largo de 
caminos diferentes entre la antena transmisora y la antena 
receptora. La distancia entre dos disminuciones sucesivas 
de la intensidad de campo es, teóricamente, igual a X/2 
para interferencias entre la señal que recorre el camino 
directo y la señal que recorre un camino a través de un 
obstáculo reflector único: por ejemplo X/2 = 33 cm a una 
frecuencia de 450 MHz. Si Ií̂  es el campo por encima del 
cual el. limitador 7 del receptor ya no se satura, se obser 
vará que más allá del punto A el campo H recibido está re­
presentado por la curva C-̂  que toma brevemente valores in­
feriores a y, como es conocido, esto está acompañado poi 
la aparición de impulsos de ruido en la salida del limita­
dor 7 y, en consecuencia, en las salidas del discriminador 
10 de frecuencia. A medida que el campo H disminuye en prc 
medio cuando aumenta la distancia, se verá que la duración
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- de los impulsos de ruido también aumenta en función de la 
' distancia para una determinada velocidad de alejamiento. 
Pero, por otra parte, esta velocidad ouede variar en un 
grado considerable (por ejemplo en el caso en que el cuer 
po móvil sea un tren) y está claro que la frecuencia de 
los impulsos de ruido es proporcional a la velocidad, míen 
tras que su duración es inversamente proporcional a esta 
velocidad. El generador de señal de mando utiliza estos 
impulsos de ruido para generar una señal de mando para con 
trolar la selección automática de la frecuencia, haciendo-. 
se independiente en alto grrdo de la velocidad del cuerpo 
móvil. -

En la realización del receptor representada 
' en la figura 1, el generador 16 de mando, que forma parte 
del mismo, está conectado a la salida del discriminador-10 
de frecuencia. El último comprende un filtro 17 de pasa- 
-banda que selecciona el ruido comprendido fuera de la. ban 
da de la señal útil seleccionada por el filtro 11 del re­
ceptor. La banda pasante del filtro 17 se extiende, por 
ejemplo, de 3 a 6 KHz. El circuito 19 encuadra los impul­
sos de ruido detectados por el circuito 18 rectificador. 
Este circuito suministra impulsos lógicos que corresponden 
a los impulsos de ruido y cuyo valor es "1" o "0", depen­
diendo de si la intensidad del campo JI recibido es superior 
o inferior a un determinado valor de umbral del campo H^.

Una puerta "Y" 20 transmite los impulsos del 
generador 15 de impulsos de sincronismo cuando los impulso: 
lógicos, suministrados por el circuito 19, tienen el valor 
"1" que indica la presencia de ruido.

Los impulsos del generador 15 de impulsos de



: .

10

15

20

25

30

05048

ry
rtú m . f

-sincronismo están aplicados a la. disposición en cascada, de 
los divisores 21 y 22 de frecuencia, ene suministran impul 
sos síncronos, respectivamente, que están separados por el 
intervalo de tiempo y el intervalo. de tiempo (sien, 
do n un número entero),

los impulsos do sincronismo transmitidos por 
la puerta 20 se aplican al dispositivo 23 contador que es 
'repuesto a la posición inicial por cada impulso de salida 
¡del divisor 21, es decir en instantes separados por el in­
tervalo de tiempo. Adicionalmente, este contador 23 es 
también repuesto a. su posición inicial cada vez que él nú­
mero de impulsos contados alcanza un valor N predeterminado, 
y suministra entonces un impulso de saló da. Los impulsos 
de salida del contador 23 se aplican a un circuito 24 de 
báscula biestable de tipo D que es repuesto a cero en ins­
tantes separados por el intervalo de tiempo y que cambia, 
de ests.do solamente una vez durante un intervalo de tie- 
po si el contador 23 ha contado N impulsos de sincronismo. 
Cada vez que cambia de estado el circuito 24 de báscula 
biestable, esto hace que el contenido de un contador 25 
sea incrementado en una unidad. El contador 23 es repues­
to a la posición inicial por cada impulso de salida del di­
visor 22, es decir en instantes separados en el intervalo 
n T'de tiempo. Cuando el contenido del contador 25 alcan­
za el número n suministra un ó.mpulso que es utilizado, a 
través del circuito "0" 26, como señal de mando para con­
trolar el circuito 13 selector automático de canales. Es­
ta señal de mando puede obtenerse alternativamente por me­
dio de un contador 27. Dicho contador recibe los impulsos 
de salida del contador 23 y es repuesto a la posición ini-

' ; ' 
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"cial en instantes separados por el intervalo ^  de tiempo. 
Cuando el contenido del contador 27 alcanza un número n, 
suministra un impulso que se aplica, a travós del circuito 
"0" 26, como señal de mando al selector 13 automático de 
canales.

El generador 13 de señal de mando que se aca­
ba de describir funciona del modo siguiente la puerta "Y" 
20 suministra una serie de impulsos de sincronismo. El nú . 
mero de impulsos incluidos en una serie depende de la dura ' 
cion de un impulso de ruido. Las frecuencias de los tre- [ 
nes de impulsos son proporcionales a las frecuencias de 
los impulsos de ruido.

El contador 25 suministra una señal de mando 
si, después de n intervalos consecutivos de tiempo, la 
duración del impulso de ruido en cada intervalo T  de tiem 
po es igual o mayor que una duración 0  dada, correspondien 
te a N impulsos de sincronismo. Esto significa, finalmen­
te, que las breves perturbaciones del radioenlace, como se 
definen en la figura 2, son entonces solamente importantes 
para generar la señal de mando cuando al menos se producen 
n perturbaciones consecutivas con una duración que es al 
menos igual a 0.

El contador 27 suministra, una señal de mando 
cuando, despuós de un intervalo t  de tiempo, la duración 
del ruido en este intervalo excede de un determinado perío 
do de tiempo que corresponde a mN impulsos de sincronismo.
Es posible, por ejemplo, elegir el umbral m de cómputo del 
contador 27 de modo que la señal de mando sea suministrada 
solamente si el ruido tiene una duración correspondiente a3 
intervalo T  de tiempo total. La señal de mando suministre
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*da por el contador 27 se produce con anterioridad a la se­
ñal procedente del contador 25, e indica una, conexión muy 
pobre.

Si durante la selección de frecuencia la acti 
vación de los osciladores 4, 5, 6 de cuarzo da lugar a que 
no se produzca ruido en la salida del diseriminador 10, la 
selección es interrumpida y el receptor permanece sintoni- , 
zado a laopertinente estación transmisora.
j Mediante una elección adecuada de los diferen*í — -
tes parámetros definidos anteriormente, a saber la frecueñ^ 
cia de los impulsos del generador 15 de- impulsos de sincrc/-, 
nismo, el intervalo de tiempo, y los número n, M, m, 
puede conseguirse que la generación de la señal de mando 
sea muy independiente de la velocidad del cuerpo móvil. Es 
ta elección puede realizarse para cualquier aplicación es­
pecial, en particular dependiendo de la relación entre la 
velocidad máxima y mínima del cuerpo móvil.

En la figura 1, el generador 16 de señal de 
mando está conectado a la salida del discriminador 10 de 
frecuencia.. Es obvio que el generador 16 de señal de man­
do puede estar conectado, alternativamente a la salida del 
limitador 17 de amplitud para detectar, cuando el campo H 
recibido toma un valor inferior al umbral de campo, pa­
ra el cual el limitador ya no se satura, sustancialmente 
los mismos impulsos de ruido.

Pero es posible alternativamente utilizar co­
mo señal de entrada para el generador 16 de señal de mando 
la señal que se produce en un punto situado entre los paso:
8 y 9 Egaplificadores que forman el limitador 7 de amplitud. 
Esta variante está representada, en la figura 1 por medio
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"de líneas discontinuas. El dispositivo 16', que es simi­
lar al dispositivo 16, está conectado a la salida de un 
circuito 28 de comparación de tensión. Una entrada de es­
te circuito de comparación está conectada al punto 29 en­
tre los pasos 8 y 9 amplificadores, que constituyen el li 
mitador 7, y la otra entrada del circuito de comparación 
recibe una tensión Vg de referencia. El circuito 28 de 
comparación está dispuesto de tal modo que solamente sumí -. 
nistra una señal cuando la tensión en la entrada conecta- 
da al punto 29 es inferior a la tensión Vg de referencia.

Esta variante está basada en el hecho de que 
con una señal en las entradas del limitador 7, cuya señal 
es de un valor tal que se produce limitación, el paso 8 am 
plificador funciona en la porción no lineal de su caracte­
rística de ganancia, produciéndose en el punto 29 una se­
ñal distorsionada que tiene un espectro muy amplio. Si la 
tensión Vg de referencia está situada en la zona de tensión 
de salida del paso 8, en la cual se forma la señal, se verá 
que, cuando la tensión en la entrada del limitador (y de 
este modo el campo recibido) es inferior a un determinado 
umbral correspondiente a Vg, aparece en la. salida del cir­
cuito 28 de comparación una señal que tiene un espectro am 
plio. El generador 16' de serial de orden, que es idéntico 
al generador 16, comprende especialmente en su entrada un 
filtro pasabanda que selecciona una porción del espectro 
de la señal de salida del circuito 28 de comparación.

Como puede demostrarse por medio de la figura 
3, esta variante permite la obtención de la señal de mando 
en cualquier paso anterior, a saber antes de la aparición 
de los impulsos de ruido, en la salida del discriminador

05048
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Los puntos de invención propia y nueva que se 
presentan para que sean objeto de esta solicitud de Paten­
te de Invención en España, por VEINTE años, son los que se 
recogen en las reivindicaciones siguientes:

13.- Un dispositivo generador de señales de 
mando para un dispositivo de selección de canales en un ra . 
dioxxeceptor para modulación de frecuencia o fase que es mó 
vil con relación a estaciones transmisoras fijas que trans 
miten en frecuencias mutuamente'diferentes, caracterizado 
porque el generador comprende: medios para formar una se­
ñal lógica que indica si el nivel de la señal recibida es 
superior o inferior a un nivel de umbral dado, una puerta 
que deja pasar los impulsos de un generador de impulsos de 
sincronismo si dicha señal lógica alcanza el valor que in­
dica que el nivel de la señal recibida es inferior a dicho 
umbral, medios para contar los impulsos de sincronismo de­
jados pasar por dicha puerta durante intervalos de tiempo 
dados, derivados del generador de impulsos de sincronismo, 
y para suministrar una señal de mando ya sea cuando durante 
una secuencia de n intervalos tí de tiempo el número de im­
pulsos contado durante cada intervalo T  de tiempo alcanza 
un primer umbral dado, ya cuando el número de impulsos con 
tados durante un intervalo t  de tiempo alcanza un segundo 
valor de umbral dado que es superior a dicho primer valor 
de umbral dado.

23.- Un dispositivo de acuerdo con la reivin-
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dicación 3.8, caracterizado porque,, en el receptor, el gene 
rador está conectado para recibir la señal de sal.ida de un 
discriminador de frecuencia y dicha señal lógica, se forma 
partiendo de la señal de sa3.ida. de un filtro que seleccio­
na el ruido en la salida, del discriminador de frecuencia 
situado fuera de la banda de la señal, útil transmitida.

38.- Un dispositivo de acuerdo con la reivin­
dicación 18, caracterizado porque, en el receptor, el gene 
rador está conectado para, recibir una señal en un punto in j 
termedio del circuito amplificador, que constituye el limij 
tador de amplitud del receptor, a tr: ves de un circuito que; 
transmite esta señal por debajo de un umbral dado.

48.- Un dispositivo de acuerdo con cualquiera
de las reivindicaciones 18 a 3-, ambas inclusive, caracterá**
zado porque comprende-un primer contador que cuenta los im 
pulsos de sincronismo con módulo N, siendo transmitidos es 
tos impulsos por dicha puerta, y que además repone un cir­
cuito de báscula biestable a su posición inicial al final 
de cada intervalo /ú de tiempo, siendo repuesto este cir­
cuito biestable a cero al final de cada intervalo ^  de 
tiempo y cuyo cambio de estado es controlado la primera 
vez durante un intervalo L  de tiempo, un segundo contador 
que cuenta dichos cambios de estado del circuito biestable 
y es repuesto a cero al final óe intervalos de tiempo que 
tienen una duración n y suministra una señal de mando de 
lección de frecuencia cuando ha contado hasta n.

58.- Un dispositivo de acuerdo con 3.a reivindi 
cación 48, caracterizado porque comprende un tercer conta­
dor que cuenta los impulsos suministrados en 3.a salida del 
primer contador cuando el último ha alcanzado su posición
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"final, es repuesto a cero si final de .cada intervalo t  de 
tiempo y suministra una. señal de ¡cando cuando ha contado 
n impulsos.

63.- UN DISPOSITIVO GENERADOR DE SEÑALES DE 
MANDO PARA UN DISPOSITIVO DE SELECCION DE CANALES EN UN 
RADIORRECEPTOR.'

Tal y como se ha descrito en la Memoria Que 
antecede, representado en los dibujos que se acompañan y 
para los fines que se han especificado'.

Esta Memoria consta de catorce hojas escritas 
a máquina por una sola cara.

M ttjt)  n í u n .  1 4

Madrid, 1 4. ABR. 1978 ' '

P.A /yOscarPar Pod4&r./ /  /? ¿y
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