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El invento se refiere a un generador de seiflal
de mando para un dispositivo de seleccidn de canzles en un
receptor de radio para modulacidn de frecuencia o de fase
que es mdvil con relacidn a estaciones transmisoras fijas
que transmiten en frecuencies mutuamente diferentes.

Tal dispositivo puede ser utilizado, por cjem

-

estaeciones, el receptor situmdo en el tren debe estar sin-

tonizzdo de wodo que en un determinado momento, en vez de

ba la frecuenciz de la estacidn siguiente.

Para resolver este tipo de problema es venta-

zado a las diversas posibles frecuencias de transmisidn y

que esté provisto para este fin de un dispositivo de selec

circuito que eutomdticamente conecta osciladores locales.
El generador de sefiel de mendo sirve para suministrar una
sefial para controlar el circuito de seleccidn de canales en
ceso de un determinado deterioro en la recepcidn. Fero se
observard que para mantener una cierta calidad de la recep-
cidn en el trem, el dispositivo de seleccidn automdtica de
canales debe ser conectado antes de gue se haga imposible

la recepcidn, es decir desde el insiente en que se pone de
manifiesto lz menor verturbacidn posible; esto es importan-

te, por ejemplo, si el enlace es utilizado para transmisidén

ﬁlo, en un redioenlace entre un tren y estaciones fijas dig
tribuidas a 1o largo de la via férrea. Existen, por ejem~|
blo, tres posibles frecuencias de transmisidn y dos esta-=i{
éiones fijes consecutivaes transmiten a frecuencias mutuvamer; -

te diferentes. 8i el tren recorre la distancia entre dos v

cidn automdtica de canales que consiste, por ejemplo, en un|

e

la frecuenciz de la estacidn que se acaba de pasar, se reci

Jjoso utilizar un receptor en el tren que pueda ser sintoni-l1.
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-de datos,

Con las frecuencias de VHF y UHF de transmi-
sién utilizadas en el modulador de fase o frecuencia, pare
ce ger que el primer deterioro en el enlace que se produce
cuando el cuerpo mévil con el recepntor se aleja de una es-

tacidn fija no es debido & una disminucidn en el valor me-
dio del campo recibido sino a cambios répidos y, en princi '
ino, c¢iclicos del dltimo, originados por la recepcidn de
componentes que recorren diferentes caminos de prOpagaciénF
| El presente invento utiliza el deterioro en 1h
relacidn sefial-ruido que se produce debido a estes pertur-
baciones ciclicas para generar en el receptor una sefial del
mando para comtrolar la seleccidn automdtica de frecuencial
resolviendo al mismo tiempo el problema gue se origina dev_

las variaciones considerables en la velocidad del cuerpo

bido.es proporecional a la velocidad del cuerpo mdvil, mieg’t
tras que por debajo de un determinsdo umbral de campo la
duracidn de cada nerturbacidn es inversamente proporcional
a esta velocidad.

De acuerdo con el invento, un generador de se
fial de mando para un dispositivo de seleccidn de caneles
en vn radiorreceptor para modulecidn de fase o frecuencis
comprende: medios nara formar una seflzl 1ldgica que indica
gi el nivel de la sefial recibida es suzerior o inferior a
un determinado nivel de umbral, una puerta que transmite
los impulsos de un generador de impulsos de sincronismo si
dicha sefial 18gica alcanza el valor gue indica que el va-
lor de le sefial recibids es inferior a dicho umbral; y me

dios para contar los impulsos de sincronismo ftransmitidos

mévil. La frecuencia de las perturbaciones del campo reci) -
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—por dichs puerta durante intervalos de tiemno dedos dedu--

Hoja namt. 3

cidos del generzdor de impulsos de sincronigmo, ¥y para S
ministrar una seiial de mendo si, cuando duvrante una secuen|
cia de n intervalos T de tiempo, el ndmero de impulsos
contado durente coda intervale | de tiempo alcanza un pri
mer valor de umbral dado, o cuande el nimero de impulsos
contados durante un intervalo [ de tiempo alpanza v se~

oo~

gundo velor de umbral dado que es superior a dicho primer,

valor de umbral. 1
Se explicard sdicionalmente el invento con ré

ferencia a los dibujos qde se acompaiian. -
Ja figura 1 representa vn receptor de radio ...

de frecuencia modulada gue complende un genersdor de seflal

-

de mando de acuerdo con el invento. .

TJas figuras 2 y 3 son dizgramas del campo re~|
cibido en funcidén de la distancia ehtre el receptor y una
estacidn transmisora y corresponden, fespectivamente, a
dos varisnfes del modo segin el cual puede haber sido incox
porzdo en el recentor el generador de sefial de mando de
acuerdo con el invento.

Bl receptor de frecuencia modulade representz
do de un modo simplificado en la figura 1 comprende la an—
tena 1 de recepcidn, una seccidn 2 que comprende un ampli-
ficador para asmplificer la seflal de alta frecuencia recibi
da y que puede tembidén comprender un paso nara convertir
la sehial de alte frecuencia amplificada a una frecuencia
inferior. Este primera frecueﬁcia intermedia, que puede
tener diferentes velores dependiendo de la frecuencia reci
bida (tres velores en el ejemplo pertinente), es converti-

da a una segunda frecuencia intermedia fijs en el paso 3
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~mezclador al cual, dependiendo de la frecuencia recibida,
es suministrada una frecuencia de entre tres frecuencias
derivadas de los osciladores 4, 5, 6 de cuerzo. La galida
del paso 3 mezclador estéd conectada a un limitador 7 de am
plitud que consiste en dos pasos 8, 9 emplificadores de al
ta potencia. Ia selida del limitzdor 7 estd conectada a
un discriminedor 10 de frecuencia gue suministra una sefiagl

ée baja frecuencia que es filtrada en el filtro 11 y ampli_

)

ficada después en el amplificador 12. Ia banda pasante del
filtro 11 se extiende, por ejemplo, de ¢ a 3 KHz, en corregg‘
pondencia con la bsnda de 1la sefiz) Util transmitida. ﬁ'_
Adicionzlmente, el receptor comprende un se-~ |
lector 13 automdtico de canzles que activa ciclicamente los>
tres cgclledores 44 5, 6 de cuarzo si este selector de cané fﬁ
les recibe una serial de mando en la entrada 14. El ciclo y":
los instentes de conmutacidn son generados de modo conoci- |
do, partiendo de los impulsos del generador 15 de impulsos
de sincronismo.
El receptor es mdvil con relacidn a las esta-
iones fijas gue trensmiten en frecuencias mutuamente dife
rentes (tres en el cjemplo considerado). &1 generador de
seiial de mando de acuerdo con el invento estd indicsdo en
la figura 1 por la cifra 16 de¢ referencia y aplica la sefial
de mendo & la entrada 14 del selector 13 zutomdtico de cana
les i Jla calidad del radioenlwce con uvna estacidn transmi-
sora fija de la cual se aleja el receptor mdvil empeora,
con el fin de efectuar la conexidn a otra estacidn transmi-
sora fija a la cual ce aproxima el recentor. Como se ha ex
plicado anteriormente, es importante que el deterioro de la

calidad de la recepcidn sea detectado lo méds pronto posible;
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- El genercdor de sedail de mando estd basado en

¥ la estacidn transmisora situada en el origen 0, Sin em-

c
tofjn nam. J

el fendmeno que =e describiré vosteriormente por medio del
diagrama de la figura 2. En este diagrama la curva Cl re-
vresenta La veriacidn del cempo H recibido en la antena 1

de recepcidn, en funcidn de la distancia entre el recepior

bargo, solamente estd representzdo el campo H cerca del
punto 4 mds alld del cual se origina el problema del dete-|
riorc de la recepcidn. Se pone de manifiesto gue para 1déf
frecuencias de VHF/UHP utilizadas en la modulacidén de fre-~|
cuencia el campo repreéentado por la curva 01 disminuye eéj
promedio cuando aumenta la distancia pero que, adicioual-n}w

mente, el camno resulta afectadvy por breves disminuciones

7

de la intensidaé de camno debido a interferencias origina
das vor ql hecho de que la seiial se propaga a lo largo de
caminos diferentes entre la sntena transmisora y la antena|
receptora. La distancia entre dos disminuciones sucesivas
de la intensided de camvo es, tedricamente, igual a \/2

parz interferencias entre la sefial gue recorre el camino

directo y la seiial que recorre wn camino a través de un

obstdculo reflector unico: por ejemplo A/2 = 33 cm a una
frecvencia de 450 NHz. Si Hl es el campo por encima del

cual el limitador 7 del receptor ya no se satura, se obser
varéd que mds alld del punto A el campo H recibido estd re-
presentado por la curva Cl que toma brevemente valores in-
feriores a Hl ¥; como es conooido, esto estd acompafiado poi
la apericidn de impulsos de ruido en la s2lida del limita-
dor T ¥y, en comsecuencia, en las salidas del discriminador
10 de frecuencia, A medida gue él campo H disminuye-en pry .

medio cuzndo sumenta la distencia, se verd que la duracidn
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- de los impulsos de ruido tombién sumenta en funcidn de la

- grado considerable (por ejemolo en el caso en que el cuer

velocidad., Il generador de sedul ée wando utiliza estos

“en la figurae 1, el generador 16 de mando, que forma parte

diendo de =i la intensidad del campo Il recibido es sunerioi

Hoja nam, 6

distancia vera una determinaca velocidnd de alejamiento.

Pero, por otra parie, esta velocidad ouede varier en vn

po mévil sea un tren) y estd claro gue la frecuencia de
los impulsos de ruido es proporcional a la velocidad, mien

tras que su duracidn es inversamente proporcional a esta

impulsos de ruido para generar una sefizl de mando para con
trolar ls seleccidn cutomdiica de la frécuencia, haciéndonf
se independiente en alto grsJo de la velocidsd del cuerpo
névil.

En le realizacidn del recentor representadsn

del mismo, estd conectado & la salida del discriminador 10
de frecuencia., EL dltimo comprende un filtro 17 de pasa~'
~-banda que selecciona el ruide compreniido fuera de la ban!
da de la sefial U4til scleccionzda por ¢l filtro 11 del re~
ceptor. La banda pasente del filtro 17 se extiende, por
ejeuplo, de 3 a 6 KHz. El circuito 19 escuadrs los imnul-
sos de ruido detectszdos por el circuito 18 rectificeador.
Este circuito suministra imnulsos 1ldgicos que corresponden

a los imnulgos de ruido y cuyo valor es "1* o "OY, depen~

o inferior a un determincdéo volor de uwabral del campo Hl'

Una puer{a ryt 20 {transmite los impulsos del
generador 15 de impulsos de sincronisme cuando los impulsog
légicos, suninistrados por el circuito 19, tieaen el valor
tiM gue indica la presencia de ruido.

Los impulsog del generador 15 de impulsos de
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—sincronismo estdn eplicados e la disposicidn en cascada de

-
ilojr nam. l‘

log divigeres 21 y 22 de frecvencia, gue suminisiren impul
sos sincronos, respectivamente, que estdn sepérados por el
invervelo [ de tiempo y el intervalo nT de tiempo (sien.
do n un ntmero entero).

, Tos impulsos de sincronismo trensmitidos por

la puerta 20 se aplican al dispositivo 23 contador gue es

repuesto a le posicidn inicizl por cada impulso de salida

L . . . . s
@el divisor 21, es decir en instanies separados por el in-
tervalo U de tiempo. Edicionzlmente, este contedor 23 ed|’
tambidn repucsto a su posicidn iniciel cada vez ague €l nd-{

mero de impulsos contsdos alcenza un valor N gredeterminado. |,

Yy suministra entonces un impulso de calida. Los impulsos

de salida del contador 23 se aplican & un circuito 24 de

béscula biestable de tipo D gue es repuesio a cero en ins-

tantes separados vor el intervalo de tiempo y que cambia |

de estzdo solamente una vez durante un intervalo T de tie
po si el contador 23 ha contado N impulsos de sincronismo,
Cada vez que cambis de estado el circuito 24 de bdscula
biestable, esto hace que el contenido de un contvador 25
sea incrementado en una unidsd. FEl contador 23 es Irepues-
to a la posicidn inicial por cadavimpulso de salida @&l di-
visor 22, es decir en instantes separados en el intervalo
n t’de tiempo. Cuando el contenido del contador 25 alcan-
za el mimero n suministra un impulso que es utilizado, a
través del circuito "0" 26, como sefisl de mando para con~
troler el circuito 13 selector sutomdtico de csznales. Es-~
ta seflal de mondo puede obtenerse alternativamente por me-
dio de wn contador 27. Dicho contador recibe los impulsos

de salida gdel cohtador 23 y es repuesto 2 ls posicidn ini-

e




[ e e mamm e e aseen i ks M A o i ak At athie L 6 Amar o

B YV

10

15

20

25

30

05048

Tcial en instantes separados por el intervalo [, de tiempo.

Hoja ndam, 8

Cuzndo el contenido del contador 27 alcanze un ndmero n,
suministra un impulso que se apiica, a trovés del circuito
"Or 26, como sefizl de mando al selector 13 auvtomdtico de
canales.

El generador 13 de sciial de mondo que se aca-
ba de describir funciona del modo siguiente 1a puerta "y

20 suministra una serie de impulsos de sincronismo. Bl mi!

‘ P )
mero de impulsos inecluvidos en una serie dewnende de la duraj.

cidn de un impulso de ruido. lLas frecuenciss de los tre-
nes de impulsos son proporcionales a las frecuenciszs de
los impulsos de ruido.

El cdntador 25 suministra una sefial de mando |
si, despues de n intervalos U consecutivos de tiempo, la

duracidn del impulso de ruido en cada intervalo T de tieg.

po es iguel o mayor gue wna duracidn & dada, correspondien

te a N impulsos de sincronismo. BEsto significa, finalmen-
te, que las breves perturbaciones del radioenlace, como se
definen en la figura 2, son entonces solamente importantes
para genersr la sefial de mzndo cuando a2l menos se producen
n perturbaciones consecutivas con una duracidn que es al
menos iguel a @. -

El contador 27 suminisire una serial de mando
cuendo, después de un intervalo T de tiempo, la duracidn
del ruido en este intervalo excede de un determinado perio
do de tiewpo que corresponde a mN impulsos de sincronismo.,
Es posible, por ejemplo, elegir el vmbral m de edmputo del
contador 27 de modo que la sefial de mando sca suministrada
solamente‘si el ruido tiene una duracidn correspondiente al

intervalo [ de tiempo total. ILa sefial de mando suministry

1 -
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—da por el contador 27 se produce con anterioridad a la se-

tlojn nam. 9

Hal procedentie del contador 25, e indica una conexidn nuy
pobre. )
Si durante la seleccidn de frecuencia la acti
vacidén de los osciladores 4, 5, 6 de cuarzo da luger a que
no se produzeca ruido en la salida del discriminador 10, la
. P . » . s
gseleccion es interrumpida y el receuvtor permanece sintoni-

zado a lanpertinente estacidn transmisora.

=

pR—

tes pardmetros definidos anteriormente, a saber la frecuewu|

cia de los impulsos del generador 15 de impulsos de sincqg_

nismo; el intervalo T de tiempo, y los nuvmero n, M, m,
puede comseguirse que la generacidn de la sefial de mando

sea muy indevendiente de la velocidad del cuerpo mdvil. Is

ta eleceidn puede rezlizarse para cuslquier aplicacidn es-|

pecial, en periicular dependiendo de la relacidn entre la |

velocidad méxima y minima del cuerpo mdvil.

En la figura 1, el generador 16 de sefiel de
mando estéd conectado'a la salida del discriminador 10 de
frecuencie. Es obvio gue el generador 16 de sefial de man-
do puecde estar conectedo alternativamentie a la salide del
limitador 17 de amplitud nera detectar, cuando el campo H
recibido toma un valor inferior al umbral Hl de campo, pa-
ra el cusl el linitedor ya no se satura, sustancialmente
los mismos impulsos de ruido.

Pero es posible alternavivamente utilizar co-
mo sefial de entrada para el generador 16 de sefial de mando
la sesnial gue se oroduce en wa vunto situado entre los pasog
8 y 9 emplificadores que formen el limitador 7 de amplitud,

Bsta variante est? representada en la figura 1 por medio

s

ediante una eleccién adecuada de los diferen|

g ous
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"de lineas discontinuas. Bl dispositivo 167, que es simi-
lar al dispositivo 16, estd conectado & 1a szlida de un
circuito 28 de comparacidn de tensidn. Una entrada de es-—
te circuito de comparacidn esté consctada 21 punto 29 en-
tre los pasos 8 y 9 amplificzdores, gue conetituyen el 1i
mitador 7, y la otra entrada del circuito de comparacidn
recibe una tensidn V, de referencia. Il circuito 28 de
COmpafacién estd dispuesto de tal modo que solamente sumi -
nistra una seﬁa} cuando la tensidn en la entrada conecta-
da al punto 29 es inferior a la tensidn V2 de referencia,
Esta variante estd basaﬁa.en el hecho de que
con una sefial en las entradas del limitador 7, cuya selial
es de un velor tsl que se produce limitacidn, el paso 8§ am
plificador funcione en la porcidn no linesl de su caracte-

ristica de genancia, produciéndose en el punto 29 una se-

fial distorsionada que tiene un espectro muy amnlio., 8i la
tensidn V, de referencia estd situcda en la zona de tensidy
de salida del paso 8, en la cuzl se forma la seiflal, se verI
que, cuando la teansidn en la entrada del limitador (y de
este modo el campo recibido) es inTerior a un determinzdo
umbral correspondiente a V2, aparece en la salida del cir-
cuito 28 de comparacidn una sefial que tiene un espectro am
plio.. Bl generador 16' de setial de orden, que eg idéntico
al generador 16, comprende cspecialmente c¢n su entrads un
filtro pasabande gue selecciona una porcidn del espectro
de la sefial de salida del circuito 28 de comparacidn.

Como puede demostrarse por medio de la figura
3, esta veriante permite la obtencidn de 1la se.dal de mando
en cualquier paso anterior, a saber antes de la aparicidn

de los impulsos de ruido, en la salida del discriminador
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de-frecuencia, 0 sea justemenie snies de que vaya a pertur|

fial de mando para conirolar el gselector 13 automdtico de

Houjr nam. 11

barse la recepcidn. En esta figura 3 que, en atencidn a

una mayor claridad, estd situada en posicidn opuesta a la
figura 2, la curva C, indica el campo recibido cerca de wn
puhto B, siendo la distencia OB hasta la estacidn transmi~
sora, situada en C, mds corta que la distancia OA en la fi

gura 2. #Esta curva 02, que tiene una veriacidn similer a

la curve Cl representada en la figura 2, estd afectada por |
las mismas perturbaciones pero en promedio el campo H re~ |’

vresentado por esta curvae ¢, es superior al campo medio rel

72

1

preszentado por la curva Cl’ El campo H, corregponde a la ¢

s

tensidn.V2 de umbral aplicada al circuito 28 de compara-

cidn. Este campo H, es mayor ghe el campo H) de la figura

2. ©i el campo H recibido disminuye y se hace inferior al

campo H, se obtienen impulsos en la salida del circuito 28]

de comparacidén que son similares a los impulsos de ruido

utilizados eh el generador 16’ de‘mando para generar la se!

canales.
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Los puntos de invencidn propia y nueva que se
presentan para que sean ohjeto de esta solicitud de Peten-

te de Invencidn en Espafia, por VEINTE afios, son los que se

recogen en las reivindicaciones siguientes:

' [
1l8.~ Un dispositivo generzdor de sefiales de !
mendo para un dispositivo de seleccidn de canales en un ra, .-

diorreceptor para modulacidn de frecuencia o fase que es md| -

vil con relacidn a estaciones transmisoras fijas que trans
miten en frecuencias mutuamente-diferentes, caraeterizado

porque el generador comorende: medios para formar una se-~

fial 1dgica que indice si el nivel de la sefial recibida es
superior 0 inferior a un nivel de umbral dado, una pueria
que deja pzsar los impulsos de un generaﬁor de impulsos de
sincronismo si dicha seiial 1dgica alcanza el valor que in-
dica gue el nivel de la seflal recibida es inferior a dicho
umbral, medios para contar los imoulsos de sincronismo de-
jados pasar por dicha puerta durante intervalos de tiempo
dados, derivados del generador de impulsos de sincronisno,
y vare suministrar una sefial de mando ya sea cuendo durantq
una secuencia de n intervalos T ae tiempo el mimero de im-
pulsos contado durante ceda intervalo 'L de tiempo alcanza
un primer umbral dado, ya cuando el mimero de impulsos con
tados durante un intervalo T de tiempo elcanza un segundo
velor de umbral dado gue es superior a dicho primer valor
de umbral dado.

28, Un dispositivo de acuerdo con la reivin-
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Cdicacidn 12, caracterizado porque, cn ¢l receplor, el gene

de las reivindicaciones 12 a 32, ambas inclusive, caracteri

——
| vez durante un intervalo U de tiempo, un segundo contador

ilojn otm. 13

rador estd conectado para recibir la seflal de salida de un
discriminador de frecuencis y dicha sefial 14gica se forma
vartiendo de 1la sefial de salida de un filtro que seleccio-
na ei ruido en la salida del discriminzdor de frecuencia
sitvedo fuera de la banda de la sefial dtil fransmitida.
8.~ Up dispositivo de acuerdo con la reivin-
dicacidn 18, carazcierizado porque, en el recevtor, el gene |
rador estd conectado vara recibir une sefial en un punto ig!’
termedio del circuito amplificador, gue comstituye el limj o
tador de amplitud del receptor, & trrvés de un cirecuito quﬁ'“
transmite esta seficl por debajo de un umbral dado.

48,~ Un dispositivo de acuerdo con cualquiera

zado porque comprende-ﬁn orimer contador gue cuenta los ig '
pulsos de sincronismo con médulo N, siendo transmitidos eg .
t0s impulsos por dicha pueita ¥y gue ademés Tepone un cir-"!
cuito de bédscula biestable a su poéicién inicial al final
de cada intervalo_7$ de tiempo, siendo repuesto este cir-
cuito biestable & cero al final de cada intervalo "ﬁ de

tiempo y cuyo cambio de estzdo es controlado la primera

que cuenta dichosg cembios de estado del circuito biestable
¥ es repuesto 8 cero 21l final de intervalos de tiempo gue
fienen wna duracidén n Uy suministra vna sefiol de mando dede
leccidn de frecuencis cuando ha contado hasta n.
58,- Un dispositivo de mcuerdo con la reivindi
cacidn 48, caracterizado norgue comvrende un tercer conta~
dor gue cuenta los impuleos suninistrados en la salida del

primer contador cusndo el Ultimo ha slcamzado su posicidn
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~final, es repucsto a cero vJ finsl de cade intervalo U de
tiempd v suministra unc sefial de raendo cusndo ha contado
n impulsos. _
' ~ 68.- UN DISPOSITIVO GENERADOR DE SELALES DE
MANDO PARA UN DISPCSITIVO DE SELECCION DE CANALES EN UN
RADIORRECEPTOR . ° | -

Tal y como se ha deserito en la Nemoria gue
e.ntecéde, representado en los dibujos que se seompaisn ¥y ‘
para los fines qﬁe se han especificsdo.

Leta Xemorie consts ge catorce hojas escritas
a mdquina por una sola cara.

kedrid, 14 ABR1978 ..

P.A. a,{/v\
Fi
Oscar ,ée‘él abury
Por PM‘[/:?J Z/L{ i
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