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El inven to  se r e f ie r e  a un sistem a de f i j a ­
c ió n  de c a r r i l e s  reg u la b le  en a l tu r a  y la te ra lm e n te , en par­
t i c u l a r  p a ra  tram os de puentes y de tú n e le s /  en e l  que se 
u t i l i z a  una p lac a  de so p o r te /  una p laca  in te rm ed ia  recambia­
b le  y t i ra fo n d o s  que su je ta n  e l  p ie  d e l c a r r i l  con elem entos 
de m uelle y que se pueden e n ro sc a r en un s u b s tra to .

Los c a r r i l e s  han de s e r  a ju s ta b le s  sobre e l  
cuerpo de l a  v ía  en e l  sen tid o  de la  a l tu r a  y la te ra lm e n te . 
E ste  r e q u is i to  se  b asa , po r un lado, en que duran te  e l  p r i ­
mer m ontaje de c a r r i l e s  no se puede co n seg u ir una e x a c ti tu d  
de l a  p o s ic ió n  ta n  a l t a  como r e s u l ta  n e c e sa r ia  p ara  e l  s e r ­
v ic io  de t r a c c ió n .  Por o t r a  p a r te ,  r e s u l ta  con frecuen cia  la  
necesidad  de una nueva a lin e a c ió n  de la  v ía  a l  cabo de un 
tiempo de s e rv ic io  determ inado,' sobre todo cuando se ha asen 
tado e l  cuerpo de v i a .

En la  c o n s titu c ió n  normal d e l cuerpo de v ia  
con t r a v ie s a s  que e s tá n  s itu a d a s  en un lecho de b a la s to /  la  
a lin e a c ió n  se r e a l i z a  de t a l  manera que e l  conjunto  de lo s  ca 
r r i l e s /b a s t id o r e s  de t r a v ie s a  es c o rrid o  la te ra lm e n te  y es 
a lin ead o  en e l  sen tid o  de la  altura-, ap licando p o r debajo un 
re l le n o  de b a la s to .  Sin embargo, en lo s  ú ltim os tiem pos se 
u t i l i z a  una su p e re s tru c tu ra  exen ta  de t r a v ie s a s ,  po r e jem plo / 
sobre p la c a s  de hormigón, en la  que se p resc in d e  de e s ta  po­
s ib i l id a d  de a lin e a c ió n . En e l  modelo de u t i l i d a d  alemán 
17 74 161 se d e sc rib e  e l  modo en que puede p rev erse  una po si 
b i l id a d  de a lin e a c ió n  de la  posic ió n  l a t e r a l  de l a  v ia .  La 
c o rre cc ió n  l a t e r a l  se consigue a tra v é s  de s u p e r f ic ie s  denta  
das c o rre sp o n d ien tes  de una p laca  de base  con una p laca  de 
p re s ió n . La co rrecc ió n  en a l tu r a  según l a  DT-OS alemana 
2 032 915 se  r e a l iz a  colocando debajo p lac as  in te rm ed ias de
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.d ife re n te  e sp eso r.
Una e jecu c ió n  de e s ta  c la s e  de un sistem a de 

f i ja c ió n  a lin e a b le  p ara  c a r r i l e s  t ie n e  lo s  in con ven ien tes de 
que l a  a lin e a c ió n  l a t e r a l  so lo  se puede r e a l i z a r  escalonada­
mente en correspondencia  con e l  paso de lo s  d ie n te s  de la s  
s u p e r f ic ie s  den tadas. Además, ha de v a lo ra rs e  como un incon­
v en ien te  e l  hecho de que la  co rrecc ió n  de la  p o s ic ió n  en a l ­
tu ra  y l a  c o rre cc ió n  l a t e r a l  no e s tá n  agrupadas en un s i s t e ­
ma de f i ja c ió n  de c a r r i l e s .  Los sis tem as de f i ja c ió n  d e s c r i­
to s  hacen además que l a  co n stru cc ió n  r e s u l te  extremadamente 
e levada y son caros debido a l a  m u lti tu d  de p iez as  s u e l ta s  
de lo s  mismos.

Por co n s ig u ien te , e l  cometido d e l inven to  re ­
s id e  en c re a r  un sistem a de f i ja c ió n  e lá s t i c o  reg u la b le  en 
a l tu r a  y la te ra lm e n te  que perm ite  una reg u lac ió n  l a t e r a l  s in  
e sca lo n es , que haga que l a  co n stru cc ió n  r e s u l te  b a ja  y que 
se pueda f a b r ic a r  de un modo económico. Además,- ha de quedar 
asegurado que la  co rrecc ió n  en a l tu r a  y l a  co rrecc ió n  l a t e r a l  
se pueden r e a l i z a r  en c u a lq u ie r  momento.

El problema se  resu e lv e  según e l  Invento para  
un sistem a de f i ja c ió n  con una p laca  in te rm ed ia  recam biable 
por e l  hecho de que la  p lac a  po rtad o ra  d e l c a r r i l  y p ro v is ta  
de pestañ as la te ra lm e n te  rea lz ad as  y de una capa e lá s t i c a  co 
lada  debajo descansa en un reb a jo  d e l subsuelo , y porque 
unos t o m i l l o s  de apoyo pasados a tra v é s  de la s  p e stañ as  sus 
te n ta n  la te ra lm e n te  a lo s  c a b a l le te s  de re ten c ió n  que presen  
ta n  un agujero  alargado  en la  d ire c c ió n  tr a n s v e rs a l  de lo s  
c a r r i l e s  y que se unen a tope con e l  p ie  d e l c a r r i l ,  cuyos 
c a b a l le te s  de re ten c ió n  e s tá n  unidos con e l  subsuelo median­
t e  t i ra fo n d o s  que a tra v ie s a n  e l  agu jero  a la rg ad o , l a  p lac a
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in te rm ed ia  recam biable, la  p laca  de so p o rte  y l a  capa e lá s ­
t i c a .

Para e v i t a r  que vuelque e l  c a b a l le te  de sopor 
t e  en c u a lq u ie r  p o s ic ió n  en a l tu r a  d e l c a r r i l ,  e s tá  p ro v is te  
en o t r a  e jecu c ió n  d e l o b je to  d e l inven to  que la  prolongación 
de l a  l in e a  c e n t r a l  d e l t o m i l l o  de apoyo in c id a  siem pre en 
l a  s u p e r f ic ie  e x te r io r  v e r t i c a l  co rresp o n d ien te  d e l p ie  d e l  
c a r r i l , '  p re fe rib le m en te  en l a  zona in f e r io r ,  en e l  canto  in ­
f e r io r  d e l p ie  d e l c a r r i l .

Para co n seg u ir una buena su s te n ta c ió n  l a t e r a l  
d e l  sistem a de f i ja c ió n  de c a r r i l e s  du ran te  e l  tend ido  en 
hormigón y además un buen a s ie n to  e lá s t ic o  en d ire c c ió n  v e r­
t i c a l ,  e s tá  p re v is to  en o t r a  e jecuc ió n  que l a  capa e lá s t i c a  
sea más b landa  en la  zona de la  s u p e r f ic ie  d e l suelo  que en 
l a  zona de la s  su p e rf ic ie s  la te r a l e s  y/o  más g ruesa  en l a  zo­
na de l a  s u p e r f ic ie  d e l  suelo  que en la  zona de la s  su p e rf i­
c ie s  l a t e r a l e s .

La p la c a  in te rm ed ia  recam biable -  la  p o s ib i l i  
dad de recambio se  r e f i e r e  a la  u t i l i z a c ió n  de p lac as  in te r ­
m edias de e sp eso r d ife r e n te  -  guarnece po r abajo ta n to  a l  ca  
r r i l  como tam bién a lo s  c a b a l le te s  de re te n c ió n . Se consigue: 
de e s te  modo una a lin e a c ió n  l a t e r a l  más s e n c i l l a .

Las v e n ta ja s  d e l inven to  c o n s is te n  en que e l  
sistem a de f i ja c ió n  d e s c r i to  se a r re g la  con pocos medios senc i 
l í o s ,  de modo que,' p o r un lado , se reduden la s  e x is te n c ia s  
almacenadas y, p o r o tro  lado , se encuen tra  una f i ja c ió n  d e l 
c a r r i l  fav orab le  en cuanto a p re c io . Además,' e l  sistem a de 
f i ja c ió n  según e l  inven to  hace p o s ib le  una a lin e a c ió n  l a te ­
r a l  s in  esca lo nes d e l c a r r i l ,  pudiendo r e a l iz a r s e  de manera 
s e n c i l l a  l a  a lin e a c ió n  l a t e r a l ,  como es u sual en g e n e ra l,
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_por medio de una vagoneta de a lin e a c ió n  de v ía s .  Además, e l  
sistem a de f i ja c ió n  d e s c r i to  t ie n e  so lo  una a l tu r a  co n stru c ­
t i v a  ex trao rd inariam en te  pequeña, lo  que se pone de maní f ie s  
to  de manera especialm ente  v e n ta jo sa  en la  u t i l i z a c ió n  en tú  
n e le s , cuya a l tu r a  c o n s tru c tiv a  dependa tam bién, e n tre  o tro s  
fa c to re s , de la  a l tu r a  d e l sistem a de f i ja c ió n  de lo s  c a r r i ­
le s  e in te rv ie n e  en la  e jecució n  como un fa c to r  de c o s te s  
e s e n c ia l .  E l sistem a de f i ja c ió n  d e s c r i to  se a r r e g la  con so­
lo  dos tira fo n d o s  normales que e s tá n  unidos, po r ejem plo, a 
tra v é s  de ta c o s  con e l  su b s tra to  de hormigón. Como v e n ta ja  
a d ic io n a l hay que v a lo ra r  e l  hecho de que e l  elemento de mué 
l i e  e n tra  en acción rec ip ro c a  con l a  capa e lá s t i c a  co lada  de 
bajo  po r pre tensado  de lo s  tira fo n d o s  y po r co n s ig u ien te , so 
lo  se in troducen  en e l  su b s trá to  pequeñas v ib ra c io n es  proce­
den tes d e l sistem a de c a r r i l e s  y de f i j a c ió n .  G racias a la
re a liz a c ió n  de l a  capa e lá s t i c a  co lada  debajo  con dureza d i­
fe re n te  y/o e sp eso r d ife r e n te  se consigue ventajosam ente que/ 
p o r un lado , la s  fuerzas l a te r a l e s  de lo s  c a r r i l e s  puedan 
s e r  ab so rb id as p o r e l  hormigón s in  desv iac ió n  s u s ta n c ia l  d e l 
c a r r i l  y, po r o tro  lado , se lo g re  una buena am ortiguación de
v ib ra c io n es  en d ire c c ió n  v e r t i c a l .

Ejemplos de e jecuc ió n  d e l inven to  e s tá n  rep re
sen tados esquemáticamente en e l  d ibu jo  y se d e sc rib en  con más
d e ta l le  en lo  que s ig u e :

M uestran.
l a  F igura 1, un sistem a de f i ja c ió n ,  v i s to  en 

la  d ire c c ió n  d e l c a r r i l ,  rep resen tado  h a s ta  aproximadamente 
e l  e je  lo n g itu d in a l d e l c a r r i l ,  en secció n ,

l a  F igura 2, e l  sistem a de f i ja c ió n  en l a  pe­
r i f e r i a  de l a  Figura 1, en v i s t a  en p la n ta .
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l a  F igura 3, un sistem a de f i ja c ió n  con o tro  
elem ento de m uelle , y

la  F igura 4, e l  s istem a de f i ja c ió n  en l a  pe 
r i f e r i a  de l a  F igura 3 , en v i s t a  en p la n ta .

En un reb a jo  10 de un s u b s tra to  11,- que pue­
de c o n s t i t u i r ,  p o r ejem plo, e l  suelo  de hormigón de un tú ­
n e l  o de un puente o e l  p e r f i l  de una su p e re s tru c tu ra  exenta 
de t r a v ie s a s ,  e s tá  d isp u e s ta  una p laca  de so p o rte  13 ba jo  
in te rc a la c ió n  de una capa e lá s t i c a  12 co lada  debajo . La p la ­
ca  de so p o rte  13 t ie n e  una s u p e r f ic ie  de base  p lan a  131 que 
te rm ina  en lo s  extrem os en p estañ as  rea lz ad as  132, p r e f e r i ­
blem ente engrosadas. Sobre una p lac a  in te rm ed ia  recam biable 
14, que e s tá  c o n s t i tu id a  p re fe rib le m en te  por m a te r ia l s in té  
t i c o ,  dencansa un p ie  de c a r r i l  15 de un c a r r i l  que no se  
ha rep resen tado  con más d e ta l l e .  En e l  ejemplo de e jecuc ió n  
l a  p lac a  in te rm ed ia  14 deberá poder v a r i a r  en su  e sp eso r en 
t r e  3 mm y 11 mm, de modo que se puede compensar a s i  una d i 
fe re n c ia  de a l tu r a  d e l c a r r i l  y d e l  su b s tra to  11 de 8 mm.

La p o s ic ió n  l a t e r a l  d e l c a r r i l  se l im ita  p o r 
medio de c a b a l le te s  de re ten c ió n  16. E stos c a b a lle te s  de re ­
te n c ió n  16 se apoyan rad ialm ente  c o n tra  e l  t o m i l l o  de apo­
yo 17 a to rn i l la d o  a tra v é s  de la s  p e stañ as  rea lzad as  132. 
Apretando e s to s  t o m i l l o s  de apoyo 17 se desplazan lo s  c a b a ­
l l e t e s  de re ten c ió n  16. Es p o s ib le  entonces una a lin e a c ió n  
l a t e r a l  d e l c a r r i l  d e /  por ejem plo, 10 mm h ac ia  cada lad o .
La p o s ic ió n  de lo s  t o m i l l o s  de apoyo 17 puede a se g u ra rse ,' 
p o r ejem plo, p o r medio de c o n tra tu e rc a s  18. La a lin e a c ió n  
l a t e r a l  de p re c is ió n  d e l  c a r r i l  se  r e a l i z a  con lo s  c a b a lle ­
t e s  de re ten c ió n  16 c o rr id o s  h a c ia  a t r á s .  Los c a b a lle te s  de 
re te n c ió n  16 se desp lazan  después por medio de lo s  t o m i l l o :
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de apoyo 17 h a s ta  e l  p ie  15 d e l c a r r i l .  Se asegura con e l lo
la  p o s ic ió n  a lin ea d a  d e l c a r r i l .

Para e v i t a r  que vuelquen lo s  c a b a l le te s  de re-, 
ten c ió n  16 se ha p ra c tica d o  para  e l  t o m i l l o  de apoyo 17 un 
ta la d ro  roscado 133 en la  pestañ a  13 2 con una in c lin a c ió n  t a . . 
que l a  l in e a  c e n t ra l  prolongada 171 d e l t o m i l l o  de apoyo 17, 
ten iendo  en cuen ta  l a  p lac a  in te rm ed ia  más delgada 14 y e l  
desplazam iento d e l c a r r i l  h a s ta  e l  punto más a le ja d o  respec­
to  a la  pestañ a  rea lz ad a  co rrespo nd ien te  132/ in c id e  en la  
s u p e r f ic ie  e x te r io r  v e r t i c a l  co rresp o n d ien te  d e l p ie  15 d e l 
c a r r i l ,  actuando como "soporte  de rea c c ió n " .

La unión d e l sistem a de f i ja c ió n  d e l c a r r i l  y 
e l  su b s tra to  11 puede r e a l i z a r s e ,  po r ejem plo, de t a l  manera 
que un tira fo n d o  19/ que se a to r n i l l a  en un taco  (no rep re ­
sentado) d e l su b s tra to  11, a tr a v ie s a  l a  capa e l á s t i c a  12 co­
lada  debajo, la  p laca  de soporte  13, l a  p lac a  in te rm ed ia  14 
y e l  agujero  a largado  161 d e l c a b a l le te  de re ten c ió n  16 y 
ac tú a  con su  cabeza 191 sobre elem entos de m uelle 20 en s i  
conocidos que su je ta n  e l  p ie  15 d e l c a r r i l .

E l a ju s te  b a sto  d e l sistem a de f i ja c ió n  d e l 
c a r r i l  e s tá  p re v is to  de t a l  manera que, después de la s  medi­
c io n e s , se in s e r ta n  la s  p lacas de so p o rte  13 en e l  su b s tra to  
11 y se a lin ean  po r medio de suplem entos de cuñas. Después d¡¡ 
e s te  aseguram iento de p o s ic ió n  se prevé l a  unión d e l su b s tra ­
to  11 y l a  p laca  de sóporte  13 p o r a p lic a c ió n  de un re l le n o ,' 
p re fe rib lem en te  con un re l le n o  de m a te r ia l  s in té t i c o ,  de ma­
nera  que en la  zona de la  s u p e r f ic ie  111 de suelo  d e l subs­
t r a to  11 sea más gruesa  que en la :z o n a  de la s  s u p e r f ic ie s  la  
te r a l e s  112 d e l su b s tra to  11. Además, puede p rev erse  de acuer 
do con e l  inven to  que e l  re l le n o  de m a te r ia l  s in té t i c o  se r e í

H o j a n A m ,  6
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- l i c e  en l a  zona de l a  s u p e r f ic ie  111 d e l suelo  en una c a l i ­
dad más b landa que en l a  zona de las s u p e r f ic ie s  la te r a l e s  
112. Después d e l endurecim iento d e l re l le n o  de m a te r ia l  s in ­
t é t i c o  se ha conseguido una unión firm e e n tre  e l  su b s tra to  
11 y l a  p lac a  de so p o rte  13.

Las F iguras 3 y 4 m uestran un sistem a de f i ­
ja c ió n  de c a r r i l e s  d e l mismo t ip o  de acuerdo con e l  in v en to . 
En e s te  c a s o / se  u t i l i z a  o tro  elemento de m uelle 20 que se 
m antiene en una ran u ra  162 d e l c a b a l le te  de re te n c ió n  16. La 
cabeza 191 d e l  t ira fo n d o  19 ac tú a  en e s te  caso sobre e l  ca­
b a l l e t e  de re te n c ió n  16. siendo tra n sm itid a  a l  p ie  151 d e l 
c a r r i l  l a  fuerza  de su jec ió n  a tra v é s  d e l c a b a l le te  de re ten  
c ió n  16 y e l  elemento de m uelle 20.
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Los puntos de invención p rop ia  y nueva, que se p re ­
sen tan  para  que sean o b je to  de e s ta  s o l ic i tu d  de P a ten te  de 
Invención en España por VEINTE años, son lo s  que se recogen 
en la s  re iv in d ic a c io n e s  s ig u ie n te s :

i s . -  sistem a de f i ja c ió n  e lá s t i c a  de c a r r i l e s  regu­
la b le  en a l tu r a  y la te ra lm e n te , en p a r t i c u la r  p a ra  tram os de 
p u en tes ;y  de tú n e le s , con u t i l i z a c ió n  de una p lac a  de sopor­
te , ' una p laca  in te rm ed ia  recam biable y t ira fo n d o s  que su je ­
ta n  e l  p ie  d e l c a r r i l  con elem entos de m uelle y que se pue­
den en ro scar en un s u b s tra to , c a ra c te r iz a d o  porque l a  p laca  
de soporte  que su s te n ta  e l  c a r r i l  y que e s tá  p ro v is ta  de peí 
tañ as  la te ra lm en te  rea lzad as  y de una capa e lá s t i c a  co lada 
debajo descansa en un rebajo  d e l s u b s tra to , y porque unos 
t o m i l l o s  de apoyo pasados a tra v é s  de la s  p e stañ as  su sten ­
ta n  la te ra lm e n te  lo s  c a b a l le te s  de re ten c ió n , que p resen tan  
un agu jero  a largado  en la  d ire c c ió n  tr a n s v e r s a l  d e l  c a r r i l  t 
y que se unen a tope  con e l  p ie  d e l c a r r i l ,  cuyos c a b a lle ­
te s  de re ten c ió n  e s tá n  unidos con e l  su b s tra to  m ediante t i ­
rafondos que a tra v ie s a n  e l  agu jero  a la rgado , la  p lac a  i n t e r ­
media recam biable, la  p ica  de so po rte  y la  capa e l á s t i c a .

2 a .-  Sistem a de f i ja c ió n  según l a  re iv in d ic a c ió n  19/ 
"ca rac te rizado  porque l a  pro longación  de la  l in e a  c e n t r a l  d e l 
t o m i l l o  de apoyo c o r ta  a l a  s u p e r f ic ie  e x te r io r  v e r t i c a l  co 
rre sp o n d ien te  d e l p ie  d e l c a r r i l .

3 3 .-  Sistem a de f i ja c ió n  según la s  re iv in d ic a c io n e s
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