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Batom. d. 1a invanoî n y t&miea mtwior.
La presente invención se relaciona con un aparato 

destinado a producir partículas líquidas finamente divididas 
pava aplicaciones de pulverización domóstioas, industriales 

5. y médicas. La invención es particularmente ótil en el terrea 
no de la terapia respiratoria por inhalación.

Un dispositivo que dispersa líquido en fa¡ma dé -fl 
na pulverización o aerosol#- usado para fines médicos#, recibe 
a menudo la denominación de- nebuHzador. cuando la cálida de 

?0. aerosol de un nebulizador se aplica a un paciente a través - 
de un conducto o tubería flexible# de manera que aquél pueda 
inhalar la salida citada a través de una máscara o tienda %  
cial? se dice que tal paciente está recibiendo una terapia <* 
respiratoria por inhalación# Be otras aplicacioneŝ  el pación

i 5#- te puede quedar totalmente inmerso en una tienda neblinosa -?
de manera que la totalidad' de su, cuerpo# o por lo menea la - 
cabeza y el tronco# quede rodeado por al aerosol.; Bu otros — 
casos# el paciente puede inhalar la salida del nebulizador — 
directamente por una b&quilla*

20. Hasta recientemente, había sólo dos medios do pro­
ducción de aerosoles para fines médicos# la primera técnica 
empleada fue el principio de Bemoalli y la mayoría de loe - 
pulverizadores, atomizadores y nobnlizadcres neumáticos uti­
lizan este principio. Se realizó una sustanciad tteáora con - 

25. la introducción del principio ultrasónico, de ¡atomización. —  
&mque el neMlizador ultrasónico produce aaa. aerosol superior 
en comparación con los sistemas neumáticos convencionalQs, - 
se trata de un costoso dispositivo que utiliza componentes - 
ultrasónicos y por consiguiente puede no ser torilmente dig- 

30. no de confianza en su servicio.
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la mejcra Más reciente emplea 1c que actualmente - 
se denomina principio de BaMngton, del que panden encontré 
ee determinadas descripciones en las patentes estadouniden­
ses Nos. 3*424*̂ 2, 3*424.699, 3*429.058, 3*425.059, 3.504*859 

9* y 3*864*326. Algunos articíRos interesantes que describen la 
utilización de este principio y aas ventajas en varias publ̂  
uaciones, incluyen: "El nebulisador de Babington: Un naevo ** 
principio para la generación de aerosolestMM̂ áuticcs"# por 
Sitchell ütt y colaboradores, que aparece en la American B& 

40. vise of Rê piratory Bisease, Volasen 465, aámero 2, Obrero 
de 4972, páginas 308-340$ "El quemador de petróleo superpul- 
verizadov ínobctruible acorra costos de combustible de dos - 
maneras", por Norman Setsger, que aparece en Popular Science 
Enero de 4976, páginas 64-67; y "lo que incrementa las cuaU, 

45. dades del cafó, mejora la confortabilidad del bogar y faei% 
ta la respiración: SI Supcrpulverizado", por Simón Presner, 
que aparece en Popular Science, Sayo de 4973* Los nebalizada 
res módicos que' utilizan el principio de Babington ae están 
empleando ahora eomercialmaate w  los Estados unidos y parte 

20. de Europa.
los nebUlizadores que empleen el principio de ̂ a—  

bington proporcionan flexibilidad en todos los importantes - 
aspectos de su rendimiento, tales como nivel de flujo en su 
funcionamiento, capacidad de solide del nebulisador y tamaño 

25. de las partículas liquidas. Tales nebulizadores son tamhián 
capaces de producir una densidad de aerosol casi constante - 
en toda su angRia variedad de funcionamiento.. El nivel de —  
flujo de liquido atomizado más gas puede variarse desde un - 
minino de unos 5 litros por minuto en un modelo hasta un már* 

30. rimo de unos 300 litros por minuto en otro modelo, la capad



dad da salida del líquido vaporizado en estas unidades puede 
tarlsr también entro 0,2 y ? omS por minuto, Como no hay nín 
guna pieza móvil o electrónica que se sobrecaliente, la nie­
bla ae suministra a una temperatura más iría, lo que a su —  

5* vez permite una reducida condensación debida a enfriamiento 
sobre las paredes de loa conductos de salida. Asimismo, es­
tos nebulizadores consiguen inmediatamente an óptimo rendi­
miento* sin requerir ningún tiempo de calentamiento, - eviden­
te ventaja en un tratamiento de 15 a 20 minutes*

10, los módicos clínicos coinciden en que un tsmaSo do
partícula de un diámetro medio de 5 mieras e inferiores es - 
el más beneficióse desde un punto de vista terapéutico* los
nebulizadores que utilizan el principio de Babiagton produ­
cen un pulverizado en el que el tasado de las partículas UB­

IS* quidas entra dentro da este valor deseado* Tales nebulizado­
res son de fácil mantenimiento y de uso seguro, particular—  
mente porque carecen de piezas móviles que pudieran desgas­
tarse* También pueden montarse y desmontarse rápidamente y - 
son de. uso seguro, sin ninguna posibilidad de avería elóctr& 

30* ca*

25*

!R,#3 A.,4H ^ A
la presente invención se relaciona con un aparato 

destinado a producir uaa¡ pulverización líquida finamente di­
vidida* que incluye dos cámaras# unê de las* cuales contiene 
un suministro de líquido a atomizar* Se disponen medies para
llevar el líquido desda una cámara a otra y de nuevo a la. —  
primera donde se originó* Sara llevar el liquido de una cám§ 
2a a la otra y regreso* se disponen medios para producir una
diferencia de presión entre ambas cámaras* 21 aparate contie 

30* ne tumbî i uus cámara bucos a presión dotada de una superfi—
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cié exterior Mae#, al menos en coa porcino 3a la adama* La 
cámara a presidía está situada. de tal manera que el. liquido - 
incide sobre, sa superficie exterior al recorrer su trayectô  
ria de finio.* Se disponen medios para introducir gas a pre—  

3* sida en el interior de dicha cámara a presida* cayo gas escg 
pâ-a travás de- ana abertura existente en la. misma cámara* ̂  
rcspiendo así la película líquida existente en tal abertura 
y causando -una dispersión de partículas líquidas finamente ** 
divididas*. Se establece ana salida para, tales partículas li­

to* quidaa*
Loe nebuMsadores mddicos construidos de acuerdo - 

con la préstate invención proporcionan varias ventajas .sobre 
los construidos aegdn los descritos en las citadas patentes* 
particularaente en la patente estadounidense n* 1*864*326. - 

15* Así* de acuerdo con la presente iavenoidn* se produce una di 
ferencia de presidn en las dos cámaras para llevar el liqui­
do a lo largo de su trayectoria de flujo* Esto permite esta­
blecer -una corriente estable de liquido por la cámara a pre­
sida máxima o cámara plena# por lo menos durante un tiempo, 

20* a diferencia de los medios de bombeo del tipo de burbujas —  
descritos en la patente eetadounidease n* 3*864*326, que em­
plea barbajas de gas para bombear el líquido, lo. que a su —  
vez produce una corriente de liquido no compacta, interrumpí, 
da por burbujas de gas*

25. Asimismo* el tipo de nebulizadores comercialmente
obtenibles en la actualidad, que usan el concepto de Babiag- 
ton, está disedado para funcionar principalmente con agua y 
soluciones salinas y en algunos casos con un aditivo de gM- 
col propilánicc* No están diseHados tales nebulizadores para 

30* stoalnistrar voldmenoa de liquido a pegueHas dosis y no son -



partículármente adecuados para suministrar ciertos líquidos 
viscosos a medicamentos pegajosos. En centraste* el abarato 
de esta invención es altamente adecuado para pulverizar lí­
quidos viscosos o pegajosos* tales como medicamentos* pulve— 

5. rizados o "spfaya" para el cabello* etc.
Igualmente, el aparato de la presente invención as 

capaz de atomizar pequemos volúmenes de líquido de modo pe­
riódico o intermitente y precisamente en el tiempo deseado — 
por el usuario o beneficioso para el mismo* El tamaño del —  

10. sparato puede ser tal que pueda sostenerse convenientemente 
en la mano*

Los dispositivos existentes actualmente en el mor* 
eado* destinados a proporcionar medicamentos a pequeñas do­
sis intermitentes* sufren una serie de desventajas. Tales —  

15. dispositivos contienen ordinariamente un broneodilatador* —  
tal como Epinophrine* en un propulsor supuestamente inerte* 
tal como froon. Cuando se desea obtener un alivio* el usua­
rio coloca la boquilla del pulverizador en su boca o inhala* 
al tiempo que oprime un botón que libera una dosificación —  

SO. combinada de medicamento y propulsor de aerosol. En este ti­
po de tratamiento* puede administrarse fácilmente una dogiil 
cación inadecuada* especialmente ai la coordinación mamá! - 
del usuario no está debidamente sincronizada can su ritan —  
respiratorio ,r Este tipo de dispositivo pulverizador de aere** 

5̂. goi na sido sometido también a recientes criticas por la — - 
U.S.F.D.A.* debido al peligro potencial de asar propulsores 
de fTeon en aplicaciones tsrgpéatisa&w

En otros tipos de dispositivos pulverizadores* el 
pulverizado se ssmiaiatra desde un recipiente elástico o n?* 

le. ĵ lastable* que es vigorosamente apretado para proporcionar

5*
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la presión neessaria paya dispersar al liquido*
En otra tipa da diapositiva# al paciente llana un 

pequeño nsbulizador manual son medicamento, fija la unidad a 
una fhaata da gas ooaĝ rimido a inhala repetidamente hasta —* 

5* que la medicina ha sido utilizada* Las dosventajas asociadas 
a satos dispositivos típicos da la bonica anterior pueden - 
ser vencidas por la presenta invención* que proporciona un - 
aparad da aerosol adecuado para administrar aerosoles a do­
sis intermitentes y pequeñas*

10* na aplicación de una terapia por aerosoles a un p&
oíante que se mantiene vivo mediante un ventilador o reapira 
dor* plantea otro problema* Bu esta aituación* el paciente - 
es incalas de respirar por sí mismo y la medicación prescri­
ta ha de ser forzada al interior de sus pulmones conjantaaen 

15*. te con el funcionamiento del equipo, da mantenimiento vital* 
En otros casos*, ha 'de suministrarse profundamente, un fino —  
aerosol en las vías respiratorias inferioras de los pulmones 
de un paciente*., cuyos pulmones se hallan de tal modo dañados, 
que aquól no puede respirar profundamente sin ayuda* En am—  

20* boa casos* la medicación ha de llevarse al interior de. la b& 
ea del paciente con un aparato de respiración a presión poai 
tiva intermitente (aparato IPPB)* El aparato de esta inven­
ción está psrtiedarnente adaptado para su cableo con tal —* 
equipo de mantenimiento vital.

29* Otea ventaja de la presente invención es la de no
desperdiciar nada del liquido a pulverizar* contrariamente a 
muchos .de. loa nebaüzadores actualmente disponibles en el —  
mercado* Bato es particularmente importante a la vista del - 
elevado costo de los medicamentos que puedan engasarse en la 

39. terapia respiratoria.
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Como resaltará ciar anéate evidente para loa expon-* 
toa en la materia, la presente invección es también sgRica?—  
ble a aparatos pulverizadores adecuados para machos usos do­
mésticos e industriales, de tipo portátil#

3* Breve descripción de los dihuios*
En la descripción de la invención, se hará referen

cía a los adjuntos dibu jos, en los que caracteres de referê  
cia análogos representan partes correspondientes de las di­
versas vistas y en los cuales:

10* la figura 1 es una vista en sección esquemática y
en alzado de una versión de la presenta invención#

la figura 2 es una vista en sección esquemática y 
en alzado de otra versión de la invención#

la figura 1 es una vista en sección tomada a lo - 
15# largo de la linea 3-3 de la figura 2*

la figura 4 es una vista en sección esquemática y 
en alzado de ciara versión de la invención#

la figura 5 es una vista en sección esquemática y 
en alzado Re otra versión de la invención#

20* la figura 6 es una vista en sección esquemática y
en alzado de otra versión de la invención.

la figura 7 es nn& vista en sección tomada a lo —— 
largo de la linea 7-7 de la figura 6*

la figura 8 os una vista en sección esquemática y 
25* en alzado de otra versión de la presente invención! y

La figura 9 es usa vista en sección esquemática y 
en alzado de otra versión de la invención*

BeseTif̂ ón Retallada de las versiones preferidas* 
La versión de l*t finura 1

30* ^  la figura i se muestra un dispositivo atomiza—
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doy que comprende un recipiente dotado de un tabique divisor 
8 que separa el recipiente en una cámara superior t3 y una - 
cámara inferior i* A travós del tabique 8 pasa un tubo aseê  
dente. 7 y un- tubo 16 de retomo de líquido# por la abertura 

3* Neta abertura está protegida por un defleetor te# M  eáâ  
ra inferior t está provista de una abertura de ventilación — 
ataoafárica 14 y la cámara superior 13 está dotada de ana tg, 
bera &  descarga 15 que# como se muestra en esta veraión, —  
tiene una secatón de cuello 6 y una sección divergente que - 

10+ termina en el extremo 14# Dentro de la cámara saparior 43 se 
dispone una cámara plena hueca 2 provista de una abertura *- 
aay peqoeHa 3. La cáaam 2 está situada directamente debago 
del extremo superior 13 del tubo elevador 7. B1 funcionaaî  
to de esta versión de la invención es como sigue.

15+ Cuando se suministra al raeor 5 aire u otro gas
comprimido, a una presión del orden de 0 ,7 bg/em2 ó superior 
pone a presión la c&nara plena 2 y el gas comprimido escapa 
por el orificio 3* NI. gas a elevada velocidad que escapa per­
cate orificio crea una sena de baga pregón a su paso a trâ  

20+ yóa de la ̂sección de cuello Ó que rodea al extremo 12 del tg, 
bo elevador '.*?+ Bato orea un flugo de liquido desde la c&aa- 
ra inferior 1 a la cámara superior 13 a trsvós del tubo 7# - 
Luego se deposita el líquido sobre la superficie exterior ig 
curvada convexa y lisa de la cámara plena 2 y se esparce so- 

25* bre tal superficie en forma de delgada película, la cual es 
rota por el gas a elevada velocidad que escapa por el orifi­
cio 3+

segdn sea la presión de funcionamiento que se apli 
que al raeor 5, al segaento de tubo 7 y a las proximidades - 

30+ del orificio 3 respecto al extremo 12 del tubo 7# el vacio -
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generado en la cámara ajeriar 1 podría no ser suficiente 
ra causar un adecuado flujo de líquido por la cámara plena a 
a menos que se cierre la abertura 11, por ejemplo con en de­
do del usuario, Eor consiguiente? el aperado pulverizadcr —  

5̂  puede configurarse y sintonizarse de tal asBoera que cuando 
la abertura ti esté cerrada se produzca la dedada pulveriza 
ción, pero cuando dicha abertura esté abierta no haya flujo 
da líquido por la cámara plena % y por consiguiente cose la 
acción pulverizadora. Esto proporciona un-nadie conveniente 

$0. de activación o inactivación del pulverizador sin tener que 
cerrar el suministro de gas a presión .al raeor 5, Puyante- el 
ciclo de inactivación? el vacío de la cámara superior $1 es 
suficientemente reducido para que él "líquido que rebosa de - 
la cámara plena 2 vuelva a la cámara inferior $ a través de

49. la abertura 9 del tabique 3.
Usa^o una tobera de descarga

te 19? puede conseguirse una mayor acción dé la bomba proyec 
tora? lo que a su ves favorece una mayor succión de líquido 
de la c&aara inferior 1̂  Sin embargo? la versión de la figu-

2C. ra i puede utilizarse también con une simple tobera de des­
carga que termine en la sección de cuello 3* En el modo de - 
funcionamiento pulverizador, la cámara superior 13 opera a - 
un vacío pareisa? mientras que la cámara inferior i ce halla 
a presión atmosférica debido a la abertura 14# que está dia- 

2$. puesta por encima del nivel líquido de tal cámara inferior? 
La presida en el interior de la cámara superior %  aeré re­
ducida y por consiguiente aumentará el finjo da líquido al *- 
incrementarse la presión de ftmoionami ente suministrada al -
racor 5*

30. SI tubo 16 no muestra sobresaliendo por debajo del
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nivel liquido en le cámara inferior 1. Ki finjo de líquido a 
través del tobo 1áy A 3a abertura 9 durante la opar acida de 
pulverización choca contra el deflector 10 dispuesto direo- 
tamehte por encima de la abertura 9# Este deflector sirve m  

5. ra detener las partículas grandes que, de lo contrario, po­
drían salpicar alrededor da la cámara superior 13 y ser arag 
tradas jotera del dispositivo pulverizador junto con las prafg 
ridas partículas pulverizadas, generadas por el atomizador 2.

Cuando la cámara superior funciona a una presión sa­
lo* fieientemente inferior a la de la c&aara inferior, come per 

ejemplo cuando la abertura 11 está cerrada, el liquido de re 
bosamiento de la cámara plena 2 no puede volver a la cámara 
inferior 1* Por el contrario, se estancará sobre la abertura 
9 situada en la porción más baja del tabique 9* El slmultá—  

15. neo flujo ascendente de aire a través de la abertura & cuando 
el nivel del líquido desciende por debajo del extremo infe­
rior del tubo 16, burbujeará por consiguiente a través del - 
líquido de rebosamiento que cubre la abertura 9 y causará un 
indeseable chapoteo de liquido en la cámara superior. Bajo — 

20* estas condiciones, el deflector 10 sirve también para captu­
rar las partículas do líquido dispersas y para dirigirlas h& 
cia abajo, de manera que no interfieran la salida atomizada*

i'n la versión de las figuras 2 y 3, el atomizador 
2$* incluye una cámara superior 32 y ana cámara inferior 21, cu­

yas dos cámaras están en comunicación con un tubo elevador — 
17 y con una abertura de retomo 19 que pasa a través del —  
segmento de pared 18 que separa ambas cámaras* Comunicando - 
también con la cámara inferior 21, hay una abertura de aali- 

30. da 20 provista de una tapa 31 de control del aspirador, cuya



misión se describirá más adrante# La cámarâ  sapear 32 tag 
mina en una abertura de descaiga 22 y niega también una cámg 
ra plena hueca 24 provista de una pequeBa abertura 25. Te^- 
bién se dispone un defleotor 27 de salida de aerase! en la. <- 

5. cámara superior 32* A través del rasar' 23 conectada a la cá­
mara plena 24 por el conducto de presidia 234, se adapta gas 
a presión, tal como aire, en dicha cámara plena* Puede coaeg 
terse al racor 23 un servicio contimo de gas o bien la pues 
ta a presión de la cámara 24 puede efectuarse por medio de - 

tC* una ampolla o perilla de manipulación manual o recipiente —  
comprimible*

Como el atomizador mostrado en las figuras 2 y 3 * 
presenta particulares Ventajas come nebugigador medicinal* 
se ilustra con un impactador 26 dispuesto directamente en la 

t% trayectoria de descarga del gas que sale por la abertura 2$ 
de la cámara plena 24* ̂ ste dispositivo iapactador y su fun­
ción se describen en ,mi patente estadounidense no 3*864.323, 
cuya descripción se incorpora a la presente como referencia* 

El funcionamiento do esta verslóhde la presente- ** 
20* invención es -como sigue:

Se carga la cámara inferior 2í con un liquida tal 
como una medicación normalmente usada en la práctica, terapóu 
tica por inhalación*.

Se- suminiatra si, racor 23 gas. comprimido, tal. como 
25* aire a oxígeno, a fin de poner a presión, la cámara plena 24 

y causar 'la emisión de un chorro de gas a presión, por el oi& 
flcio 25* 3& paciente se- coloca en la-boca la abertura 22 e', 
inhala* Esto crea un vacio en la cámara superior 32* Púrgate 
la. fase de inhalación, pasa aire ambiente a la cámara infe—  

30- rior 24 a travós de la abertura 20, manteniendo la presión -**

%1.
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atmosférica en tal cámara. la resultante diferencia -da pre­
sión entre Isa- cámaros 21 y 32 tiene par resultado un finge 
da liquide desde lo primera, a la segunda a través del taba 
elevador 7* SSL líquida incida en la c&Hsra plana 24 en las ̂  
proximidades da su pala norte, formando ana ligada paliadla 
sobra la superficie da asta cámara# particularmente jante a 
sa ecuador, donde -está situada la abantara 25. Esta película 
aa rata par el chorre da gas comprimida que escapa par el —  
orificio 25, lo cual cansa ana dispersión da finas partícu—  

10. lea da liquido, que pasan a la boca del pacienta* B1 defleo- 
tar 2? sirve para detener el arrastre de cualesquiera partí­
culas grandes y dirigirlas de nueva a la cámara 32 para su — 
ulterior roatoaizaciÓn* En la versión tMatrada en las figu­
ras 2 y 3, el impaotadar 26 está situada frente al orificio 

15. 25 para reducir más adn el tañado de partícula del aerosol - 
final. En la mayoría de loa casos, el nebulizador de medica­
mentos por inhalación deberá incorporar un medio inpactador, 
porque en aplicaciones terapéuticas respiratorias el prefeâ  
do temado de partícula del aerosol es normalmente de 5 mieras 

20* a menas, la cual puede conseguirse mejor con el aso de un - 
iB̂ actador*

Macrcoionalmente, el atomizador puedo contener —  
también un medio 31 de control del aspirador de aire, fijado 
a la salida de la abertura 20* Cuando se manipula la tapa 31 

25* del aspirador para limitar el flujo de aire ambiente al int& 
rior de la cámara inferior 21, el paciente ha de inhalar más 
profundamente para recibir la deseada cantidad de medicación 
en forma de aerosol* Tal inducción a una respiración profun­
da puede ser muy deseable cuando un paciente inhala aerean—  

30* les para fines terapéuticos*' Durante la inhalación,- se prodg



!3*

ce un finge de aire a travos de la Obertura 39, que lapide
la circulación de- liquide escurrido -desde la cámara supeilar 
a la inferior, (Mande el paciente completa el cicle de inî  
loción de en respiración, y retira la acertara 22 de su bo- 
cay ambas c&sarae quedan Ciertas a la prenda atmesiórica, 
siendo ventilada la cámara superior por la abertura 22 y la 
inferior por la abertura 20 y clccntrol 33 del aspirador. 
Como resultado de ello, el liquido medicinal de rebosamien­
to que ha quedado atrapado en el deposito superior 32 durag 

101 te la inhalación fluye ahora por gravedad de ?movo a la cá­
mara inferior 23, A fin de que la suertera de retoma 39 —  
sirva de medio de cierre aerodinámico de la manera que aca­
ba de describirse, habrá de ser- noficientementc pequeña pa­
ra que el paciento pueda crear por succión un vacio en la - 

15, cámara superior 32, de tal manera que este vadfo sea sufi­
ciente para favorecer el finge adecuad de medicamento li­
quide sobre la cámara plena atomlzadora 24  ̂2i la abertura 
19 fuese demasiado grande, el finge análogamente grande 3* 
aire atmosférico al interior de la. eéaara inferior ,23 a tr̂  

20, véa de la abertura 20 y de la abertura- 33 impediría, la creg 
eión de un suficiente vade en la c&sara superior 32 -̂. Por **

- otra parte, si la abertura 39 fuese estreObamente constreSl 
de-para facilitar la .#Mmaei&o por' el paciente de un vacio 
en la cámara, superior 32, tal abertura, podría resultar demg 

25. miado pequera para permitir el paso de ciertos medicamentos 
viscosos en su finge hacia la cárnea, inferior 23 después de 
completarse el cido de inhalación, m. tamaño adecuado de - 
la abertura 19 puede ser fácilmente determinado por loa ex­
pertos en la materia sin ninguna indebida Ô eriaentaciÓR. 

30, En algunos casos, a un paciente que recibe una te.



rapia por inhalación se la' aplica ana dosis do medicación - 
especifica (por e#ü̂ lo#. 19om3) y -se le indica, que continde 
inhalando hasta que haya, salido toda la dosis*, En tal caso* 
el paciente puede desear que la abertura 22 permanezca en - 

3* su hoce# en cayo caso poM exhalar también por olla. Boto 
comentará la presión en la cámara superior 32 y facilitará 
el retomo del árcese de fltSido a través de la abertura 19*

Sn la operación descrita, el atomizador responde­
rá a las presiones negativas y positivas oreadas por el ri& 

10. ao respiratorio del paciente y el líquido finirá alternati­
vamente desde la cámara inferior a la superior y luego de - 
nuevo a la inferior, actuando la abertura de retome 19 co­
mo medio de cierre aerodinámico para permitir el paso de —  
aire, hacia arriba al interior As. la cámara 32 tras la inha­

lé. laeión y el fin# de liquido, hacia sha#, al interior de la 
cámara inferior 21. durante la exhalación.

En esta versión, la salida de pulverizado y el t& 
maño de partícula; de la resultante niebla pueden controlar­
se' mediante el temado y forma del detleetor 27 y mediante - 

20* variación del ̂ lasamiento del extremo de salida del tobo 
elevador 17 respecto a la cámara plena 24 y a la abertura - 
23.

Bn el modo de funcionamiento que acaba de descri­
birse, la necesaria diferencia de- presión entre la cámara - 

25* superior 3%' y la inferior 21 es creada por la inhalación -- 
del paciente. En los casos en que éste se halle inconscien­
te o no pueda inhalar en forma suficiente pam cansar la as 
cosaria diferencia de presión entre las des cámaras, puede 
utilizarse la versión mostrada en la figura 2, aplicando —  

30. una presión positiva a la cámara inferior 21 a travóa de la

14*



abey tuya de ventilación 20* Cuando se usa en ̂ licaciones - 
módicas* esta presión positiva podría ser aplicada por un - 
respirador o ventilador#, En tales casos, el paciente inca-- 
paz de respirar por sí mismo podría recibir tratamientos 

5* con aerosoles, paes el equipo de mantenimiento vital, pone a 
presión alternativamente la cámara inferior 21 en un ritmo 
preciso de respiración, forzando aire y aerosol a las vías 
respiratorias del paciente a través de la abertura 22 de la 
eáBBCra superior 32.

10* si se hiciera más pequen la abertura de salida -
22, de tal modo que padiera colocarse en la abertura, nasal 
de ana persona* la versión mostrada en la figura 2 podría 
constituir un dispositivo da pulverización nasal muy eficaz 
Se este caso* d  vacío necesario en la c^ara superior 32 - 

15+ sería creado por inhalaoiÓn a través de la naris del pacien 
te* en lugar de inhalación a través de la beca del mismo, 

^vgrgi^ea,^,,
las figuras 4 y 5 ilustren dos versiones destina­

das a funcionar por acción apretadora ejercida por la mano 
20+ del usuario mientras manipula una perilla convencional a - 

oprime ua recipiente compresible' para crear* la necesaria —  
presión destinada no sólo a cansar la transferencia del lí­
quido entre- las cámaras*; sino también el suministro -de aire 
a presida, a la cámara plena atomiaadora#

.25+ domo se muestra en la figura 4, el aparato está
dividido por el tabique 49 en las cámaras superior' a infe­
rior 52- y 4a* Este tabique 49 está atravesado por la ábertg 
ra de retomo 53 y por un conducto de presión 42 dotado de 
una abertura de derivación 41 que descarga en la cámara in- 

30+ ferior 40. Encima de la abertura de retomo* se dispone un



deflector 54 en la abertura 53. El conducto 6a presida 42 —  
termina en la céaara superior 52 en una cántara plena convexa 
y hueca 43 dotada de una abertura 44 situada aproximadamsnte 
en su máxima elevación y Erigida hacia la abertura de des— - 

5, carga 46 dispuesta en la parta superior de la cámara 52* En 
asta versión* el área transversal de la abertura de descarga 
46 puede variarse por medio de una adecuada prolongación de. 
tobera 57, que puede presentar la forma de una prolongación 
de empega y tracción, un collar desmontable o algón otro mo­

lo. dio de control adecuado, la e&aara 52 está provista taabión 
de una entrada atmosférica 50 que puedo abrirse o cerrarse. *- 
para establecer variaciones m  la capacidad de adida y for­
ma del pulverizado.

A  tubo elevador 45# que comunica tanhián las doe 
15. cámaras 49 y 52# tiene un extremo inferior dispuesto en el - 

fondo de la eáaam inferior 4 0 ,  mientras que su extremo s ^  
rior sobresale por un conducto de prolongación 46* ̂ ato per­
mite desplazar el extremo superior 31 de este conducto de —  
prolongación bacía arriba o abaje a discreción del usuario* - 

29. por cualquier medie adecuado (no mostrado). En la figura 4* 
el extremo agrior 51 se muestra Ripeando la cámara plena 
43 en forma de bala* en la que la punta semieafárica me une 
a la eeociÓn transversal cilindrica del conducto de presión 

42. Sin embargo, se entiende perfectamente que el conducto 
25. de prolongación 46 sea capas de aiaples ajustes* de manera ** 

que el flujo de liquido que salo por el extraño superior 51 

del citado conducto de prolongación 48 pueda ser proyectado 
contra la cámara plena 43 en cualquier panto por debajo de - 
la abortara 44 e incluso en puntos per debajo de la unión de 

3&. la cámara plena convexa 43. y el conducto de presión' 42. Ajug

16.



-Bango la posición dal extremo 51 respecto a la cámara plana 
43, al grosor de la palicela líquida puedo wiarso, lo que 
a su vas permite controlar al tamaSO da las partículas del - 
pdverizado líquido* Pued̂ t efectuarlo otees afustes sa di—  

5̂  che tamaSo variando al área transversal de la apartara do —  
descarga 46 por medio de un collar giratorio 5? 6 elemento - 
similar̂  o cambialo la longitud de la ál̂ ertura de descarga 
46 por medio de neta prolongación de tobara 57* Por ejemplo, 
ai el órsa transversal de la abertura de descarga 46 so redo 

40* - ce o bien se incrementa su longitud,: esta trayectoria más —  
tortuosa servirá para detener las partículas líquidas mayo-*- 
' res de la salida de pulverizado y dirigirlas, nuovo a la 
céaara superior 52* So ausencia de. esta# partículas mayores-,. - 
la recitante pulverización se tomará más fina* dnáicgamen̂  

t5* ' te, acortando la longitud do la. abertura, .de descarga 46 Ó- in 
creme&taado su área transversal, puede generarse un poveri- 
sedo más basto*

Sí funcionamiento de esta variación del aparate b& 
sioo es come sigas :

20* Se fija al raoor 47 una perilla convencional 55 —
dal tipo que contiene ana válvula de retene&áa mecánica 46 — 
en su lado de succida y el liquido a pulverizar as dispone * 
en la cámara inferior 40* Cuando se grieta la perilla, su ** 
válvula de retención 56 se cierra en respuesta a la elcvaciSn 

25*. - de presión en el interior de la prilla y se descarga un su­
ministro de aire' comprimido en el interior- -de- la céaara pie- - 
na atomizadora 43 a través del conducto do presión 42* Asi—  
mismo, en comunicación con el conducto de presión 42, hay — - 
una abertura do derivación 44* -Esta abertura está calibrada 

30* con precisión para dejar paso al necesario ¡Mujo do aire y «*



proporcionar asi la necesaria elevación da preaión dentro de 
la c&sara infwior 4# para forzar simultàneamenta' liquida —  
deade la o&aara 48 a la cámara .superior $2 a. travia dal tuba. 
45 y dal conducto proloagador 48# El líquida bombeado al in- 

5. tardar da la cámara 53 y qua aala por el extremo 9t se eapagi. 
oe an forma da delgada película zebre la cámara plana 41 y - 
ea roto por al ahorro da gaz qua ouoapa por al orificio 44#

. causando una pulverización de partículas finamente divididas 
En. asta versión# la perilla sirva para someter a precida la 

IO. cámara inferior 40 y al 'mismo tiempo la cámara plena atondsg 
dora 43.

Ü  soltarse la perilla# ee recarga, con aire atmos­
férico parcialmente mediante el aire que penetra en eHa a - 
través de su válvula de retención. Sin embargo#, también ea - 

45'̂ succionado aire atmosférico adtdoaal al interior de la peri-* 
lia al soltarse data# cuyo aire adicional os aspirado a tra­
vés del orificio 44 de la cámara plena 43 y a través de la - 
abertura de derivación 41, domo resultada de ello# se crea ** 
un ligero vacio en la cámara inferior 40# que ayuda a fawng, 

20+ eer el fingo de liquido desde la cámara superior 83 a la in­
ferior 48+

Si se usa un tipo variante do perilla convencional# 
concretamente el tipo cerrado que no contane ninguna válvu­
la de retención de entrada# pueda acelerarse más ada el üu- 

25* jo de liquido desde la cámara superior 52 a la inferior 48+ 
Con la perilla de tipo cerrado# el funcionamiento será exac­
tamente como el descrito durante el cido de presión# cuando 
se aprieta la perilla* Sin embargo# al soltarse ésta# y en - 
ausencia de una válvula de retención da entrada# todo el dhw 

30* neceeario para recargar la perilla habrá de aer forzosamente

18.



introducido a través del orificio 44 do la cámara piona 43 y 
a través do la abortara de derivación 41 del condocto 42 que - 
comunica con el aire atmosférico a través de la abertura de 
retomo $3 y do la trompa de descarga 46* Sgto creará un va- 

5+ cío macho más fuerte en la cámara inferior 40 que en la dis­
posición anteriormente descrita, cayo vacio favorecerá un —  
drena# más rápido de liquido desdo la cámara superior 52 a- 

- la inferior 40*
Durante la porción presoriaadora del ciclo, la 

10* te del liquido no pulverizada vuelve descendentemente a 1c - 
largo de la at%;erücie ead̂ iior del conducto do presión prî  
cipa! 42$ que está, fijado al. tabique 4§* Bajo condiciones 
normales de funcionamiento, se precisará, más tiendo para el 
desecado del exceso de liquido a lo largo del conducto prin- 

15* oipal 42 de suministro da aire y su llegada a la abertura 53 

reavento al requerido para el completamente del sido de —  
puesta a presión*" Sato significa que durante tal puesta a —  
presión del sistema por medio de la perilla, el aire que es­
capa por la abertura de derivación 41 para poner a presión - 

28* la cámara inferior 40 habrá sido totalmente descargado en la 
cámara superior 52 a través de la abertura. '53 antes da que - 
-el líquido de rebosamiento o da exceso alcance la abertura — 
citada* Bata secuencia impide el salpicado de grandes partí­
culas en si depósito, superior por el aire que pasa a través 

25* da la citada abertura 53* Además# se dispone un deflector 54 

por encima de la abertura 53 como salvaguardia adicional cogt 
tra la proyección de grandes partículas al interior de la cg 
mara superior 52*

Durante la porción pplverizadora del ciclo# puede 
30* arrastrarse aire exterior a la abertura 50 del aspirador ps*

13*'



20.

ya Mezclarla con la salida de pulverizado descargada a tr&* 
*%e de la trompa 46.

la figura $ ilastra una variación más cMapacta de 
la versî t mostrada en le figura 4* Sn cata versión, toda - 
le estructura externa, a por lo nonos la cámara inferior —  
40*, está falcada con Material flexible, de tal manera -** 
que, cuando es apretada por el usuario# la correspondiente 
elevación de presida dentro de dicha cámara inferior 40* —  
sirve para poner a presida la cámara plena atomizadors 43* 

10+ e igualmente para forzar liquido desde la oábara inferior — 
40* a la superior 52*.

Beta versión fondona de manera idéntica a la deg 
crita con referencia a la figara 4 cuando opera con la denĉ 
minada perilla cerrada (es decir, una perilla desprovista <- 

15+ de válvula de retención de estrada}* domo la abertura de dg 
rivaddn 41 ha sido eliminada en la veraidn de la figura 6, 
ee necesario que el tamaño do la abertura de retomo 53* —  
sea suficientemente pequeño para mantener una presida ade­
cuada para la atomización dentro de la c&aara plena 43** Bn 

20. esta versión puede tolerarse una abertura de retomo 53* xg, 
lativamente pequeña debido a la vigorosa succión de líquido 
al interior de la'.cámara inferior 40* al soltarse ésta dl% 
ma, de aattcaleza flexible, la abertura restringida 53* cug 
pie la misma' finalidad en cuanto a provisión de la adecuada 

2$. distribución del flujo de aire y equilibrio de presiones a - 
la totalidad del sistema, efectuados por la abertura de de­
rivación 4% conjuntamente con la variación mostrada en la - 
figura 4.

3a los caeos en que ha de suministrarse un medica 
mente o liquido más viscoso, y eapeelalmeaie cuando se de—



aoe atomizar el liquido a la mayor presida posible# la aber 
tura de retrae 53* puede situarse en el tabique 49* guate 
a la pared' del pulverizador* Al apretarse la cámara inferior 
40*, las paredes laterales son forzadas hacia el interior̂

5* como se muestra oon las lineas diecontimas en la ügum 5. 
Esta acción apretadora sirve para cerrar por completo mecá­
nicamente la abertura de retomo 53*  durante el oído de — - 
presión, de manera se dispone virtualmente de toda la pren­
sión desarrollada en la. cámara inferior 40*' para someter a 

10+ presida la cámara plena 43* y elevar liquido desde aquella 
cámara 40* a la cámara superior 52* a través del tubo elevg 
dor 45* y del conducto prolongada? 48**

Esta versión, como se describe anteriormente# os 
particularmente ventajosa cuando la sustancia a pulverizar 

15+ es viscosa o pegajosa, puesto que entonces la abertura de *- 
retomo 53* puede hacerse ten grande como sea necesario para 
asegurar un flujo iwbstraíble da liquido a la cámara infe­
rior 40' durante la porción succionadora o no pulverisadora 
del ciclo# al soltarse las grades lateóles del pulteriza- 

20* dor* Como el cierre y apertura de la abertura de retomo —  
53* se efectdan mediante la acción mecánica del usuario# al 
apretar y soltar las paredes elásticas o flexibles del pul­
verizador, el sistema es muy fiable y carece de piezas móvi 
les internas* Esto contrasta oon las válvulas de retención 

25* mecánicas que son activadas por un cambio de presión y ota­
yas pequeüas piezas móviles tienden a menudo a atascarse* ** 
La versión de la figura 5 es asimismo muy adecuada para un 
pulverizador nasal de niebla, debido a la forma vertical de 
pulverizado que produce, se prevé también que para talas —  

30+ usos ís salida 46' está dotada de un medio para regalar la
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capacidad de salida y tamaño do partícula de la pulveriza­
ción, de función similar a la proporcionada por $1 oollar g&, 
ratorio o do enjugo y tracción 57 de la figura 4*

,^si&L36
5. Las figuras 6 y 7 ilustran otra versión de la pre­

sente invención partiedarmente adaptada como atomizador r%& 
mico respiratorio. El dispositivo incluyo un alojamiento do­
tado de cámaras superior e inferior 101 y 102 con un tabique 
109 entre ellas. Tanto el liquido a atomizar como la cámara 

10* plena hueca 103 que contiene la abertura 104 se disponen en 
la cámara inferior 101. El tabique 108 está provisto de una 
abertura de drenaje 109 y está atravesado por un tubo eleva­
dor de líquido 106 que tiene un extremo superior de descarga 
dispuesto por encima del tabique 108 y un extremo inferior - 

15. dispuesto en un punto bajo de la cámara 101 y sumergido en - 
el suministro líquido. La cámara inferior 101 está provista 
de un tubo de inhalación 112 incurvado hacia arriba# que ter 
mina en una boquilla. 110 para un solo uso. La cámara superior 
102 descaiga en la atmósfera a travás del tubo de detención 

20. 115 fijado a la abertura de ventilación 114 dispuesta en la 
parte superior o en otro lugar adecuado de dicha cámara# pa­
ra permitir la salida de aire# al tieapo que impide el arras 
tre de grandes partículas líquidas.

La cámara plena 103 recibe el suministro de gas a 
25. presión a travós del conducto 111 que tiene un extremo abieg 

to dispuesto exteriormente a la cámara 101. Preferiblemente 
se dispone un itspactador 105 en la trayectoria de flujo del 
gas a trarás de la abertura 104 de la cámara plena 103.

El aparato construido de acuerdo con esta versión 
30. se engtlea preferiblemente de igual manera que el aparato aqg
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trado en las figuras 2 y 3* Sin embarga, en el nao del atongi 
sadcr anteriormente descrito y mostrea en la# figuras 2 y 1 
es preferible que el paciente se limite a inhalar la eanti—  
dad deseada de niebla y retire luego la heqpílla da su boca. 

5, Adn cuando el paciente puede exhalar por el Bebuliaador de ̂  
medicamentos por inhalación, si lo hâ e forzadsmBBnte puede - 
impulsar el medicamento líquido fueâa del tubo de ventilación 
y del control del aspirador. Bn contraste, con el aparato —  
mostrado en las figuras 6 y 7, la unidad está diseBads aspe** 

10+ cificamante para que el paciente la sostenga en la boca du—
- rante el periodo de tratamiento, pero sin la desventaja que 
se acaba de indicar,. Está diŝ Sada también para funcionar — ' 
con una fuente continua de gas comprimido o con una perilla 
convencional.

15# - Consideraremos primeramente el caso en que se sund
nisbm gas- comprimido, tal como aire a oxigeno, al racor 11% 
mientras la boquilla 110 se coloca en la boca del paciente# 
Por el orificio 104 de la cámara plena 103 escapa un chorro 
de gas a elevada presión, que determina la elevación de la - 

20. presión en la cámara inferior 101. Seto impulsa liquido a la 
cámara superior 102 a través del tibe elevador loó, que tie­
ne un extremo superior 113 lacurvado hacia abaje, como roaul 
tado de lo cual el liquido se dirige descendentemente al de­
pósito superior 102 para impedir el salpicado o chapoteo de 

25. grandes partículas a través de la abertura de ventilación —  
114 y del tubo de detención 115.

Mientras el paciente no inhale (es decir, puede —  
contener la respiración o exhalar), se mantendrá una presión 
positiva en el depósito inferior 101 y continuará ascendien­

do* do liquido por el tubo 106 a la cámara superior 102, ventilg
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da sierre a la atmosfera a través da la abertura 144. Tan - 
pronto coma el pacienta inhala# a inclusa ai ratina la boquá̂ 
lia 140 da la haca# la presida en al interior da la cámara *- 
inferior 101 descienda al valor atmosférico a inferior y em- 

5. pieza a fluir liquido desde la cámara superior 102 a la iafg, 
rior 101 a través de la abertura 409 del tabique 108. Como - 
la cámara plena 103 se dispone en la cámara inferior 101 di-* 
rectamente debajo de la abertura 109# el liquido que pasa a 
la cámara inferior 401 se esparcirá sobre la cámara plena —  

10+ 103 en forma de delgada película continua# idealmente prepa­
rada para la pulverización. El gas que escapa por el orifi­
cio 104 rompe esta delgada película y causa una continua dig 
persión de finas partículas liquidas# siempre que haya un —  
drenaje de líquido desde la cámara superior 102 a la iní&r&r 

15. 101 a través de la abertura 109+
En las figuras 6 y 7 se muestra un impaetador 105 

situado frente al orificio 104 y# aunque no es un componente 
necesario para el funcionamiento de la unidad, ayuda a produ 
cir un aerosol muy fino# del tipc preferido en las aplicada 

20+ nea terapéuticas por inhalación.
El aerosol de elevada calidad pasa a través del tu 

bo de inhalación 142# que tiene la forma general de una pipa 
de fumar del tipo de calabaza. Obligando al aerosol a seguir 
dos recodos en ángulo recto antes de salir por la boquilla - 

25. no y de entrar en la boca del paciente# puedo asegurarse —  
que se han eliminado todas las partículas grandes en la trar- 
yeotoria tortuosa que ha de seguir el aerosol al pasar a tiR 
véa del tubo de inhalación 412.

Para recargar con líquido el depósito superior# el 
30. paciente sólo tiene que colocar la boquilla 110 en su bees#



repitiéndose el cíele que acabe de describirse. En- lamayc— - 
ría de loa casos, el paciente sostendrá la borila 110 en - 
la boca dañante todo el tratamiento y alternativamente inha?* 
lará para recibir polvorizado y exhalará para facilitar el - 

5i bombeo de liquido desde la cámara inferior 101 a la superior 
102.

La abertura 109 del tabique IOS tiene un tamaRo —  
tal que durante la fase de exhalación ascienden burbujas ga?* 
seosas a través de ella, actuando de medio de cierre para im 

10+ pedir el flujo descendente de liquido sobre la cámara plena 
atomizadora 103 y, como la cámara inferior 101 tiene una pre 
eiÓn interna mayor que la cámara superior 102? no se produce 
pulverizado. El gas o aire que penetra en la cámara superior 
102 a través de la abertura 109 burbujea a través del liqui- 

15+ do retenido en el depósito superior j02 y sale a la atÉóefe- 
ra a través de la abertura de ventilación 114? dolada de un 
tubo de detención 115 destinado a capturar cualquier partían 
la líquida grande que pudiera tender a salir arrastrada por 
la expulsión del gas, como acaba de exponerse.

20+ Toda la operación descrita puede efectuarse tamban
con el uso de una simple perilla. Sin embargo, en esto caso, 
el paciente ha de exhalar o soplar en la boquilla 110 para ** 
forzar el líquido de la cámara inferior 101 a la superior —  
102. la presida generada por la sola perilla? aunque suficiegí 

25. te para atomizar el fléido, no lo es para poner a presión la 
cámara inferior 101 hasta el punto de elevar completamente * 
el liquido por el tubo 106. Una vez que al paciente ha impug. 
sado el líquido desda la cámara 101 a la 102, obtiene pulve­
rizado inhalando, al tiesto que aprieta la perilla.

39. La versión de la fiaura 6

25,.
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En la figura 8 so ilustra otra versión da la pre—  
santa invención, que as similar a la mostrada en las figuras 
6 y 7 son ciertas modificaciones especialmente destinadas a 
proporcionar un pulverizador mamal intermitente para sumi—  
nistrar líquidos en un pulverizado similar al producido por 
una lata o frasco pulverizador de aerosol convencional# Sn - 
consecuencia, la unidad carece de ia&aotsdor y utiliza una - 
trompa de descarga corta y recta 312#

Este pulverizador manual intermitente funciona con 
1¡0. una perilla convencional 216 situada entra el tubo 213 y al 

tubo 211 do entrada de aire# El tubo 213 está fijado al lado 
SKCoionador da la perilla 216, que contiene una válvula de — 
retención mecánica 217 puramente convencional* mientras que 
el tubo 211 de entrada de aire está fijado al lado presiona- 

1$, dor de la. perilla#
Cuando se grieta por primera vez la perilla 216, 

escapa aire a través del orificic 204 de la cámara plena 203. 
Al soltarse aquélla por primara vez, pasa aire desde la c&g 
ra superior 202 a la perilla a través del tubo 213 y de la - 

20# válvula de retención mecánica 217 incorporada en la perilla# 
Esto crea un vacío en la cámara superior 202, de modo que pg¡ 
aa liquide desde la cámara inferior 201 a la superior 202 a 
través del tubo elevador 206. El vacio así creado en la cáag 
ra superior 202 mantiene el líquido en ella basta que se -{#— 

23# aprieta la perilla 216 por segunda vez# Cuando ocurre esto, 
la acción de bomba proyectora del gas que escapa per el ori­
ficio 304 de la cámara plena 203 reduce la presión dentro de 
la cámara inferior 301 basta el punto de que al liquido ante 
riormante capturado en el depósito superior 282 empieza a —  

30* fluir sobre la cámara plena 203, donde puede ser dispersado
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por el aire qua ascapa por al orificio 204 Re dicha cámara — 
203. Asimismo, se supone que el flujo de líquido desde la c¿¡¡ 
mera superior 202 a la inferior 201 es acentuado durante la 
puesta a presión de la cámara plena 203 por una ligera fuga 

5, de aire por la válvula de retención 217 contenida en la perì 
lia 216*

Cuando se suelta por segunda vez la perilla 216, -* 
se succiona una nueva carga de liquido en el depósito supe­
rior 202 y esta nueva carga es subsiguientemente retirada so 

10* bre la cámara plena atoaisadora 203 durante la siguiente ma­
nipulación presioaadora de la perilla 216.

Este ciclo intermitente de pulverizado continuará 
hasta que se haya agotado la totalidad del líquido, sálvo —  
una pequeñísima cantidad (por ejemplo, 1 ó 2 cm3)# Bando a - 

15. la abertura 209 del tabique 208 el tamaño adecuado, la carga 
de líquido succionMa al interior del depósito superior 202 
puede hacerse igual o ligeramente menor que la cantidad de — 
liquido que pasa si depósito inferior a cada manipulación *— 
presionadora de la perilla* Para asegurar adicionalmente un 

20* buen drenaje desde la cámara superior 202 a la inferior 201, 
puede instalarse también un pequeño orificio de purga 218 en 
cualquier lugar conveniente de la cámara superior 202* Este 
pequeñísimo orificio no es suficientemeatQ̂ ande para inte­
rrumpir el vacio en la cámara superior 202 durante la rápida 

25* fase de suoción, cuando so pasa rápidamente líquido a dicha 
cámara superior* Sin embargo, por otra parto# ol orificio de 
purga 218 es suficientemente grande para asegurar un flujo - 

- suficiente de aire atmosférico a la cámara superior 202 a —  
fin da interrumpir el vacío en ella durante el tiempo en que 

30* la cámara plena 203 está siendo puesta a presión# El - oiifi—
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ció de purĝ  218 asegura también un completo drenaje del li­
quide a la cámara Inferior 201 casado la anidad no se utili­
za#

la: perilla está situada, como componente exterior - 
5# al cuerpo principal de la unidad pulverizadcra# Sin embargo# 

se prevé que los componentes del pulverizador manual iaterag. 
tente mostrado en la figura 3 puedan disponerse de otra mangt 
ra# do modo quo 3a perilla forme parte integrante del siste­
ma# coa en lado succionado? en comunicación con la cámara su 

10# perior 202# mientas que su lado presionado? comunica con el 
interior do la cámara plena 201#

Versión da la fisura 9
la figura 9 ilustra una versión especialmente dis& 

Sada como atomizador o nebulizador doble y continuo para pr& 
15#. decir dos diferentes corrientes de aerosol# Bu las versiones 

anteriormente descritas# el pulverizado producido es de nstu 
raleza intermitente# es decir, lea dispositivos producen un 
pulverizado solamente durante una porción del cielo total de 
funcionamiento# En la figura. 10# se- muestra una cámara aupe- 

20# rior 302# una cásam inferior 301# un tabique 303 que separa 
las dos cámaras# un tubo elevador 30$ con un extremo superior 
incurvado 313# una cámara plena 303 provista de usa abertura 
304 y diapuesta en la cámara inferior 301# medios para sumi- 
aistrar gas a presión a través del conducto 311 y del racor 

25# 31? a la cámara plenas medios para orear una diferencia de - 
presiéa entre las cámaras y ams p^os de salida 310 y 315 - 
dispuestos en las cámaras 301 y 302# respectivamente#

Mediante un adecuado temado del orificio 309 del - 
tabique 308 y la instalación de un restricto? de flujo 313 - 

30# en la troupe de descarga principal 312# esta versión es ca—
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pas de producir no adío una niebla continua, sino además de 
proporcionar dos corrientes da aerosol que emanan do la mis­
ma cámara plena atomisadora 303.

Una característica exclusiva de esta versión es la 
5* de que el flujo de aerosol que sale da la cámara superior - 

302 tiene un taáaSo de partícula sensiblemente menor que la 
del flujo que salo de la cámara inferior 30?. Esta doble fun 
oiÓn se realiza colocando un restrictor de área 3% la. —  
tresna de salida 312, que se fi ja a la. cámara inferior 301* 

?0. Este rastrictor 316 actúa manteniendo una presión ligeramen­
te-mayor en la cámara inferior 301 que en la cáasra. st̂ erior 
302. Cuando se suministra continuamente gas al racor 3?7, — - 
que comtmica con la cámara plena 303 a través del conducto - 
311, la presión ligeramente mayor orexia en la cámara infe—  

13# rior 301 determina ol forzamiento del líquido de la cámara — 
últimamente citada hacia la cámara superior 302 a través, -del 
tubo elevador 306. Sin embargo, como la abertura 303 del ta­
bique 308 es relativamente grande, iluye liquido desde la 
mara superior 30a a la inferior 30?, a pesar del hecho de —- 

20. que la presión dentro de la cámara inferior 30? es mayor que 
en la cámara 302 y de que pasa una corriente de burbujas da 
aire hacia arriba a esta última cámara desde la 30l, a tras­
vés de la abertura 303#

En consecuencia, se produce simultáneamente un flu 
25# jo opuesto de líquido y gas que pasan a través de la abertu­

ra 3 3̂+ Rete determina la desearla de pulvorizade per la sa­
lida 310 de la trompa de descarga inferior 3t2* Sin embargo# 
corno la presión en la cámara inferior 3U? es mayor que en la 
superior 302, parte de la niebla producida en la c&asra ínfe 

30# rior es llevada a la superior con el gas que burbujea a tra-



vás de la abertura 309 del tabique 308* Al mismo tiempo* pa­
sa tambián niebla adicional desde la cámara inferior a la agí 
perior a traváa del tubo elevador 306* Esto ocurre porque la 
presida positiva de la cámara inferior 301 ha formado prácti 

5* comento todo el líquido inicialmente presente en ella a la - 
cámara superior 302* Tambián continua habiendo un finio de - 
pequeras cantidades de líquido de drenáis desde la base de - 
la cámara plena 303* suyo liquido es continuamente forzado - 
hacia la cámara superior 302* como en este estado estable de 

10* funcionamiento el tubo elevador 306 está sálo parcialmente - 
lleno de liquido* ofrece un conducto para el transporte del 
aerosol de la cámara inferior 301 a una zona de menor presida 
concretamente la cámara superior 302* junto con pequaSaa can 
tidadea de líquido que pasan continuamente a esta cámara su- 

13* perior*
Como el fondo de la cámara superior 302 está cübbg 

te de líquido* la niebla que entra en dicha cámara a travás 
de la abertura 309 y del tubo elevador 306 ha de burbujear a 
travás de aquel líquido de la cámara superior acates de des—  

20* cargar a travás de la trompa superior 313*
Durante su paso a travás del ba8o liquido* todas - 

las partículas mayores quedan atrapadas en dicho líquido* —  
con el resultado do que la niebla que sale por la trospa de 
descarga superior 313 es mucho más fina que la que sale por 

23. la trompa de descarga inferior 310* aun cuando el mismo ato­
mizador está suministrando la niebla que sale por ambas trog 
pae de descarga* El líquido del depáslto superior aetda de — 
modo que filtra la niebla que sale do dicho depósito. En es­
te modo de funcionamiento estable del dispositivo pulveriza- 

30* dor* toda la carga líquida se mantiene en el depósito supe—

30*



31+

rior, mientras se suministra un pequesísimo finjo de líquido 
a la superficie atomisadora. El excúse ásga#- o escurrieat̂  
te de* la base de la cámara plena, atomizadora se- lleva luego 
a través del tubo elevador 306 para reábastecer de liquido - 

5# al deposito superior*
En las figuras anteriormente descritas, la cámara 

plena se ha mostrado esférica e en forma de bala simplemente 
por conveniencia. Sin embargo, debe entenderse que puedan em 
pisarse otras formas* la cámara plena adíe necesita tener —  

10. una superficie exterior suficientemente lisa y preferihleman 
te convexa a incurvada para pemitir si flujo de liquido so­
bre su superficie exterior en forma de película, delgada y su 
paso sobre una pequeña abertura.

Respecto a los materiales empleados,, es preferible 
15. que no sean porosos ni corrosivos y tengan una superficie na

c
absorbente. Además, para muchas aplicaciones, es deseable e& 
plear materiales que puedan resistir temperaturas relativa-r-* 
mente elevadas y sean relativamente duraderos, a fin da reda 
eir al mínimo las roturas. 3e ha comprobado que el vidrie y 

20. determinados plásticos, tales como policarlxnaatos, poliaori- 
latos y polipropileno, sen especialmente adecuados para les 
fines da la presente invenci&̂

Habiéndose descrito el concepto básico y varias —  
versiones de la invención en distintas configuraciones opera 

25. tivas, resultará fácilmente evidente que los espertes en la 
materia pueden idear varios cambios y modificaciones y que - 
tales modificaciones y cambios entran dentro del espíritu y 
ámbito del concepto inventivo, tal como se defina en las ad­
guata# reivindicaciones.

30, *../...
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R E l V I N B I C A C I  0 N E 5
1. - Aparato para producir un pulverizado liquido - 

finamente dividido* que comprendo urna primera cámara desting 
da a contener un suministro de líquido! una segunda cámara!

5. unos primeros medios para llevar líquido desde la primera ê  
mara a la segunda! unos segundos medios distintos a los pri­
meros para llevar el líquido desde la segunda cámara de nue­
vo a la primera: medios para producir una diferencia de pre­
sida entre la primera y segunda cámaras? a fin de establecer 

10. una trayectoria de flujo del líquido desdo la primera cámara 
a la segunda a través de los primeros medios* y de nuevo a ** 
la primera cámara a través de- los segundos medios! tena cáma­
ra plena hueca dotada de una superficie exterior lisa en una 
porción por lo menos de ella y dispuesta de ts& manera que - 

15. el líquido incida sobre su citada superficie exterior en su 
referida trayectoria de flujo! definiendo dicha cámara plena 
por lo menos un abertura pasante: y medies para suministrar 
gas a presión al interior de la cámara plena* cueto asimismo 
ames medios do salida de las partículas líquidas finamente — 

20# divididas del aparato.
2. - Aparato para producir un pulverizada líquido - 

finamente dividido, segén la reivindicación 1, en el que los 
medios destinados a producir una diferencia de presión pro­
porcionan un flujo intermitente de líquido desde la citada -

25# primera cámara a la segunda#
3. - Aparato para producir un pulverizado liquido - 

finamente dividido* aegdn la reivindicación 1* en el que la 
citada cámara plena hueca esté situada en la primera cámara 
mencionada* para recibir el flujo de líquido desde la segun-

30. da a la primera cámara a través de los segundos medios men—
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cionados*
4*- Aparato, para producir na pulverizado líquido - 

finamente dividido, sagdn la reivindicación i, en el que la 
referida cámara plena está situada en la segunda cámara cita 

9. da, para recibir el finio de liquido desde la primera cámara 
a esta segunda.

.-#*** Aparato para producir un pulverizado líquido 
finamente dividido, cagón la reivindicación i, en el que loa 
segundos medies mencionados, destinados a llevar líquido deg 

10* de la segunda cámara a la primera, incluyen un medio de cie­
rre para bloquear tales segundos medios durante una porción 
por lo menos de la parte del ciclo de funcionamiento en que 
se lleva liquido desde la primara a la segmda cámara*

6*- Aparato para producir un pulverizado líquido - 
15* finamente dividido, aegón la reivindicación 5$ en el que los 

segundos medios citados se cierran durante una perdón por - 
lo menos de la parte del ciclo de funcionamiento en que se - 
lleva líquido desde la primera a la segunda c&aara, y se airea 
cuando se lleva el liquido desde la segunda cámara a la pri- 

20* mera*
7.- Aparato #ara producir un pulverizado liquido - 

finamente dividido, segdn la reivindicación 6, en el que loa 
segundos medios citados se cierran mediante deformación de - 
las- paredes de la primera cámara y se abren dejando que t&— 

25* les paredes deformadas vuelvan a su configuración original*
8+** Aparato para producir un pulverizado líquido «* 

finamente disidido, segdn la reivindicación 1, en el que se 
deja pasar gas desde la primera cámara a la segunda a través 
de los segundos medios mencionados, al mismo tiempo que pasa 

30* liquide desde la primera a la segunda cámara a través de loa
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primeros medios referidos.
9*- Aparato para producir un pulverizado líquido 

finamente dividido# segdn la reivindicación i, en el que los 
medios para producir una diferencia de temperatura son manpEl 

5. mente accionables.
10.- Aparato para prodacir un pulverizado líquido 

finamente dividido# segdn la reivindicación 9# en el que los 
medios para producir dicha presión diferencia consisten en - 
una perilla#

10. 11.- Aparato para producir un pulverizado líquido
finamente dividido# segdn la reivindicación 9# en el que los 
medios para producir la citada presión diferencia causan una 
reducción de volumen dentro de la primera cámara.

12. - Aparato para producir un pulverizado líquido 
15# finamente dividido# segdn la reivindicación ?# en el que los

medios destinados a establecer una diferencia de presión eom 
prenden un medio productor de vacío en la segunda cámara.

13. - Aparato para producir un pulverizado líquido 
finamente dividido# segdn la reivindicación 12# en el que di

20. chos medios productores de vacío están constituidos por la - 
inhalación oral del usuario.

14*-* Aparato para producir un pulverizado líquido 
finamente dividido# segdn la reivindicación 12# en el que —  
los citados medios productores de vacío catán constituidos — 

25. per la inhalación nasal del usuario.
15.- Aparato para producir un pulverizado líquido 

finamente dividido# segdn la reivindicación 1# en el que les 
medios para proporcionar la diferencia de presión ponen a —  
presión la primera cámara mencionada.

30. 16.— Aparato para producir un pulverizado líquido



finamente dividido, segdn la reivindicación 15, en el que —  
los medios paya establecer ana diferencia de presida compren 
den ana perilla fijada a la primera cámara citada.

17. - Aparato para producir en pulverizado liquido 
5. finamente dividido, segdn la reivindicación 15, en el que la

primera cámara mencionada está construida de un material fie 
xible y elástico adaptado para sa compresión manual destina* 
da a la puesta a presión da la primera c&aara.

18. - Aparata para producir un pulVerizade liquido 
10. finamente dividido, segd$ la reivindioaaiAt 1, en el que los

medios destinados a anministrar gas a presión al interior de 
la cámara plena son de accionamiento manual.

19. - Aparato para producir un pulverizado liquido 
finamente dividido, segdn la reivindicación i, en el que la

15. adama fuente de gas que suministra tanto a los medios desti­
nados a establecer una diferencia de presión como a los des­
tinados a suministrar gas a presión al interior de la cámara 
plenas

23*- Aparato para producir un pulverizado liquido 
20* finamente dividido* segdn la reivindicación 19, en el que di 

cha fuente es de accionamiento manual.
21*- Aparato para producir un pulverizado liquido 

finamente dividido, segdn la reivindicación 20, en el que d& 
cha operación manual se efectda apretando c deformando la —  

25. primara cámara citada*
22-.- Aparato para producir un pulverizado líquido 

finamente dividido* aegdn la. reivindicación 1, que incluye - 
además un tabique entre la primera y segunda cámaras citadas. 

23.- Aparato para producir un pulverizado liquido 
30. finamente dividido, segdn la reivindicación 1, en el que los

36.



37.

primeros medios mencionados, destinados a llevar liquido des 
de la primera a la segunda cámara# comprenden un conducto —  
hueco.

24*- Aparato para producir un pulverizado líquido 
5. finamente dividido, según la reivindicación 22, en 01 que —  

loa segundos medios citados, destinados a llevar líquido deg 
de la segunda cámara a la primera, comprenden una abertura - 
en dicho tabique.

25*- Aparato para producir un pulverizado líquido 
TO. finamente dividido, segdn la reivindicación en el que la 

referida cámara plena está situada en la segunda cámara citg 
da y los medios para establecer ana diferencia de presida <** 
comprenden medios produciros do vacío en la segunda céaara, 
creados por la baga presión estática del gas que escapa por 

15, lo menos por una abertura de dicha cámara plana*
26.- Aparato paca producir un pulverizado líquido 

finamente dividido, segdn la reivindicación 25, que incluya 
además una primera abertura en la primera cámara citada, pai­
ra mantener la presión en ésta última aproximadamente al va- 

20* lor atmcsféricoy y una segunda, abertura en la segunda cámara 
para alternar la presión en la misma entre- un valor inferior 
al atmosférico., cuando dicha segunda abertura está cerrada, 
y otro aproximadamente igual al atmosférico, cuando la según 
da abertura está abierta,, da manera que pueda lloverse* líqui 

25. do desde la primera a la segunda cámara cuando tal segunda - 
abertura está carrada y desde la segunda a la primera cámara 
cuando la misma abertura está abierta.

27*- Aparato para producir un gmvarigado líquido 
finamente dividido, segdn la reivindicación 25, en el que —  

30. los segundos medios citados comprenden un tubo hueco provis-
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to de- Moa abertura inferior y otra superior, saya abortara - 
inferior esté situada entre ai nivel litoide habituai en la 
primera cámara y cuya abertura superior está en comunicación 
con la segunda cámara, cuya segunda cámara comprende además 

5, un medio deflector situado encima de dicha abertura suparion
38*- Aparato para producir un pulverizado liquido 

finamente dividido, segdn la reivindicación 1, en el que los 
medios para producir la diferencia de presión comprenden un 
medio productor de vacio en la segunda cámara, en el que di- 

10. Cha cámara plena está situada en esta segunda cámara y en #1 
que la primera cámara tiene una abertura en comunicación con 
la atmosfóra*

29.- Aparato pera producir un pulverizado liquido 
finamente dividido, segdn la reivindicación 28, en el que di 

15, cha abertura incluye además un aspirador provisto de un me­
dio de control para variar el área de flujo de aquella aber* 
tura*

30*— Aparato para producir un pulverizado líquido 
finamente dividido, segdn la reivindicación 1, en el que la 

20,* citada cámara plena está situada en la segunda cámara meacig, 
nada, en el que loa medios para producir la diferencia de —  
presión comprenden una presión superatmosfárica en la prime­
ra cámara y los medios para suministrar gas a presión al in­
terior de la cámara plena están también en comunicación con 

25* la primera cámara*
31*- Aparato para producir un pulverizado líquido 

finamente dividido, segdn la reivindicación 30, en el que la 
segdnda cámara incluye además una abertura en comunicación - 
con la atmosfóra*

30. 32*- Aparato para producir un pulverizado líquido



finamente dividido, segán lo reivindicación 30# en el que lo 
presión atqteratmosfórica de la primera cámara es proporciona 
da por el flujo de salida de un respirador o ventilador con­
vencional*

5* 33.- Aparato para producir un pulvô sado liquido
finamente dividido, gegáa la reivindicación 30* en el que —  
los medios para suministrar gas a presión saagrenden una pe­
rillâ

34*- Aparad para producir un pulverizado libido 
10. finamente dividido* segán la reivindicación í* en el que di- 

cha cámara plena está situada en la primera cámara citada* -* 
en el que los medios para producir la diferencia de presión 
comprenden medios para altercar entre ana presión supérateos 
fórica en la primera c&aara* pera llevar líquido desde esta 

15* primera cámara a la segunda* y medios que responden a la pro 
alón atmosférica para Hevea? líquido desde la segunda cámara 
-a la primera*

35*- Aparate para producir un pulverizado líquido 
finamente dividido* segán la reivindicación 34* que incluye 

20* además una abertura en la segunda cámara en comunicación coa 
la atmosfera*

36*- jarato para producir un pulverizado líquido 
finamente dividido# segán la reivindicación 34  ̂que compren­
de medios conectados a dicha abertura para impedir la salida 

25* do grandes partículas líquidas del aparato*
3?*- Aparato para Reducir un pulverizado líquido 

finamente dividido* segán la reivindicación i* en al que di­
cha cámara plena y los citados medios de salida están situa­
dos en la primara cántara y en el que el lado seccionador do 

30* una perilla comunica con la segunda cámara* mientras que el

39*
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lado presionador da la misma perilla comunica cea el intedcr 
de la cámara plena, bacca# para establecer la citada trayee% 
ria de finge de liquide mediante alternative apretamiento y 
liberación de dicha perilla# y tambián para proporcionar gas 

,3# comprimido para la atomización#
38*- Aparato para producir un polvorizado liquido 

finamente dividido# segdn la reivindicación 37# que coapren*- 
do además ua pequeño orificio de ventilación en la segunda ** 
cámara para facilitar el transporte, de liquido desde esta s& 

tO* ganda cámara a la primera#
39**- Aparato para producir un pulverizado liquido 

finamente dividido#, segdn la reivindicación i# en el que la 
citada cámara plena está situada en la primera cámara y que 
comprende' un. .primer medio de 'salida en esta primera cámara y 

15* un segundo medio de salida en la segunda cámara- para la salí 
da de partículas líquidas finamente divididas de la primera 
y segunda cámaras.

40*- Aparato para producir un pulverizado liquido 
finamente dividido# segdn la reivindicación 39# que incluye 

20# además un medio deflector en el primer medio de salida cita­
do para proporcionar una mayor presión en la primera cámara 
respecto a la segunda#

41#- Aparato para producir un pulverizado liquido 
finamente dividido# segón la reivindicación t# que coaqprende 

23# -además medios lmpactadores situados en la trayectoria, de la 
descarga, de gas de la cámara plena# para reducir más. aón el 
tamaño de las partículas líquidas.

42#— Aparato para producir un pulverizado líquido 
finamente- dividido# segdn la reivindicación 1, en el que di- 

30+ càia cámara plena está, situada en la segunda cámara# pare re-



cibir el flujo de líquido de la plomera cáaara a la segunda, 
y en el que la citada abortara pasante se dispone en el pata­
to elevado de la cámara plena#

43*- Aparato para producir un pulverizada líquido 
5*. finamente dividido, segdn la reivindicación 42, que compren- 

de además medios para ajustar los primeros sodios destinados 
a transportar líquido, a fin de dirigir el flujo de líquido 
contra la superficie exterior de la cáaara plena hueca en —  
cualquier lugar deseado debajo de la referida abertura paŝ o

10. te.
44*- Aparato para producir un pulverizado líquido 

finamente dividido, segdn la reivindicación 42, en el que di 
cito medio de salida está situado encima de la cámara plena *- 
para la salida de las partículas líquidas vcrticalmente ha—  

43* ciá arriba desde el aparate.
45. - Aparato para producir un pulverizado líquido 

finamente dividido, segán la reivindicación 1, que comprendo 
además medios para variar el área transversal de dicho medio 
do salida a través del cual salen las partículas liquidas fi

20. mamante divididas.
46. - Aparato para producir un pulverizado líquido 

finamant§&ivídído, segdn la reivindicación* 1, en el que la - 
longitud de dicho medio do salida puede variarse para contra

.. lar la oantidad.:y calidad de. las partículas' que salen por el 
25. mismo.

4?.- Aparato para producir un pulverizado líquido 
finamente dividido, segdn la reivindicarán 1, en el que la 
referida cámara piona está convexamente incurvada.

46.- Aparato para producir un pulverizad líquido 
30* finamente dividido, segán la reivindicación 1, en el que la

41*



42*

cámara plena as eafárica*
49#-* jarate para producir en pulverizado líquido 

finamente dividido* eegán la reivindicacidn 1# en el que la 
cámara plena, tiene forma de tala*

5#' 53*** Aparato para producir un pMvwizado liquido
finamente dividido* segán la reivindicación 15* en el que *-* 
los segundos medios de transporte de líquido desde la segun­
da cámara a la primera incluyen un medio de cierre para Mo­
quear los segundos medios mencionados durante una porción —  

13* por lo menea de la parte del ciclo de fcncicnamiento en que 
se lleva liquido desde la primera cámara a la segunda* y en 
el que la primara cámara está construida de un material elá& 
tico y ilegible adaptado para au apretamiento manual a fin - 
do poner a presión la primera cámara* poner a presión el i&* 

15* terior de la cámara plena y cerrar dichos medios de cierre* 
51** RpaFato para producir un pulverizado liquido 

finamente dividido* segán la reivindicación 50* que incluya 
además un tabique que capara la primera y segunda cámaras# 
y en el que los segpndos medios mencionados comprenden una - 

20* abertura situada guato a una pared del aparato*
50*- Aparato para producir un pulverizado liquido 

finamente dividido* segáa la reivindicación 51* en el que d& 
choz medios de salida están situados encima de la cámara pie 
na para la salida de las partículas líquidas verticalmante—- 

25* hacia arriba desde M  jarato.
53*- "APARATO PARA PRODUCIR UH PUL̂ /BRIZADO LIQUIDO 

PINAMENTE DIVIDIDO".
Segdn queda sustanoialmente descrito en la presan*

*.*/*+*
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ta- Bsmoria que consta 3e cuarenta y tres Rojas? escritas a 
máquina por una scia cura y aoaiapaSadaáe 3iMjou.
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