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Le presents irvencidn se relaciona con un sparate
degtinado a producir pertioulss lfouidas finasmente dfvididas
pars aplicseioned de¢ pulverigacifn domdstiens, indusiriasles

5¢ ¥ médicas. Lo invencién ez particwlarments S411 en ¢l ferre~

no de la terspis respiratoria por inhalaoisn.
Un dispositivo que dispersa liquido on forma de f£1
ne pulverizacién o aerosol, ussde para fines nédicos, recibe
& menudo la denominagidn de nebuligsdor. Cuende Ia selidsn de
10e a2rosol de un nebulizador se aplica a un paciente a travis -
-dé un conducto o tubsrifs flexible, de maners que squdl pueds
inhalar 1z splide eitads a trevés de tng ndsters o tionda £
-elaly e dice que tal paclente eats recibiendn una torapie -
rospiratoria por imhalacidne En otras eplicaciones, el pacien
15+ e puede quedar totslmente inmerso en unz tienda neblinoss -
de naners que la totadlided do su M@, o por lo memos la -
gebesa v ol tronce, guede rodeado por el msu&:m In obrog -
tegogy el paciente pusde inhalar la salida del nebulizador -
directenente por una LAguilla.

20.. Hasta rocientements, habdfa sflo dos medics do prow
duceidn de sovosolaes pora flmes nédicons Ia primora téenion
supleads Pue el principio de Bernoulll y la mayorfa de los -
pulverizadores, atomizadores y nebulizadores neumiticos uti-
ligen este principio. Se renlizé una sust : ol majors con -

25. la introduccidn del principlo ulirasinico de atomizaciin. -
Aunque ¢l nebulizador nltrasfnics gmm gn aeroesel superiw
on comparasidn con los sistemas neunftloss comvenstonsles, —
8e tratie de un costosc dispositive que ubilisa componsntes —
ultrasfrices y por consiguiente puede no sor totalmente dlg~

30, no de confianza en su sorvicio.
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Yo mojora mis reciente emplea lo que actualmente -
8¢ denoming prineipio do Babinmgton, del oue pueden enconiray
g¢ detarminadns demscripciones en las patenies esisfouniden—
808 Noss 3.421.592, 34214699y 34425058, 3.425.059, 2.5048%

utilizeoién de este prineipio y sus veninjas sn varias publi
vacionen, incluyens “El nebulizador de Babington: Un nuevo «
principio para la generaoidn do azeropolesterapfuticos®, por
Mitohell Idtt ¥y colaboradorss, que gpareea on la Anerican Re
view of Hawpiratory Digeass, Volumen 103, nfwero 2, Febrero.
de 1972, péginas 3083103 "El quemador de petrdles superpule-
verizador inobetruible ahorra costos de combustible de dosm -
maneras®, por Normen Netleger, que aparscs an Popular Seience
Enerv de 1975, pdginas 64~573 y "I» que incramenta las cusli
dades del cafd, mejora la conforfsbilided del hogar y faoili
¥a la respivacidn: ol Supsrpulverizado®™, por Simon Dresner,
que apsrecs en Popular Science, Moyo de 1973. Dos nebulizadg
res médicos que utiligan ek prineipio de Sabington se estén
emplesndo shora comerciglmonte en los Bstadom Unidos y parte
de Europa. '
Ios nebulizadorss que emplean ol principio de Sge
bington proporcionsm flexilkilidad en todos lom importantss -
aspecton de su rendimientis, itanlas como nivel de flujo en su
Tuncionamiento, capacidad de salida ds)l nebulizador y tamefio
de las partfoulas 1fquidns. Tales nebulizadores son tambidn
capaces de producir ung densidad de ssrosol casl constante =

¥ 38644326, Algumos mrtfculos interesantos que describen lg

en todn s emplig veriedad de funolonamiontos T nivel de w-

fiujo de lfquido atomizado mds gas puede variarse desde un ~
ninimo de wnos 5 litrom por mimuto en un modelo hasta un née
ximo &e wumos 300 1iirvos por minnto on otrs modelo. Ia eapact
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dad de splids del 1fquido vaporizedo en eotas unidades puode
verisr tamblén entre 0,2 y 7 on3 por minuto. Como no hay min
guna pieza mévil o electrdnica que sa mobrecsliente, la nie
bla se suministrg a wns temperatura més frie, Yo que g SB ==
veg permite una reducida conllensacidn debids o enfriemiente
gobre lag paredes de los conduatos de szlida. Asimicin, Gfwe
o3 nebuwligadores consiguen inmodiatamente nn Sphimo vendfe
niento, sin requerir ningin tiempo de oalentmmlento, evidenw
te venbajs en nn tratamiente de 15 a EG' mingtos,.

Tos médicos clinicos coineiden en que ur temafio de
particols dg un didmetro medio de 5 mieras & inferiores os -
el nis beneficioso Gesde un punts de vista dexapiutico. los

‘nebliizadores que utilizan el principin de Dabinmgfon produs

cen un pulverizado en el que 8l tamsfio de lesw partioulas 1f-
quidas antra dentro de este valor desendo. Pales nsbulizado~
Teg son de T4cdil mentenimients y de uso soptro, partioulars
mente porque carscen de piezas miviles que puﬁem' dosgage:
torge. Tambifn puedsn montarse ¥ deamontaras répidanente y -
son de uso seguroy sin ninguna posibvilided de aysria oldetrl

Qs

Ta presente invencién gs relacions con un sparato
destinedo a producir una pulverizacidn lignide finumante di-
vidide, que incluye dos ofmarasy ung; de las cusles contlens
un suministro de lfquide a atomizar, Se disponem medios para
Tievar vl 1fquido deads mna ocliave 2 otre ¥ 46 AUGYO & 1a -
primers donde so orizinde Fara llevar ol 1fgulde de une ofmg
P2 w la otra y regreso, se dispozon medios proea proaue:i.k uns
diferencia ds presidn sutre ambos clmarase Xl aparato contig
nit tambidn oo oimarz huces a presidn dotada de une superfie
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ofc exterior liss, =l menos en una poroidn de lo mimma., Lg =
oémars g presidn estd situads ds tal maners que al liguido
inoide sobre su superficies exterior zl w»ecorrer su trayectow
»ia d¢ flujo. Se disponen medios para introducir gag g prew
sidn sn ol inkericr de dicha clmars a presiln, cuyo gas eseg
pei través So una sberturs existente en la misma ofmave, ~-
rompiends as{ la peifoula 1fquids sxistents en tal sbarturs
y oaungsendo ung dispersifn de partfoulas 1fguidas finsments «
divididus, Se establese una salida para teles partfouliass -
quidas,

Tos nsbuligadores médicos construidos de anousrdo -
eon 1a presints invenoién proporeionan varias ventajas sohve
los construidos segln loa Jesoritos en las citadss patentss,
partioniapmente en la patente estadounidense n¥ 3,864,326, -
Anf, 4s sousrdo con la presente invencidn, me produce uns ai
fereoncis du pra&.&n' en las dos odmaras para llevar el ligule
do & 1o large de su trayectoris 48 flujo. Bslo pemmite sstae
blecey una corriente esbable ds 1fquido por la chmara a pre=
sifn péximw o vimara plens, por lo memos durante un tiempo,
u difsrencia ds los medior de bombeo dal tipo de tirbujas .;
desoritos en ln patente sstadounidense n® 3,864.326, que em-
ples burbujas de zap pars bombear el 1fquido, 1o que & sy ww
veg producy una corrients d¢ liquido np compacts, interrumpi
da por wrbujasx de gas. |

Asimismo, el tipo de nshulizadores comerciglments
obtenibles en la metualldad, que usan ol woncepto de Babinge
ton, estd disefiado pars funcionm: prineipaimente con agum ¥y
solucionsa salinas y en algunos casos con uwn aditivo de glie
gol propilénico. No esvhn dissfindos tales nebulizadores para
suinistrar voldmenes de liguide o peifuefing dosis y no son -
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particularmente adecnados géra suministrar cisrtos 1fquidos
vigcosos o medicamontos pegajosos. En contr-a_sfe, el sparato
de esta invencildn es glismente adocuado para pulverizar 1i-
quidos viscosos o pegajoans, fales como medicamentos, pulvew
rigados ¢ "aprays" paoras el cabello, etc.

Igusiments, ol aperato de la presente invencidn es
capaz de atomizar pequefios volimspes de lfguido de modo pe—
riédico o intermitente y precigamente en ol tiempo deseado ~
por el wsuario o bemeficions para ¢l mismos Bl tomafo dol ee—
aparato puede ser tel que pueds sostenerse convenientemente
en la mono. ' '

Tos dispositivos sxistentes sctugimente en &l more
tado, destinados a proporcionar medicamentos a poquefins dow
sls intermitentes, sufren ma serie de desventajas. Toles -
dtspositivos contienan ordinarisments un brongedilatador, —
tal como Epinephrine, en un propulsor slaméstaman‘hﬁ- inavte,
tal como freon. Quando so deses ubtaﬁer un alivio, @1l usuge-
rio coloca 1a boguilla del pulverizedor en su boca ¢ inhale,
2l tiempo que oprime un hotdn que libers uma dosificacién w
combinada de medicamento y propulsor de asrostl. HEn este 1~
po de tratamiento, puede administravse ficilmente una dofidfy
cacidn inadecuade, especialmente si 1a coordinacidn mamial
del usuario no estd debidemento minovronizada con su ritme -
respira'toriog Bste tipo de aispasi‘kiw galvsﬁﬂa&ér de peroe~
gol ha sido somotido tembién a reciontes orfiicas por 1a = =
U.S.P.DsAs) debido al peligre potencial de usar propulsores
de froon en aplicacionss terspéuticas.

Bn otros tipos de dlapositivos pulwerisedores, el
pulverizndo so suminiatrs desde un recipients eliotico o =
aplastable, que s vigorcsamente apretads parm proporeionsr
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1a presidn necesaris pars dispsrsar ol liquide,

#n otro tipo de dispositivo, el pacients llens un
poquefio nebulizador manual con medicomento, fija la unided o
una fusnte de gus comprimide & inhale repetidamente hasin -
que la medicing ha sido utilizada, Ias degveniajas ascciadas
a estoz dispositivos tipilcos de la téonica anterior pueden -~
sey vancidas por la presente invencifn, que proporeions unm «
gperato do aerosol aﬁaeuadc para administrar asrosoles g do-
slg interzitentes y pequelins.

Ta aplicasién de uma terapia por neroscles a un pg
cients que se mentiens vivo mediente un ventilador o respirg
dory, plantes otro problems, #h ests oituacidn, el pactente -
an incepas de ragpirar por sf miemo y la medicacién presori-
ta ha de ser forsada sl interior de sus pulmones conjuntumen
te con el funcionamients del equipo do mantenimiemto vital,
En otros casosy, ba de suminisirarse profundamente un £800 ==
aerosol en las vias respiratoriss inferdorse de los pulmonss
de un paciente, cuyos pulmones se hallan de tal modo daflados
que aquél no puede resplrar profundamente sin ayudas En e~
bos onsom, la medicacidn he de Llsvarse sl interior de 1a bg
o A8l imcﬁ.ento: gon un apareto de respiracidn a presién posi
tiva intermitente (apmrsto IPFB). El sparate de ssta inven
oidn emtd partionlarmente adaptado para su empleo con $al ~
equipo de mantenimiento vitals |

Otre ventajs de la pmaentc inveﬁei&n es la ds no
desperdicier nadz del 1fguido a pulverisar, contrarisments a
muchos de los nebulizalores actualmente disponibles en ) s
nercado. Bato es particularmente importonte a ls viats del -
wlavado costo de los medicamentos que pueden emplesrse en l1a
ternpia resyi.&tom-
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Como resultard claramente svidents para los expez-
tos on la materfs, la prosente invencidn es femdién splicae-
ble & aparatos pulverizadores adecuados pars muchos usas do—
mésticos e industriales, de tipo portatil.

Breve desoripeién de os dibujos.

En lg deseripeidn de la invencién, se hard referen
eia a log adjuntos dibujos, en lom que caracteres de roferen
cia anflogos representan psrtes corresponiiontes de las i
versas vistas y en los cuzles:

Ta figura 1 es ung vista on scecidn emguemfitica y
on glzado de una versidn de la prosents invencién.

To figura 2 es una vista en seccidn esquonmitien ¥
¢n alzado de otra versifn de la invenciln.

Ia figura 3 es unz vista en seccidn tomada s 1o -
largo de la lfnes 33 de 1a figwra 2. |

Ia figura 4 es unaz vista en seccidn osquembtica y
sn alzado de otra vergidn de la invenoién.

Ta figurs 5 es tna vieta en sécoidn saquemitica y
on alzadc de otra versién de la inveneidne

La figura 6 os una vista en seccidn esquemdticn ¥
en slzado de otrn versidn de la invencién.

1a figurs T o5 nna viste on seecifn tomadn 2 10 ~—
largo de¢ la lfnea 77 de la figura 6.

Ta figura 8 es wna vista en seccidn esqueméiicn y
en alzads de otra versién de la presonte invencilnm; y

Ia figura 9 os upa vista en secoldn esquenmitioca y
en slzado de otra versién de la invencisn.

eripeidn detalisie de las ve:.'sionas, re

En la figura 1 se muestra un dispositive atonizge
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dor que comprende un resipienta dotado de un tabique divigor
8 que sapara el recipients en nna ofmars superior 13 y unp -~
ohnara inferdor 1. A través del abiqus 8 pasa un tubo meocepn
dere 7 y un tubo 16 de retorno de 1fquido, por la abertura
Ge Rata gbertura eaté protegida por un deflector 10, la cdmg
ra inferior ¢ suotd provists de una sbertura de ventilacifn ~
atmosfériox 14 y la cimara superior 13 esté dotads de vna g
vers de descarge 15 gue, como se muentrs en esta warsifn, -
tiene una secoiln de cuello 6 y una ssocidn divergents que -
terming en el sxtremo 14. Dentro do Is clmara superior 13 me
dispone una cémara plena husca 2 provista de una ghberturg =
muy pequeila 3. Lo ofmera 2 estd situndn diveotamente debajo
&6 extreno superior 13 del tubo elevador 7. Bl funcion=nien
%o d¢ esta veraidn do In invencifn es como sigue.

Cuando se muministera al recor 5 alve o otro gus w-
comprimido, n unn 1;“'1611 4ol orden do 0,7 kg/em? § superior
pore g presidn la chmara plena 2 y el gas comprimido escepa
por el orificio 3, EL gas & slevade velocidad que escapa por
eats orificle crea una zons 4 baja presidn a su pasc & traw
vée do 1a seeifn de cusllc 6 gue rodea al extremo 12 del A
hs elevador . Bste orea un fiuje de liguido desde l1n ofima~
re inferior 1 & ls cfmara superior 13 a través del tubo Te ~
Tuego ge deposite el 1fquido sowre la superficie exterior in
emdaeamméusaaa 1g edmara plena 2 ¥y 86 osparcs sow-
bre 4al superficie en forma de delgada pelicula, la cusl e#
rota por el gas n elevads velocidad que escapa por o) o¥ifi
eio 3.

Ssgin sen la presiln de funcionsmiento que se mpli
que al racor B, al segmento de tubv 7 y & las proximidades =
del orificlo 3 respecto al extremo 12 del tubo 7, 1 vaclo ~
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gonerado en la cémara superior 1 podria no ser suficiente P
rg causer mn adecuado flujo de 1fquido por 1a cénara plens 2,
& manos que se cierre la aberfura ¥1, por ejemplo con un de
do del ugnario, Por consignients, el epsrato PHLVEriEAIor w-
puede configurarse y sintoniserse de tol manora que cuands
la ebertura 11 esté cerrada se produgen ls deseadn pulmrizg
cifn, pero cuando dicha sbertura ssté abierts no haye fluje
de 1iquido por le cémara plens 2 y por consiguionte tose 1l
aocibn pulverlzadora. Esto proporeionn un medls cunvenients
de activecidn e inactivacidn del pulverizador sin tener que
ecerrar ol guminiglre de gas o presifn gl rgoor 5. Durante el
ciolo de inactivacidny el wvacfo 4o la odmgra superior 13 es
guficientemente redueido pars que ¢1 Mquido qua rebosa de -
la ofmara plena 2 vuelva o la cimars inferdor 1 4 través de
1a ebertura 9 del tabique 3, |

Ugando una itobers do ﬁesca?a ponvergente/ddvergen
te 15, pucde conseguirse une mayor seotdn deé la bumba proyeg
tora, 1o que & su vez favorece una mayor succidn de liquido
de 1a chnara inferior 1. Sin em’bargﬁ, la versidn de lg figu-
ra 1 puede utilizerse tanbién con uom Simple tobors de &es--
carga que termino esx la seccidn de uello G» En 81 modo de -
funeionamiento pulverizador, 1a cdmsra superfor 13 opers & -~
un vacfo parcial, misniras que la ofmera inferior 1 ne helia
a pregidn atmosférica debido g -la shardurs 14, que esté dise
puesta por cneina del nivel lfquido de ta) cdmers inferiors
Tg presidén en ¢l interior de Ig ofpara superior 13 nerd re-
dueida y por consiguiente amsmarés sl Ma‘ﬁé 1fgnido ol -
inorenenbarse 1 presifn de funcicnamiento suministrada al -
racor 5

Bl tubo 16 se muestra gobresaliends por dedajo del
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nivel liguido en 1la ofmara inferior 1. EL flujo de liquide a
través del tubo 15y & la abartura 9 durants la operacién de
pulverizacidn choen contra el deflector 10 dispuesto direce
tamshte por eneima de la sberiura 9. Este deflector sirve pa
ra detener las partfoulas grandes que, de lo conirmrio, powe
drian salpiocar alrededor de la ocdmara superior 13 y ser aras
traldas fuera del dmositive pulverisador junto con las prefg
ridas particulas pulverizadas, generadas por el atomizador 2,
Cusndo la ofmara superior funciona a una presién su-
ficientemente inferdior a la de ln eémars inferior, como por
ajemplo cummdo la sbertura 11 estd cerrsds, el liquido de rg
bosamiento de la vémara plens 2 no pusde volver a la cfmara
inferior 1. Por el contrario, se ostancarf sobre la aberturs
9 aitusds en la poreidn mis baja del tabique 8. E1 simultde
neo flujo ascendents de aire a través de la aberfura 9, sumde
el nivel del lfguido desciende por debajo del extremo infee
rior del tubd 16, burbujesrd por consiguiente a fravés del -
1{quide de rebosamiento que cubre la abertura 9 y causard un
indeseable chapoteo de liquido en la cémara superior. Bajo —
astax condiciones, el deflector 10 sirve tamiién para capiu-
rar lag particulas de liquido disperses y paras dirigirlas hg
eis abajo, de manera qne no interfieran la salida atomizada.

Ly versidn do las fipures 2 v 3

In la versidn de las flguras 2 y 3, el atomigador
incluye una cémars euperior 32 y wna cdmara inferior 21, cu-
yas dos cémaras estén en comunicacién con un tubo elevador -
17 y con una abartura de retorno }9 que pasa a través del -
segmento de pared 18 que mepara ambas cémaras, Comunicando =
también con ls ofmara inferdor 21, hay una aberturz de spli-
da 20 provista de unm tapa 31 de control del aspirsdor, cuya
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nisidn se deseribiri més mdelante, La sémars supsrior 32 ter

'ming en una sborturs d¢ desca¥ga 22 ¥ aloja tambidn una cfmg

ra plens husca 24 provista de nng pequeRia sbarturs 25. Tame
bién se dispone un deflegtor 27 da salida de sevosol en la -
cémore supsrdor 32. A través del rasor 23 coneetade aia el
mara plens 24 por el condusto de presidn 23@, a6 adniie gag
a presifn, tal como aire, en dicha cémara plens, Pusde consg
tarae al racor 23 un servicic contimno d&e gas o dbien ls pues
ta a presidn de la cdmara 24 puede efeciusrge por nedic de -
vng ampolla ¢ perdlla de mendpulacidn mennsl o mip.ienta e
comprimible.

Como ol atomizador mestrado en los flgurps 2y 3 -
presents particulaves ientajas coms nebulizador medicinal,
se iinstra con un impaotador 26 dispusgie direataments en la
trayecioria do descargn del gas que gale por la aberturn 23
de la ofmara plena 24. Baote dispositive impactador y su fun-
cifn me dasceriben en mi patente estadoumidense n? 3.864.326,
guya desceripeldn se incorpora z la presents gomo referencig.

£l funcionamiento de estz verailn de la presents =
invencidn es como plgue: o

S8 corgn Ia cfmaras infortor 21 gon un Iquids ol
como uns medicecidn normglmente usads en 'I:a préotics $orapéi
tien por irhalacidn.

Se suministra el racor 23 gas comprimido, tel como
aire u oxfgens, & fin de poner 5 presidn la cémara plona 24
¥ pausar lz anisidn de un cherrﬁ de gas 4 preglén por sl ord
ficlo 25 El paclonts se coloea en Iz buen la sberiurs 22
inhalee Bsto sres wn vecls on la chmava superdor 32, Durante
ln fase’ de inhalacidn, pssa alre omblente o lm -eﬁmm'éz infoem
rior 21 g través de la aberture 20y menteniemdo 1s présidn -
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atmoslérica on tgl cfmara. Ba resuliante diferencis de pre—
uidn entve las ofmaras 21 y 32 tieme por resultade vn fluje
ds liquido depde la primera a la segunda a través del tudba -
olevador T. Bl 1fquide incide en la ocdmara plena 24 en lag ~
proxinidades de su polo norte, formando una delgada pelicula
eotws la superficie de esta odnara, parﬁcnlamen‘ba Jmﬁ a
su soundor, donde esté sltusda la sberbura 25. Esta pelfcula
a9 rota por e chorro d¢ gas somprimido qua escapa por el ==
orificin 25, 1o cual cmuea ung dispersién de fines partfctem
las de 1f{quido, aus pasen s 1 bocs del pasiente. Bl defleo~
tor 27 alxrve para detensr ol arrasire de cualésquisra parrtin
culas grandes y dirigirlas de nuevo a le ofpare 32 paa su =
ulterior reatomizacifn. En la versién mootrads en lag figuwe
res 2 y 3, el impeotador 26 estd situsdo frente al orificlo
25 pura reducir mis sfin el tamaflo de partictia del znerosol -
final. En la mayoria Ge los casos, ol nebulizador de medica-
mentom poyr inhalecidn debwrd incorporar un medio impsctador,
porque en apubac.toma terapéuticns respiratorias el preferi
do tamafio de partfouln dsl asrosol es mormalmente de 5 micwas
0 menos, lo oual pueda conssguirse mejor oon el uso de Mt -
impactador.

Disorecionalments, el atomizador pueds conteney: we
tanbidn un medio 31 de control del aspirador de aire, fijado
a la selids de la abertura 20, Cuando se manipula la %apa 371
del aspirador para limiter el flujo de aire: ém'bient& al inte
rior de la cémars infarior 21, el paciente ha de inhalar més
profundamente pars recibir ia degeada centidad de meddoacidn
en forms de aerosol. Tal induesidn a una respiracidén profune
fda puede sex miy deseabla cuandn un paciente inhala ae108Yw—
les pars fines terapéuticos, Durante la irhalaeidn, se prody
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ce un flujo ds aire & través de la abﬁrma;'“i?; gue impide

la cireulacidn Ge 1fquido escxrrido desde la cbmare cuperie
é 1lg inferior, Comndo el pnciente complata el oicle de hmg
lacidn de su respiracifn, y reidirs la sherturs 22 do ou how
ea, ambas cimaras quedsn abfertas a la presién atmesféricn,
siendo ventilada la ¢fmara superior pox Ia sberfurs 22 y iz
inferior por la sberiura 20 ¥y &1 condrol 3T 4ck sapirador.

Como resultadc de elloy o1 1lfguido md:tciml de rebosamicne
to que ha quedado etrapafe e¢n ol depdsite superior 32 duren
te la inhalacién fluye ahora por gravedad de mueve & 1z okS

mera infeplor 2t. 4 fin de que i cbertura d¢ retorna 19 e

airve do modio de clewre amrodinimice ds la manera quo aca-
bs de desoribirse, helrd de ser suficiembemente pequefin pa~
ra que el paclents pueda oresy por suceidn us vacio on lg -
cémara suporior 32, de ial manera qub 2ate valfe son sufiee
clente psrs favorecer ol fluje a&ecua&o s modicamento 1fw~-
quido sobre ls ofmars plens atomizadora 24 Si la abertura

19 fuese demasiado grande, 1 fiujo anflogmients grande de

aire atmosférico al interier ds la wfmara inferior 21 a irg

vés de la sberturs 20 y d8 1s sbertura 19 impedirfa la oreg

eifn de un suficiente veclo en la chmers superior 32« Por -
otra parte, si lu abertura 19 fusse éstvechsmente conshrefi

4 para facllitar Ia -Formacifn por sl pacionts de un vacfo

en Ta oSnarx superim* 32, tol abertura podrfs rosultar demg
siado pequeBa para permitir ¢l peso de clertos modicementos
vigeoson ¢n su flujo hecia Ia oftara inferfor 21 despuds de
vompletarse o1 ciclo de inhelacifn. F1 tefeflo edevando de ~
la shertura 19 puede sor ficilments determinsds por log ex~
pertos en la materia sin ninguns indebida experimentacidn.
En algunos ¢agos, & Wl paclende que rewbs unm o
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rapis por inhalacidn se lo splica una dosis de medicaoidn -
especifion (por sjemplo, 10om3) y se le indica que continde
inhalando. husta que haye 83lide toda 1z dopis. En tal ceso,
el paciasnte pusde dessar que lm adertura 22 permsnesca en -
g8 boemy on cuyd caso podrd exhalar tanblén por ella. Bsto

anmentard la presifn en la ofmara suparior 312 y faciliterd

&l retorno del sxneso da fliido & dravis de 1a abertura 19.

Bn is operacidn descrita, el stomizador responde-
rd a las presiones negativas y positivas ersadas por el rij
mo respiratoric del paciente y el lfquido fluird slternati-
vanente Jdesde 1am admars inferior a la superioxr y luagoe 46 «
nzavo g la inferior, moiucondo la ghertura de retorno 19 co-
mo medio de olerre aerodindmico para pormitir el pasc de w
aire haola arridn al interior de la cdmara 32 tras la inhae
lacidn y el flujo de Ifquids hacie ebajo, al interior de 1
edmarg inferior é’iﬂ, durante ls exhalacidne.

En eata versify, ls salids de pulverisado y el tg
mafto de partfenls de la resultante niebla pueden conmtrolar
ge mediante o1 tnmeflo y forma del deflector 27 y mediante
variaeidn del emplavamionto del extremo do salida del tubo
slevador 17 respectc a la cdmara plena 24 ¥y o la sbertura
25+ |

Bn ¢l modo de funcionamiento que acabs de¢ deserd-
blrse, le necesaris rvlﬁ.fi&ranci;& de presidn entre la clmara -~
superdor 32 ¥y la inferior 21 és creads por la ishalacidn ~-
del paciente. En 1o casos en que éate se¢ halle inconseisne
te o no pueda Snhalar en forma suficiente pare osusar 1s ne
ossaria diferencia de presién entre las dos cfmaras, pusds
utilizarss 1o versidn mostrada en la figura 2, aplicandny =
una preaidn positiva & la cimars inferior 21 s través 2e 1a
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abertura de ventiloeidn 20, Cusnde so usa on gplicacionng
médican, osta prosidn positiva podris ser gplioada por un -
vesgpirador o ventiledor. En iales casve, ol paclente incgw
pez de rospira® por sf mismo podrfa recibly tratamientog -
oon aerosoles, pues ¢l equipo de mantenimiento vital.pons a
presién alternativaments la ofmars inferior 21 en un ritmo
precise de respiracidn, forzands airs y seromel a los vins.
respiratorias del pacients s través de la sbertura 22 do la
cénpra superior 32.

31 se hiciora més pequefln la aberturz de salida -
22, de tal modo que pudiera colocarse on la dberiura nasal
de une persons, 1a versidn mostrada en lo figure 2 podria =
constituiyr un aispasiti;:o da pn&v&rizmiﬁn-nam’i nuy efican
En este oaso, ¢l vacio necesardio ¢n la cémare supeﬁor 32 -
peria creado por inhalocifn g trgv&g. f!e 13 nariz del paeiag:'
te, en lugar do irhalacién ¢ través de la boon dol mismo.

versiones de lsg fimms ‘

Tas Figuras 4 y 5 ilustran dos versiones dembing-
das a funcionsr por scelén gpretadorn ajsﬁﬁd& POr 18 mano
del usugrio mientras menipula una perillias ébnvmc,ional 0o~
oprime un recipionte compresible pars crear la nécosmrig =
presién destinada no sflo g cansar lg transferencia del 1f-
quido enire las cmerss, sino tewbidn ol suminisire de sive
a prestén a la cdnara plens stomizadoras

Coma go muesira en In Piguwra 4y ol sparato esid -~
dividido por el tabique 39 en las cfmares superior ¢ infee—
rior 52 y 40. Bubte Lobigue 49 euts atravesads por la chertg
rag d¢ vetorno 53 y por un conducto de presidn 42 dotado de
pna abertura de derivacién 41 que descargs en la ofmera ine
forior 40. Zncima de la aberfura de retorno, se &ispons un
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defleator 54 en la abertura 53 F1 conducto da preeidn 42 w-
torming en la cdmara superior 52 en una ofmarae plena convexa
v hneca 43 dotoda de una eberdurs 44 situsda sproximademente

‘ont s mixima slevacidn y diriglda hecia la aberfurs de degew

sarga 46 dispuenta en la parke superior ds la ofmara 52, En

ot versifn, el dwes transverssl de la ebsyturs de descarge

46 pusde varigrge por medio de ung sdemuada prolongecidn de
tobers 57, que puede presentar iz forma de una prolongacién

- Ao empuje ¥ traceidn, wm collar Jesmontable o algin otro me-

10

15.

20.

25

30+

dio de control aldecuado, Ta ofmars 52 estd provista tamdién
de wna entreda atmosférdea S50 gue puede gtwrirse o corrarse
ypara ssiablecer 'wariaciumé an la capacided do salida y forw
na del pulverizade,

Bl tubo elevador 45, que comunioa tambidn las dos
chmaran 40 ¥y 52, tiene un oxiremo inferior dispusato en el -
fondo d¢ la efmara inferior 40, mientras gue su extremo supe
rior sobresale por un sonducts de prolongacidn 48. Este per-
mite desplagur el exiremo superior %1 de ests conducto de w—-

"prolongacifn haols arrida osbajo a discrecidu del usuario, -

por cunlquier medio adecusdo (uo mostrade). Pn la figura 45
sl extramo eupsrior 51 me musgiva golpeando la cémara plena
43 en fornma de bala, on la que la punta semiesfiricz se une
o 1a secoidn transversal cilfndrica del conducto de presidn
42« 9in embargo, ss enbiende parfectamente que el conducto
de prolopgaoifn 48 sea capas de simples ajustas, de manm ~
que el flujo de Iiguido gque sale por el extremo superior 51
dsY cltedo conductn de prolongasifn 48 pusda mer proyectado
contre la cémarg plens 43 en cualquier pmmto por dehajo de =

s gbortura 44 ¢ incluso on puntos por debaje de la wnifn de

la ofimera plens convexa 43 ¥ el condncto de presién 42, Afug
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tendo la posicién del extremo 51 respectt a la chmovs plena
43, 1 grosor de la pelfcula Ifquida puede varierse, 1o que
a su ver permite controlar ¢l tamafiv 4 las partioulas del =
pulverizado 1fquido. Fueden efectusves piros sjustes en Giw
cho Tamafio variamdo el freas tranaverssi fo Ja sberturg ds w-
desoarge 46 por medic de un collex giwatorio 57 € clemento -
sinilary o canbinnde is longitud de Ya sberiturs do descarza
46 por medioc do una prolongacidn de tobera 57 Por cjemple,
gi el dres fransversal de la sberturs do descarpe 46 se redy
¢a o bion se incrementa su longiiud, ests trayoctoria més w
tortuosa servird para detoner las partfculas {guidas mays=

' res de lx sglids do pulveridsds y dirigirlos de nueve & lx -

pénara superior 52 En susencia de vatos partlculss mayorses,
1a resultante pulverisnoidn se tommsrd més finge Andlogamene
te, adortando la longitud de la zberfura de Jegeargs 46 & in
crementando su érea fransversdl, puede generarse un pulveri-
zedo més buslos o

£l funcionamiento de seis varissidn del aparato b§
sico-es como signes

Se fija 2l racor 4T tna perills tonvencional 55 -
del tipo que contisne wre vilvela d¢ retoncién mecdniocn 46 -
en su lsdo de sucoidn y et lfguido g pulverizme so dispone -
on In clnara inferior 40, Cuando se apr;evha;"}.a perillay, 80 =
vilvule de retencidn 56 se cierre en respussta a la elovasii
de presién en ol interior de lg perilla y e¢ desoargs un g
ministro de aire comprimido em € intericr do In cimara ple-
na stomtzadors 43 & través 46l condudio de proailn 42. dniw-
miomo, en comumlamelidn con <l conducto de presidn 42, hay' —
vns oberturs de derivarifn 41, Este sborfura estd calibrads
von precisidn pars dejzr pase al necesario fiujo do aire y -
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proporcionzr asf la nevesaria elevaoidn de presidn dentro de
ia cdmars inferior 40 para forzar similténeanents 1fquido e
dende la ofmare 40 a la ofinsre superior 52 g través del tubs

45 y del oonduoto prolongador 48, E1 1fguido bomdeado ol ine

texlor de lu cdmara 52 ¥y que sale por el extrems 51 se eapmr
ot en forma de delgada pelfculs sobre g clmara plenn 43 ¥y -
ap roto por el nhorro de gus que osoapa por el orificlo 44y
cangendo una pulverisscidn de paridfonlas finsmente divididam
Bn exty wersidn, la perilla sivwe pava somater a presidn la
ofnare inferior 40 v ol wmismo tlompo la ofmars plena mitomisg
dora 43

Al eoliarse la perdlln, 98 Yecargs con airg atmose
Périoo parelgimente medimnte ol aive que peneira sn ollg g «
través de eu vilvula de retencidn, 3in embargo,. también es ~
succionade aire gtmosférico adidbomal ol interdor de la perie
1la ol soltarse data, cuyo aire adiclonal o8 aspirado a tra-
véa del orifiecio 44 de la cdmara plena 43 y & travis do la -
abertura de derivacién 41. Como resultads de ello, pe cvem »
un ligero vaefo en la cdmava inferior 40, que ayuda a favere
ver sl TMujo de 1fguido desde la ofmara superior 52 o la ine
Terdor 40. ,
34 ss usa un tipo variants do perilla convencional,
conoretanenie el tiny cerrado que no contiens ninguna vilvuw
in do retencién de enfrada, puede aoelerarse mis afin el flo-
jo de 1fquide desds la odmara stporior 52 a ls inferder 40.
¢on la perilla de $ipo cervado, el funclonamiento sers exap~
tamente como ol deserito durante el ciclo de presifn, cuendo
se aprists s perilla. 3in ombargo, sl soltarse deia, ¥y en «
angencis de una wilvala de retencidn da entradn, todo ol aive
necosario para recargsr la parilla helrd de ser forzosamente
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introducids & través del orificio 44 de la cfmara plens 43 ¥
a través de la sbertura de derivacidn 41 dol conducto 42 que -
gomunica con &l sire atmosférico & través de la abertura de
rotorno 53 y de la tromps de descarga 46. Bsio creard un voe
efo mucho mis fuerte en la chmara infeardior 40 que en ls digs-
posicién anteriormente descrita, ouyo waefs faovorscerd un =
drenaje mis vdpido de 1lgquide dende la oémars supsrior 52 a
la inforior 40.

Durante la poreidn presurigadora del ciclo, la paX
te del ifquido no pulverizmda vuelve dascendeniemente g 10 -
large de la ouperficie exterdor del conducto de premidn prin
cipal 42, qus estd fijado ol tabique &Y. Dajo condicionss e
normales de funolonsmiento, se precisari mis fiompo para el
degecondo del exceso de lfguido a lo ilazrgo ﬁa‘i gonduete prine
oipal 42 de suministro do alYe y su llegada s la aberdura 5%
respects al raquerido yera el compistmiian‘aa_ del clolo do w-
puegta g presidn. Ssto significe gue duranfe fol pueata o =
presifn dol sistema pox medio de la perills, <1 aire QUe QB
wapa por la sbarturs de derivecidn 4f para poncr g prosidn -
la cémara inferior 40 halrd sidoe totalmente degomrgado en 1l
elmara superdior 52 a través de la abertura 53 mtes do que -
el 1£quida de rebosamiento o & exceso alcarics o sheriura =
citadne Zaote secuencia impide @l edlpicado de grandes parti-
eulas on ol depdeito superior por el aire que pasa & travée
da 1z ¢cituds gberturs 53. Ademfs, ge digpome un defleclor 54
por ancing de la sdertura 53 como salveguerdis adielonal con
tre la proyeccidn de granﬁea particulas el intorior de la cf
pare superior 52. , ‘

Durante la porcidn pplverizadora del ciclo, pusde
arrastrarse aire exterior a la abertura 50 del aspiralor pae
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ra megolarls con la salida de pulvarizado descargads a tra~
Yéa de la trompa 46.

Te figura § 1ilustra una veriacién més compacta ds
1a versidn mostrads en la figura 4. ™ esta versidn, tode -
1s estructurs externa, © por lo menos la cdmara infarior e
40%, estd fehricada oon materisl flexible, de ial manora «
que, ouando s apretada por el usuario, la correspondiente
slevacifn de presidn dentro d¢ dicha cémara inferior 40% ~
sirve pars poner & presifn la cdimars plena atomizadora 43°
e igualments pare forsar Ifguide desds la cfmars inferior -
407 a 1a superior 52%.

Buta versidn funclona de manera idintica a la deg
erite con referentis & la figura 4 cuando opers con la deno
minadn perilla osrrpda (es decir, una perdilla desprovista -
de vilwla de reteucidn de entrada). Como la shertura de dg
rivacién 41 ha sidey eliminads en la versidn de la figura 6,
e rsoesario que o1 temmfle do la shertura de retorno 53° w-
aon sufictentemente pequefio para mantener una presidn ade—

‘sunda para la etomizacidn dentro de la ofmara plesa 43%. En

egte versiln puede tolerarse una abertuva de retormo 53' re
lativamente pequefis debido s la vigorosa suceidn de lfquido
gl interior de la vémara inferdor 40' al soliarse éeta Q1ti
me, d¢ naturalsge flexible. Im sberfure restringida 53* cug
ple la misma finalidad en cuento e provisidn de la afecusda
distribucidn del flujo do eire y equilibedo ds presiones a
la totalidad del sistems, efuctusdos por la shertura de dew
rivacién 41 conjuntamente con la variacidn mostrada en la «
Piguwos 4.

En Jos casos en que hs de suministrarse un mediep
ments o 1fquido mds wiseoso, y ospecinlnents cuands 88 doww
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see atomizar el ligquido a la mayor presidn posible, la sher
turn de reforno 53' puede aituarss en el tabique 40¢ junto
& 1a pared del pulverizador. Al apretarse la cémmra inferior
40*, laa paredes laferales son forzadas hacig el im:er:{or;-
como ge muestrg con las linsss discontinnas en la figura 5.
Eota aceibn apretadora sirve pars cerrer por completo mecd-
nicamente 1z ghertura de retormo 53" durembe el ciclo de =
prooidn, de maners se dispons virtuzimente de toda la pro-w
sidn desarrolladas en la cfmara inferior 40* parz someler a
presidn la cémarg plona 43* y elevar liguids deade :gguells
cémars 407 g la cfmara superior 52' a través del tubo elevy
dor 45' y del conducto prolengsdor 48%,

Rsda versifn, como se describie anteriormente, es
particularmente *vénta;josa evando la sustaneis s pulverdgar
es viscosa 0 pegajosa, puesto que entonces la aberturs de -
retorno 53° puede hacerse tam grande como sea neceserio para
asegurar un flujo inobstrufble de liguido g la ofmars info-
rior 40! durante la porcidém sueccionadora o no pulverizadors
del ciclo, sl soliarse las paredes laterzles del pulferiza-
dor. Como @l ciexre y mpertura de la aberiurz de rehorno -—-—
53* go efectisn medimnte la aceidn mecdnica del usuario, al
apretar y soltar las paredes elés'aicaé o flexibles del pul~
vorigador, el sistems os muy fisble y caorecs &e piepas mévi
les internas. Esto contrasta con las vilvulas de retencién
mecinicas que son activadss por un cgmbio de presidn y St
yas poguefias piezas néviles tienden a menudo 3 alascarses. =
Ta versidn de lg figura 5 es asimismo muy adecuads para un
pulverizador nassl de niebls, debido a la forma verfical de
pulverizado que produces S¢ prevé tambidn que para telos we
usos lg salida 46 esté dotada de un medis para regular la
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capaoldad de salids y tamafio de partfoula de la pulverisge
eién, de funcidn similar a la proporcionada por el collar gi
ratorio o de ampuje y traceidén 57 de lg figurn 4.
Versifn de lsg fipuras 6y 7

Las figurng 6 y T ilustran ofre versidn de la pre-
sents inveneidn partieularmente adepiada como mtomigador rfi
mico respirgtoric, El dispositivo ineluys un glojamiento dow
tao de odmaras superdor e inferdor 101 y 102 con un tabique
108 entre ollms, Tanto el lfguido a atomizar como la ofimara
plena huson 103 qua contiene la sbertura 104 se disponen en
1n ofmars inferdor 101. El tablque 108 estd provisto Je una
abertura de drenaje 100 y estéd atrawessdo por un tubo elsva-
dor de Iiquido 106 gue tiens un extremo superior de deavarga
dispuesty por encima dol tahique 108 y un extremo inferior =
dispuento en un pimto baje ds 1lr odmara 101 y sumergido on -
sl suminisiro liquido. La cdmara inferior 107 estd provismta
de un tubo de ihelgeddn 112 inourvado haela mrriba, que ter

ming on s boguilla 110 para un solo usc. Ia ofmara superdm

102 desmocargn en la atmésfera a travis del tubo de delencién
115 fijsdo a la gbertura de vaniilaeidn 114 dispuesta an la
parte guperior o en otro lugsr afecuado de dicha cémara, pa~
ra permitir Ia sglida de alre, ol tiempo que impide el arrag

tre da grandes partfculas liquidans.
1o ofmarg plena 103 recibe ol suministro de gas m

presién a través dol condusto 111 que tiene un sxiremo abiep

$o. Aimpusslo exteriormente a la ofmara 101¢ FPreferiblements
.se dispons wn impactador 105 en la trayectoria de flujo del

Zas & través d¢ 1z sbertura 104 de la odmara plena 103,
Bl gparato constwuido de mouexdo con esta versidn
se emples preferidleomente de igual meners que sl sparato mos
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trado en lap figuras 2 y 3. Sin embargoe, en el uso del stomi
gador snteriormente descrito y mostrado on lam figuras 2 y 3
es preferible que el peciente s limite v Inhalsy la canti--
dad dememds de niebls y retire lusge la hisquilla de ant boea,
Adn cuzndo ¢l paeiente pusds exhalar por sl nebulizador de
medicamentos por inhalacidn, si 1o hnee formalsmente pusie -
impulser ¢l medicamento lfquido fuars del tubo de ventiladfe
¥ del control del aspirador. Pn contrasts, tcon ¢l aparato ~—
mostrado en las figures 6 ¥y 7, la unidad estd disefinda cspe-
cificamente para que el pacients la soxtenga on laz bocw duw
rante el periodo de tratamiento, pero sin la desveninje que
se aonba de indicer. Notd disefinda tarbidn pare fumeionar e
con tuna fuonte contingg de ges comprimide o don ung perilla
eonvencionals

Considersremos primeramenie ¢l case en que se sumi
rigtra gas comprimido, %2l coms amirs u ox{genoy =l racor 111,
nientras la boquilla 110 s¢ colocs en 1g booa del pacientes
Por el orificio 104 de la cimara plena 103 escape un chorro
de gas @ elevads premidn, qno datermina laz elevacién de la -
presién en la cémara inferior §0%. Ssto impulss liquido s 1o
cémara superia 102 g través del tubo elevador 106, que tie-
ne uvn extremo superior 113 inowrvads hacia sbajo, como resul
tade do 1o cual el liquide se dirigs descendentsmente al de-
pdsito superdor 102 para impedir el saipicado o chapoteo de
grandes partfculss a través de la sberiura de ventilaciln «-
114 y del tubo de deteneidn 115.

Hientrag @l paciente no inhele (o5 decir; pueds w
contener la respiracién o e:xtmlar),: so nantendrd una presién
pogitiva en el depdsito inferior 101 y continiard ascendien-
do 1igquido por el fubo 106 a la oémara supsrior 102, ventilg
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da slempre u la atnésfers a través de la abertura 114, Ten -
pronto como el paclente inhala, o incluso si retira la boqui
1le 110 de la boos, la presifn en ¢l interior de le cdmare -
inferior 101 desclende al valor atmoaférico o inferior y eme
pleza a fluir 1fquido desde 1z ofmars superior 102 a la infe
rior 101 a travée de la sboritura 109 del tabique 108, Como =
la odmars plena 103 se dispons en la cémara infardor 101 di-
ractamente debajo de la abertura 109, el lfquide que pasa a
la clmare inferior 101 se esparcird sobre la cdmara plens -
103 en formg de delgada pelicula continue, idealmente prepe-~
rada pars la pulverizscidn. Xl gas que esoaps por sl orifi--
clo 104 rompe estan delgada peliouls y causa una continue dig
persidn de finas partfculas lfgquidas, siempre que haya un =
drenaje de Yiguido desde la cdmara superior 102 a le inferier
101 & iravée de la abertura 109

En las figuras 6§ y 7 éa muestra un impactador 105
situedo Trente sl orificio 104 y, sunque no es un componente
necesario para el funcionamiento de la unldad, ayuda a produ
eir un aerosol muy finy, del tipo preferido an las splicacip
nes terapfuiicas por inhalmi&n. -

Bl aeroscl de elevada onlidad pasa a través del tu
bo de inhalacién 112, gue tiene la forma general de unm pipa
de fumax del tipo de dglabazg. Obligando el aerosol a seguir
dos recodos en Angulo recto antes de malir por la boquilla =
110 ¥ de antrar on ls hoca del pacicnte, puede asegurarps «-
que ge han eliminado todas lag particulss grandes en la tra-
yeotorie tortussa que ha de seguir el gerosol sl pasar a trg
vés del tubo de inhalacidn 112.

Para recargar oon liguido el depésito superior, el
paciente sflo tiene que colocar la boquilla 110 en su boca;
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repitidndose el ciclo que sveba do damoribirse. In 1o NAYOw-
rfa de los cason, el paciente sostendri la boquilis 110 en =
la boce durante todo el tratamiento ¥ olfernativamente inhae
lard para wecibir pulverizado y exhalard parz facilitar &l -

5, Tbombeo de 1fquido desde la ofimars infericr 101 a la superior
102

In gheriura 109 dol fobiqus 108 tiene un tamafio w=
tel que durante la fase de exhalacidn ascienden burbujas gae
seosas g través de ella, actusnde de medio de cierve para In

10, pedir sl finjo descendente de liguido solwe la edmars plens
atomizadora 103 y, como la cémars inferior 101 tiene upa pre
eién interna mayor que la cfmara superior 102, no sp produce
pulverizados El gas o aire que pencirs en s cfmars superior
102 u travée do la oberturs 109 burbujea = través del Iiqui~

15. do retanido en el depdsito superior 102 y sele a la atfifsfe~
ra a través do la gbortura de veniilacibn Y14, doteda de mn
tubo de detoncidn 115 destinads & capturar auaiquier particy
1g 1{quida grande que pudiers tender a selir arrastrada por
1 expulsidn de) gas, como acpbn de sxporerss.

204 Tode la opermoidn desceritz puede efectuarse tembién
cont el use de una simple perilla. Sin embargo, en esio casoy
el paociente ha de exholer o ‘gopler on Ix bogquilla 110 parg -
forzar ¢l I{quido de la cdmars Iinferior 101 a la superior e
102+ Ia presidén generada por la sola perille, aunque suficiell

25, ‘to para atomizar ol f19ids, no 1o es para poner i presidén la
cfnara inferior 101 hasta ¢l punto de elavar gompletamente =
ol 1iquide por el tubo 706. Una vez gue ol pmciente ha impul
sado el 1iquido desde la cﬁmm 101 a :La@ 1024 55'kiene- pulve=
rizado inhalando, &l tiempo que aprieta la periliam.

30 La voraiSn de i figura 8
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Bn le figure 8 se ilustra pira versidn de la prow
sente invencidn, gue 88 similar o la mostrada en las figuras
6 y 7 aon clortas modlificaciones especialmente destinalan &
proporcionar un pulverizador manunl internitente para sumiwe-
nistrar 1fquidos en un pulverizado mimiler el producido por
tna lata ¢ frasco pulverizador de geromol convencional, Hn -
congecnenciao, la unldad carece de impectador y utiliga tna -~
trompa de descarga coria y reota 212,

Este pulverizador msnusl intermitents funciona con
una perilla convemeional 216 situads entre ol tubo 215 y &)
tube 21% de antrads de aire. E) tubo 215 estd fijado al lado
sucoionsdor de Ja perilias 216, que contiene una vilvula de -
ratenoidn meednica 217 puramtnte convencional, nientras que
ol tubo 211 de entrsds de aire estif fijJado 2l lado presiona-
dor de la perilla.

fuando s¢ aprieta por primern ves la perilla 216,
escaps airve jbravéa del orificto 204 de la ofmara plena 203
41 soltarse agnélla por primers vez, pass aire desde ls odng
ra superior 202 & 1a yerilis a travds del tubo 215 y de la -
vAlvula de retencidn meofnica 217 incorporada en la perille.
Beto crea un vacfo en la cémara supordior 202, de wodo que pa
sa 1iquido desde la cdmara inferior 201 a ls superior 202 e
través del tubs elevador 206. X1 veofo nsi creado en la ofmg
ra superior 202 mentiene el liquido en ella hasta que 88 i
aprieta ia perilla 216 por segunda veg. Cuando ocurre esto,
1s agoidn 48 bomba proyestora del ges que escmpa por el orie
ficio 204 de ls chmara plena 203 reduce la presidn dentro de
la ofmara inferior 201 hasta el p&nto de que el liguido ants
riormente capturado en el depSaifs superior 202 empisgrm a =
finir sobre la ofimara plena 203, donde pusde ser dispersado
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por o1 aire que escapa por ¢l orificic 204 do dichz cfmarp -
203e Asimismp, so supone que el flujo de 1fquido deamda In of
merg superior 202 a la inferior 201 ep aceniuads durente la
puesta a presién de la ofmars plend 203 por ung ligera fuga
de aire por iz vilvula de¢ rotencidn 217 contonids en la peri
1la 216, '

Cuando se suelia por segunds voz la perilias 216, ~
se snociona une nueva carga de Ifguido en &1 depfzito supow-

rior 202 y esta nuewn cavrgs o subsiguiontomente retireda so

_bre lg ofimara plena atomizadors 203 durante la siguiente maw

nipulacién presionadorsz de lg perilla 216.

Egte ciclo intermitents de pulverizede continuard
hasta que se haya agotado la totnlidad del 1fquido, s&IVO «
una pequefifoime contidad (por ejemplo, 1 & 2 cn3)s Dando & -
la abertura 209 del tabique 208 ol tamafio adecuado, la cargu
de 1fquido guccionada sl interior &el depdsito superdor 202
pucde hacerse igual o ligersmente menor que la cantidad de -
1fquido que pass sl depdsito inferior a ecads manipulacién -
prestonniora do la perilla. Para ssegurar adicionelmente un
busn dronzje desde la cénmera superior 202 a la inférior 201y

puede instalarse también un pequefiv orifieic de purga 218 en

cualguier lugar convenients de la odmara superior 202. Bate
pequefifaimo orificic no es suficientementofrande para intoe—
rrompir el waofo en la oémara superior 202 durante la ripids
fase de sucoidn, cuando se pmsa ripidamente Ifquido & dicha
ofmara superior. Sin embargo, por otfra pards, el orificio de
purga 218 os suficientemente grende pars asogurar un fluje -

- guficiente de aire atmoaférico a la cfinera superior 202 g -

£in de interrumpir el veclo en ¢lla durante el tiempo en que
1o cémara plena 203 estd siendo puesta a presifny EL orifiee
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oio de purga 218 asegura tambidn un complcté drensje del lfe
quids z la cdmsrs inferior 201 cuamdio la unidad no se utili.
oo

Ia perilia astd situada como compovente exterior -
al cuerpo principal de la nnided pulverizadora. Sin embargo,
se prevé gue los componentes del pulverimador manual intermi
tente mostrado en la figura § puedan disponerse da otra mans
ra, de modo que la perilla forme parde integronte del siste-
ns, oo s lads succionador em comnicacidn con la cfmera sy
perioy 202, mlentras gue su lado ﬁr&aiomdor comunice con el
interior de In clnars plens 203.

Tersifn ds 1a flenva

In Tigure 9 flustra une versidn especialmente dige
figds some ntomizndor o mehulimador doble ¥ contimup para pro
dueir dop diferentes corriwntes de asrusol. B lag verslonss
anteriormente descritas, el pulverimade producido os de natn
raleza intermitente, es decir, los dispositivos producen un
pulverizado solamante durente una poreidn del clclo toinl de
funclonamiento. B 1o figwm 10, e muestrs una ofmars sups-
rior 302, uns ofmmsra infevior 307, un tabique 308 que separa
las dog cfnoras, un tubo elevador 306 con un extremo superioe
ineurvede 313, mna cfmera plena 303 provista de una sberiurs
304 y dispusste on le odmara inferior 301, mediow para sumle
nistrar gas s prosidn s través del conducto 311 y del racor
317 a la clmars pleng, medios para oroay una diferentin ds
prozifn sntre las cimaras y unos pasos de salids 310 y 315 -
dlspnestos en las cfmaras 301 y 302, respoctivamantes

Modftante un adecusdo ‘tamafio .da]. orificio 309 del -~
tabigus 308 y la instalncidn de un resgtrictor de flujo 316 ~
en la tromps de descarga principel 312, esta versidn sg caw

S e .
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paz de producir no aflo uns niebla condinug, sine ademds Je
proporcionsr dos corrientes de merosol que emevan do 1a mige
na. ¢dmara plena atomizadora 303

Una caracteristics exclusiva 3¢ ests versidn oz la
de gue £l flujo de gserozel gque =zale do 1m 'cémm:-a guperior -
302 tiene un tatiafio de partfouls sensiblemente menor que la
dol flujo que sale de la cémera inferior 307. IZsta doble fun
cidn oo realiza colocando un restricior de dres 316 on lg
trompa de snllde 312, que e £1ja a 12 ofivave inferior 301.
Este rastrictor 316 notda monteniendo ung presién ligeramens
e moyor en la efmara inferior 301 que en la cémavs superior
302. Cuendo se suminisira continuemente mms 1 racor 317y ~-
gue commica con la cfmera plens 303 a %rmés del conducto -
311y 1n presidn ligoramente mayor crsads en la cdnars in€gee
rior 301 determina ol forzamiento del liguido de la cémars -
@1 timamente citada hecia la clmarn superdor 302 n travéds del
tubo elevador 306, Sin embargo, como Ia aberiura 303 dol ta-
bique 308 ez reletivenmente grande, fluye lfgnide dosde la cf
mare gsuperior 302 g la inferior 307, a pesar del hecho de w—
que la presidn dentro de la cémara inferior 307 es mayor que
en 1a cénara 302 y de que pase ung corriente de burbujas de
aire hacis arriba a esta dltine cénmara desde Ja 301, o tres-
vés 4o 1la aberiura 309« '

En consecusncia, se produce simul‘bénewnem un fip
Jo opusstc de 1fquido y gas que pasan a ‘Bra‘ﬁé_s de la aheritn~
ra 389, Bsto determins la desearge de pulverizado por la sa-
1ida 310 de 1a trompa de descarga inferior 312, Sin embargo,
coms iz presidn en la ofmers inferior 301 es mayor que en la
asuperior 302, parie de ls niebla producida en la cmara info
rior os llovadas & ls superior con el gas que burbujes a tra-
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vés de 1z abertura 300 del tablque 308. AL mismo tiempo, pa~
s2 también niebla adinionsl desde la cfmara inferior a la sy
perior a través del tubo elevador 306. Easto ocurre porque la
pregidn positiva de la cémara inferior 301 he forsado pricti
oamento todo sl lfgquido inicialmente presente en ella a lg -
cémare superior 302, Tamhidn continfa habiende un flujo de «
pequafiar cantidades de liguido de drenaje desde la base de -
la cdmara plena 303 cuys liquido es continuamente i’orzado -
hacis la cdmara superior 302. Como en este sstalo estable de
funcionamiento &1 tubo slevador 306 estd sflo parcidimente -
lleno de lfquido, ofrsce un conducto para el transporte del
perosel de la odmars inferior 301 a una zona de menor precifn
concrataments la clmars supsrior 302, junto con pequefias can
4idaden de 1{quido que pmsen combinuamente g esta cémara su-
perdor.

Como 41 fondo de la odmars superior 302 estf cubies
to ds 1fquido, la nicbla qua entra en dicha cfmara a través
de la sberturs 309 y del tubo elevador 306 ha de burbujear a
travds de aquel 1fgquido de ls cfmara superior mntes de des——
cargay a través de la tromps supsrior 315. .

urante st paso & travds del bafio liquido, todas -
las particnlas mayoves gqusden atrapadas en dicho 1fquido, =
con a1 resuliadeo de gue la niebla que sals por la trompa de
descarga superior 315 es mucho mis fina que la que sale por

la trompa de descarga inferior 310, aun cuando el mismo atow

wigador esté suministrando la niebla que sale por smbas trom
pas d¢ descavga. 51 liquido del depdeitfo superior sotda de =
modo que £iltra la niedls que sale de dicho depSuito, En es-
¥s modo de funcionamisnio estable del Aispositivo pulverdsae
dor, toda la carsa liguide ss mantisne en el depdsito PUPGew
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rior, mientras se suministra wa peguefifsimo flujo de 1liquido
a la superficie atomizadora. El excese do fiujo o essurriemien
o de la bmse de la cfmara plena stomizadsra s Llevs luego
& través del tubo elevador 306 para readastecor 3¢ liguido w
al depdsito superior.

En las figuras anteriormente desoritas, la ofnara
plena so ha mostrado esférics o en forma do bala simplemsnte
por convéniencla. Sin embargo, debe entenderse que pueden sm
plearse oiras formas. Ia ofmare plons sélo mscosida tener —
une superficie exterior suficientemente lisa y preferidblemen
te convexs e inonrvada para permitir 1 flujo de 1fguido soe
bre su superficie exterior en forma de pelfculs delgads y su
pago sobre una yeguelin aberiura.

Respecto a los materisles empleados, es preferible
que no sean porosos ni corrosives y tengan une superficie ne
aboorbente. Ademis, pars muohes aplic;aaimesf es desosble em
plecr mabterigles que puedan resistir 'tempem'ham rolativemws
mente elevadas y eean relativamente dwraderos, a fin da redp
eir a1l minimo las roturas. Se ha comprobade que ol vidrio y
determingdos pliaticos, tulez como policarbonatos, .poliaoxri-
latos y polipropilenoc, son especlalmonte adecusdos para los-
fines de ls presente invencidn,. |

Hebiéndose deserito el concepto bAsico y variss —
vorgiones ds la havenei.cin an dietintay nnriﬁgnracinnes operg
tives, resultari fé@;i:lmente evidente que los expertos en la
materia pucdsn ic’teat“vari;as cambios ¥ modificasionss y que =
tales modificaciones y cambios entren deniro del empiritu y
énbito dsl concspte inventivo, tal como se dofine en las ade
juntes reivindicacionss. ' '

t-&t/ -
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Bo X &
Ia Patente de Inmvencidn que se sslicita por veinte
ofivs para Eapaﬁn, de peueado con la vigente legislacidn, dew
bard rvecasy solwn: “APARATO PARA PRODUCIA UN PULVERIZADO LI

5. QUIDG PINASENTR DIVIDIDOY, ton Prioridad d¢ la splicdtud de
Patente sn U.Sed. wlnerc 775.494 de fechs 8 de Marso de 19T%
segin las caveckeristicas esoncislen d¢ las signientes:

10

159

204

25

30
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REIVINDICACIONES

1o Aparato para produoir'tm pulvérizado 1{quide ~
finamente dividido, que compronde una primera cdmara desting
da a contener mn suministro de 1Iquidoj una Segunds ¢émuraj
unos primeros medios para Liever 1fguido dewzfls la primeras of
mara & laz segunda; unos sogundos medios diatintos & los pri-
meros pars 1lever ol lfquide desde la segunda ofmara do nue-
vo & la primerg; medios para producir mnm diferencia de pro-
gidn entre la primors y sogundp ofmerag, o fin de ssbablocer
ung trayectoris de flujo del 1Iguide desde la prigera cémara
2 la segunds a través de los primercs medlosy ¥y de nuevo a
1a primera ofmara a través do los segundos modion; unm céma=
ra plena hueca dotads Ge una superficie exterior lisa en wna
poreidn por lo meros de ella y dispussts de %2l manors que -
el 1fquido incida sotre su citada superficie exterior en su
raferida trayectoria de flujo; definiendo dicha edmara plena
por 1o menos un sberdura pasante; y medios para suministrar
gas e prouidn gl interior de la cémara plenm, como asimismo
unos medios de szlide de las pertfenlas Ifguidns finsmento -~
divididas del aparato.

2.~ iparato para producir wn pulverdzado lfquido -
finamente dividido, segin la reivindicncifn 4, en el que los
medios destinados & producir uns diferencia de presifn pro--
porcionan un finjo intermitents de 1fquido deade in cltedn -
primera cdmara o la segunda,

3« Aparato pora producir un pulverigade ligquido -
fingnente dividido, sezfn 1a reivindicaeldn 1, en &l que la
citada cémara plena hucea estf situada on la primera cdmara
moncionads, pars recibir el flujo de 1fguids desde la segune
da a la primera odmara o través de los gegundos medios mene-
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clonados.
4w Aparato pars producir un pulverisado 1ignido
finamente dividido, sezin ls reivindicmoifn 1, en ol que 1g
reforida cdmara plena #sid situada en la segunda ofmora cltg
9 d&a, para recidbir el fivje de Liguidu desfe la primova cfmars
g antn gogunda,
 :5e= Aparato pars proaﬁcﬁ.r un pulverizade lfquide
Pinsmonte dlvidido, saglin lag reivindicacidn 1, en sl gue los
segundos medios mencionndos, destinados s llevar liguido deg
10, de la ssgunds oémara a la primers, lucluyen un medio de olge
rre para bloguear tales segundos medios durante una poreidén
por 1o menog d8 la parts del viclo de funcionamiento an que
se Yleva 1fquido deste le primera g la ssgunds chmara,
fo= Apprato para produciy uwn pulverizaede liguide -
15« finamente dividido, sezin la relvindicacifn 5, en el que los
sepundos medios ¢itedos se clerran durante una poreién por -
1o menos de 1z parte del ciclo de funcionamiento en que se -
1leva Lfguido desde la primers a la segunda cfnera, ¥y se shren
ocumido se 1leve el 1iguido desde la segunds cdngra e la pri~
20y merne |
o= Aparato fora producir un pulverizade ifquide «
finamente Aividids, sopdn la refvindicscidn 6, en el que lom
negundos medios citados se clerran mediante deformacifn de -
Ins paredes de la prinera ofmpra y se pbron dejando que tae
25, ‘ies pmvedes deformadas vuelvan m su configuracifn originale
84~ Aparato pars producir um puiveriesndo ifguido -
Ffinamente 4ividido, semin la reivindicacidn 1, en el que se
dels pasar gas desde la primers cfnera a 1z seguvda a travis
de los scgundos medios mencionados, al mismo tiempo que pase
30. fquido deade la primern a la segunda ofmarz a travds de lom
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primeros medios referidos.

Yy« | dparato para producir uon pulverizade lfquide
finamente dividido, segin la reivindicacidn 1, en el que los
medios para producir una diferencis de temperaturs son momel
mente sccionables.

10e= Aparato para producir. um pulverisade lfguide
finamente aiv:l’aido; segén la reivindicecién 9 en 61 gque los
medios para producir dicha presidén diferencis consiston en -
una perilla.

1%+~ Aparato pars producir un pulverizaeds liquide
finaponte dividide, seagin la relvindicacidn 9, en ol gue los
madios rera producir la clitade presifn &ifemncia dauesn ung
reducoidn do velumen dentro de la primers ofmocs.

124~ Aparato para producir un pulwverisndo iquido
finaments dividido, segin la rnivmdicaeiﬁn 1 on el gqoe los
medios destingdos n establecer una dif&rencia do presidn com
prenden un medio. produsctor de vacfe en 1z sepunda odmara.

13+~ Aparato para preducir tm pulverizado 1fquido
fingmente dividido, segin la reivindicecidén 12, en el que di
chos medios productores de vacfo estdn conatitufdos por la -
inhalaclién oral del usnario.

144~ Aparato para producir un pulverizado 1fguido
finamente dividide; segfén la reivindicacitn 12, eni ¢l que ==
los citndios medios productores Ge vacfo vstdén constitufdos -
por la inhalaeién nasal del usuario.

154~ #parato para producir un pulverizado 1fquido
fingmente dividido, megin la vreivindicacidn 1, en el que los
nmedion para proporciongr la difersncia de presidn ponen a -
presidn 1a primera‘ cénare mencionads.

16.~ Aparato para producir un pulverizado 1fguido
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finamente dividido, segin la re:tvindic#eﬁ.&n 15 on el qus e
los medios para establecer una diferencis de presién compren
den una perilla fijads a la primern ofmara citads.

17e~ dparato para producir wn pulwrizsde l{qido
finamente dividido, megin la reivindiocacidén 15, en el que la
primers cfmara mencionada estd construfde de un material fle
xible y eldstico adaptado para mu compresifn manual deatine-
da a la pudsta a prosidn de la primers cémara.

18+~ Apprato pars preducir un pulverizado liquido
finmmente dividide, segdy la reivindiomsdd: 1, en el ques los
medios degtinados g suministrar gas a presidn al interior de
la cépera plena son de accionamiento manunsl.

19+~ 4dparato para producir un pulverisado liguido
finamente dividido, segin la redvindicscifn 1, en el que la
migma fuonte de gas que smuministra tanto a los medios destiw
nados g ssteblecer una difersncia de presidn como & los dos—
tingdos a suministrar gos g presifn el interdor de la cémara
plengs

20w Aparato para producir un pulverizedo 1fquide
finamenta divitido, segdn lu refvindicacién 19, en ol que di
cha. fuente es ds ssoionemiento manual.

2%~ Aparato pars producir un pulverisado liquido
fingments dfvidido, segin la reivindicacidn 20, on el que df
oha oparscidn mapual se efectis apretando o deformendo I e
primera chmara olitada.

22.~ Aparato para produeir un pulverizado lfquido
Tinsmente dvidide, sezdn la relvindicacidn 1, que incluye -
sdomds un tabique entre la primera y segundn cfmaras citadas,

23e=~ Aparato para producir un pulverissdo 1fquido
finamente dividido, segin ln reivindicacién 1, en sl que los
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primeros medios menecionados, destinados a llovar ldquido deg
de la primers z la ssgunda cfmara, comprondern un conducto
hueco.

244~ Aparate pora producir un pulverizado Ii;:;\ﬁdn
finamente dividido, segfin la reivindicacifn 22, on 61 quo we
los segundos nmodios citados, destinados a llevar 1fquido deg
de lg segunds cfnara o ls primera, comprenden uns shoriure -
en dicho tabiqoe. .

25~ Aparato para profucir un pulverlgade liguide
finamente dividido, segin la reivindfeacidn 1, on sl que ls.
reforida cémara plena estd situsda on la sogunds o¢fmars citp
da v los medios para estgblover uns aﬁem&ia'de presidn e
comprenden medios produstores de vacfo en la segunda cénara,
creados por 1z baja presién entétics 46X gas gune éscmrpa por
10 menos por una ebertura de dicha e‘@nara‘ plonae

364~ Aparato pars producir un pulveriszado 1fquido
finamente dividido, segin ls reivindicacién 25, que incluye
ademfs una primera abertors en la primers cémpra cibads, poaw
rg mantener la presddn en dsta Gltimm aproximedamente al Vo
lor atmosféricoy y uma segnda gbortura en la segunda cémars
para alternsr la prosifn on la misma entrs wi valor infepior
al atmoafdricos cumndo dichs segunda pbepturs estd verrads,
y otro sproximademente igual al atmosférics, cuando la segun
da abertura osti chierts, 4o mansrs gwe pucds llovarse liqui
do desde la primera a ls segunia clmara cuando 4ol segunda ~
aborturs ostd corrada y desds la segunda g lg primers cémira
cuando la misma shertura osti abierta.

27+~ Aparato pava producir un pulverigado liquiao
Pinamente dividido, Ieagﬁn la reivindioscién éﬁ; en el quo -
los segundos medios citados comprenden w tubo hueco provise
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to de unp gbertura inferior y oire superior, ouya abesrtura -
inferior estd situsds entre el nivel 1fquide haditusl en ls
pﬂmra chnara y suya abertura supsrior estd en commicacién
oon la segunda cfmara, cuya segunda ofmara comprende ademds
wn medio deflector situado sncima de dicha sbertura supsrion
284~ Aparato para produeir un pulverizado 1iquide
fingmente dividido, eegdn lg reivindiomcidn 1, en el que los
medios para producir la diferencia do presifn compremion un
medio productor ds vacfo en la segunda ofmars, en ol qus di~
cha ofmara plema es$f situsds en esta segunda clmara y en el

- que la primers cfmara tiens uns aberdura en comumicacién con

1z atmosféra.

e Aparato pers producir mm pulwverisado 1fquide
Pinemente dividide, segin la reivindicacién 28, en el que 4i
cha shertura incluye ademfs un aspirador provisto de un me—
dlo de vontrol para variar el dres de flujo de aguella aber-
turdae.

30~ Aperato para producir un pulverizedo 1fguido
Linamonte dividido, segin la rvelvindicacidn 1, en el qus la
oitada cémara pleha eatd situada en la segunda cimara meucig
nadmy en el gue los medios pars producir la diferencia de -
presidn comprenden una presidn supsrotmosférica en la prime-
ra ofmara ¥ dos medios para suminiotrar gas a presifn ol ine
torior de la vdmara plena estdn tanbién en comunicacidn con
1a primers ohmers. '

M Aparate para producir un pulverigado l{guido
ﬁnmente #ividide, segin la reivindicesidn 30, en ¢l quo ls
seginfla cfmara incluye ademis una abertura en commicacién -
con la atmosféra,.

32¢= Apnrato para producir un pulveriszado lfquido
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finamente dividido, segin la relvindicncidn 30, on el gue la
presidn superatnosférics de la primera cfmara e praporciong
da por el flujo de salida de un respirador o ventilsdor con-
venoionale

33+~ Aparsio pera producir un pulveriszafde liguide
Pinagmente dividide, gegfin Ix reivindicacidn 30, en el que w
los modios pava suministrer ges & prosidn conprenden tns pew
rillne

34»~ Aporato pare producir un pulverizede liguide
finamente dividido, segin ls reivindiczcidn 1, en el gue di-
cha céuars plona estd situsda em la primera éémara citadey -
en &) gue los medios pars producir la diferencis de prosidn

.somprenden medios para slternar entre wnm prosidn superatmog

férioa en la primers cdmars, pora Tlevsr lfguidn desde esta
primera cdmara n ln segundsy ¥y medios que responden & la pra
aldn atmonPéricn para Nevar Ilquide desde lg segunda cdueara
a la primero.

354~ Aparato pera producir uni pulverdzado 1iguide
finamente dividide, segdn Ia refvindicacién 34, que incluye
ademfs una obertura en la segunds cémara en comnicecidn con
1a atmosfiras

36.~ Aparazto para producir un pulverizado lfgquido
finemente dividido, sesin lo reivindicacifn 34, que comprenw
de medies consctados a dicha mbertura para impedir la salida
de grandes partfeulss 1f{quidas del aparabos

37 fparato para yroducir un puwiverizedo 1fquido
firigmente dividide, seglin la refvindicaoin 1, en &l que di-
oha ofmera plena y los cltados medion de sulide estén situge
dos en hpﬁmrac&nmyen &1 qus ol iado succionador do
una perilia comunica con la segundsm ofmars, mientres que el
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1ado prosiomador de 1a nim perilla comnics con el inkerie
d4e la cdnara plens huecs, pera establacer la citada trayecto
ria do flnjo de tfquide medfante slternativo spretamiento y
Libsrasién de dicha perilla, y tanbién para proporcionar gas
comprimido pars la atomizactén,

38y~ Apmrato para producir un pulverizado 1fguids
finomente dividido, segfin la reivindicasién 37, que compren=
do ademfn un pegqueflo orificio de ventilucién en la segunda «
ofmara para facilitar o) transports de 1fquido desde esta np
gunda cimars a ls primera,

39e~ Aparats para producir un pulverisads 1fquido
Tinamente dividido, segin la reivindicacidn 1, en el que la
citeda chmara plena estd situada en lm primera cfmara y que
gomprends un primer medio ds salidp en ests primeras ofmara ¥
un sequndo medio de salida en la segunda cdmara para la sali
da de partictlas 1f{nquidas finamente divididas de la peimeras
¥ segunds afimaras.

40y~ Apmrato para producir un pulverizado lfquido
Tingmente dividido, segdn la reivindicacidn 39, que incluye
plamis un modio deflector en el primer medio do malida ofte-
do para proporcionsr uns moyor presidn en la primers cémers
vespacto a lz ssgunda.

, Ate= Aparato para producir un pulverizado liquide
finapente dividido, segin la relvindicacidn 1, que comprende
gdends medios impastedores situsdos en la trayeotoris de s
desoarga de ges de 1a cdmara plens, para reducir més ain el
tomafioc de lan partfcules 1{quidan.

424~ Aparato para producir un pulverizado liguide
finamente dividido, segin la reivindicacidn 1, en ol que A~
oha cfoara plens estd situnda en la segindn cfimarn, pare e
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oibir ¢l flujo de Lfquido de la primera cfmars a ls ssguadae,

¥y en el que la citeda sberturs pasauts se dispons en el pune-

%o elevado de la cfmars plenae

_ 43¢~ dparato pera produsir un pulverizado liquide
Tinpmente dividide, segfin la reivindlcaciln 42, gue comprens
de adomfs medios para ajuster los primeros medios destinados
& transportar 1fquide, a fin de dirigir ol flujo ds Ifquido
contrs 1a superficic exterior de la cfmare plons MUGCE on —
cugiquier lugor descado debmjo de 1z veforids aburbtura pasen

. bes

44e= Aparato pare produciy un pulverigedo 1fquido
finomente dividide, sopfn la reivindicacidn 42, en’el que 4}
¢ho medio de s2lide estd situado encims de 1o ofinars plona =
yara la salids de Ias particules liguidas verticslimenie howe
cia arrlbs desde ol gparato. |

45.— Aperato para prnaucir i1 pulVerizado Yqxtdo
finemente divididos segin la reivindicacifn 1, que comprende
edemds medlos para variar ol éveg ﬁranavarsal de dicho medio
de salids g través del cusl salen las parﬁfcuias 1fguidas £1
nanente divididas. '

4Gy Apara‘tor para producir wy pulverizado 1fquido
finamentefiividide, segfn 1z reivindicacifdn ‘1; gn 6l qua lg -

longitud de diclxo me&io de mlma puede varigrse para conlrg

25.

lar 1g uan‘bidaé ;v calidad de 1&9 pmfeu‘l.a,:a que salon pur el

mismoe ) -
§le~ Apmrato para producir un pulverizade liquido
finaments dividido, ssgin la reivindieacién 1, en e} qoe la

- referddn cimara plena estd convexamenhe inemaaa.

48w~ fperato para producir un pulveriszado 1fquido
finamente dividide, segfin la veivindicacién 1, en el qus la
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oémara plena o8 esaféviocs.

494~ bmﬁo pars producir un pulvarizedo liquide
finamante dividdde, smegin la reivindieacidn 1, en ol quo la
cfmara plens tiene forma de balse

o G0 Apam‘ka pars producir un pulverisade liguids

Pinpmente diviﬁi&p, aegfin 1a reivindieacidn 15, on el qUE -
lon segundos medios de transporte de 1fquilo desde la megune
de ofmara s la primerg incluyen un nedio de clerrs para blo-
quesy los pegundos medlios méﬁnimdoa durante ung porcidn =
por lo menos de la parte dol niclo de fumsionsmiento en que
se 1leve lfquide desdo 1a primera chmare s la sogunda, y en
ol que o primers clmara ootd construfda de un materiel eldg
tico y flaxidble adaptado para sn apretamiento menual g £in -
do poner a presién la primers cdmara, poncr @ presién el in-
terior de ln efmara plene y cerrar dichos medios de clerre.

St ame gﬁax‘atn para producir un pulverizedo lfquido
finemente dividido, segin la relvindicmcidn 50, que incluys
odemds un tebique :Que separa la primers y scgunde cdnaras,
¥y an o) que los mepmdos medios mencionados comprenden unia -
abertura situnds Junto & ung pared del eparato. '

B2.» Aparato pare producir un pulverizado ligquido
tinemente dividido, segin la reivindicacidn 51, en el gue ai
chos medioe do sglida estén sltuados enoimé dc l1a cémara ple

na pare i salida do lan particulas 1fguidas verticalmenteewe

hauia,-arriba desde &1 aparato.

%3e~ "APARATO PARA PRODUCIR UN PULVERIZADO LIQUIDO
FINAMENIT. DIVIDIDOY,

Segdn quodn sustanoiglments desorito en la presen-

nauft;«
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te Nemoria que consta de cugrenta y tres hojas, escrifss s
méguing por una sols cara ¥y scompefieds de dibujonm.
Hedrid,k | HAL 1978
D. ROBERT, 8. BARINGTON
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