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1.

La presente invencidén tiene eseneialmente._par objetg
un procedimiento y un dispositivo destinados a :asegurar prinf
cipalmente , de una parte un buen barrido de los eilindros so-
bre todo & las bajas cargas y/o & las bajas velocidades, y de
otra parte une disminucibn de la relaeibn de compresidn efec-
tiva que provogque un descenso de las temperatunas con prefef-

rencia a las cargas clevades y/o a las velocidades elevadas,-

-sin afectar por ello al réndimiento del motor y sin slterar -
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las cualidades de arranque’ del motor, ‘

De una maners eonocida; parz obtener un. mejor rendi-
miento de un motor particularmente del tipc de sobrealimenta-
cién, se pretende asegurar un buen barridc de los cilindros,
lo gue permite aumentar la mase de afre admifida en cada ci--
1lindro y enfriar principaimente las vdlvulas de escape.

No obstante; puede suceder sobre todo en el arranque
y & los bajos regimenes (marcha al raient:{;: ¥ marcha en vacfo
del motor) gue la presién de admisién sea insuficients con re
lacién a la presién de escape pare asegurar el barr:;do dé los
¢ilindros., Por ejemplo, en el caso mésrdesfaxibfablé, se puede
tener una presién de escape de 1,8 kg[cniai para una presidn de
admieidn de sproximadamente 1 kg/cm?. Dado que se tiene gene
ralmente un retraso en el cierre de la' vélv_ul‘a &e.escape yur
adelantc en la apertura de la vélvula de admisidn, se tiene -

 ineviteblemente una comnicacién entre el colector de admi-—w—

sibn y el colector de eseape mi~ér_1tras no esté eerrada 1a vél-
vula de escape, Por consiguiente, durante este lapse de tlem~
po, 8i la presifn de escape es superior g la presidn de édm:'g.f
sj.dn; no se puede asegurar un barrido correcto cié_ids" C111inmm
dros sino que se tiene por el contrario un contra~barrido muy

deafé.vorable.' Ademés, “en caso de que ia difarencié de presian
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sea la méds desfavorable -(0;8 -‘kg/cm?) , se estd obligado a de-
sembragar la turbina de cada turbo-compresor de sobrealimen.
tacién y arrastrar el compresor mecénicamente para evitar un
contra-harride excesivo. Esto es muy. complicado; earo y aue-
menta de una manera aprecleble (aproximedsmente un 30%) el -
consumos |

FPara paliar este inconveniente;v se puede disminuilr
0 incluso suprimir el cruce entre &l perfodo de apertura de
lag vélvules de edmisién y el perfodo.de cierre de las vélve
lag de emcape, evitando asf sl riesgo de contra—barridu; pe~
ro no se tiene, por lo tanto; barrida; de modo que la poten—
ciza del motor disminuye ¥ les vélvulas de escape no £0n ele=
friadas, . _
Un £in prinpipal de la invencién es principalmente
suprimir el riesgo de contra-barrido con preferenciz o 1as «
bajes cargas y/o 2 las bajas velocidades permitiendo a 1la vez
el barrido de los cilindros; sin la necesidad de una sobres-
limentacién a los bajos regimenes del motor, lo gue pémite'
eviter por.consiguiente el arrastre mecdnico del compresor -
de la turboesoplante para el caso mds desfavorable antes ¢le
tado, . .
Otro f£in esencial de la invencién es obtener una re
lacién de compreailn efective variable y una cilindrada @t1
variable, 1o que permite principalmente sobreslimentar moto
res de relaciones de compresidn muy elevadas que no pueden —
ser normelmente .sobrealimentados a causa de lag presiones nd
ximas de combustidn que gon demasiado elevadas, o sumentar -
en proporciones importantes la relaeidn de sobrealimentacidn
de los motores ya sobreslimentados, reduclendo al minimo los

30. inconvenientes de su funcionamiento en el arranque y & las =
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cargas parcialeg.:
Asf pubs, el procedimionto de acuerso con 1a inven-
cidn esté carscterizado porque consiste en comstituir una re

serva de gas, durante la fase de admisiln, “eon el aire de ad

.. misidn y en comprimirioc retardando el cierre de la vAlvula

de admisién notablemente mis allé de los valores habituales\‘,
por ejemplo, en mis de 502 de 4ngulo de rotaciln del Arbol
manivela, ' 7 :

Seglin otra céiacteri’s#;éé de'la invencifn, el proce
dimiento consiste en constituir, para ocada cilindro y en el

curso de cada ciclo, antes de la fase ' de €s5¢ape,. una reserva

" de afre comprimide ¥ en barrer’ el cilindre por la expansién
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de este aire comprim:.do al comienzo de la fase de barrido del
clelo aigu.iente. )
Seglin otra caracter{stica nds de la invenéiﬁn; €l ~
procedimiento consiste en constituir cada réserva de aire -
compmm&o en el conducto dé admisién oorrespondiente.
Otro fin esencial de la invenecifn és disminuir prin
cipaimente ‘la temperatura 8l final de ia compresién, con pre

.ferencis a las cargas elevadas y/o a las velooidades elevadss,

por disminucién de la relacida de ccmpreeiéh efectiva. Con =
tal objeto; el procedimiento de acuerdo con la invencién o8
4 céracterizaao porque se crea &l mensé una fuga de dex'ivé.-,-'
cién de aire el nivel de la reserva de afre antes citede en—
direccién del colector de admisibn, _

Le invenéiﬁh propone iguslmenis un disposit:?.vo para

'1a puesta en prictica del procedimiento antes éitado, carace

terizadv porque comprende un ohtﬁfadéi an*bi-retorné'aio;j’adg -
en el conducto de admisiln ya sea en la culats; o bien en la
tuber{a de unidn del colector de admisiﬁii con la culatay sien
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do delimitado el volimen de confinamiento de la reserva da._-';
efre antes citada ontre la vélvula de admisin y el obture——
dor anfi-retorno.

Segin otra caracteristica de la invanoién; ‘el dispo
gitivo comprende, seglin un primer modo de realizaci&n; ung -
tuberfa d¢ derivacién montada entre el colector de admisibn
¥ la tuberfis de unidn asociads y desembocando en ella en un
punto gituado por debajo del cltado obiurador, comprendiende
diche _aerivaéiﬁn une vilvula cuyo grado de apertura es regula
ble, _

Segin otra caracterfstica de la jnvenciln, y segin
un segundo modo de reslizacibn que permite suprimir la tube-
rfa de derivacildn antes citada ¥ por consigulente simplificar
considerablemente el dispositivo, el obturador snti-retorno
antes citedo es solidaric de la vilvula antes citada y estd
constitulde por orificios exiales previstos en la cebeza de
1la vélvula.—; ¥ por ezemplo; por une membrans golidaria de la -
cabeza de vélvula y susceptible de obturar los mencionéaoa -

orificlos,

de aperturs de la v&lvule entes citade se resliza por un man
do externo en funcibn de la velocidad y/o'&e la carga del mo
toi'; y tiens por lo mencs dos velores respectivanente méximo-
v minimo, o varfa de maners discreta ¢ continua entre estos -
dos valeres limite. o -

Segén otra’ ‘¢aracterfstica del dispositivo, cuando se
encuentra la vilvala en posiciln de cierre, el obturador per-
mite el paso de la carga de aire o de 1a mezola de admisién —
hacia el cilindro perc impide la impulsidn de la mezcla ya in

‘troducida en el cilindro y ello, en el arranque, & las bajas

Seghn otra caracterfstica de la invencién, el grado -
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cargas y/o a las bajas velocidades,

Segin otra caracteristica del dzspositzvo, 1s vélvu.

la en posicidn de aperturs sutoriza de una parte el paso de

1a carge de afre o de la mezcla de admisifn hacis el cilindro.

y do otre parte una impulsifn de la mez'cla 'ya introducida’ en

el cilindro, y ello a las cargas elevadas y/c a las velocidz

des elevadas del motor.

Otras ventajas, carac'teristicas y detal}.es aparece—

‘rén mis clarsmente con gyuda de la descripeifn expl{.cativa -

que ve & seguir, hecha con referencia a los dibujos enexos -
dados dnicamente & titulo de ejemplo, y en los q,ue% '

- lag figuras 1 8 4 representan ésquem_é,tieamente un
oilindro de trabajo del motor proviafo del dis.pqaitivq ds ~
acuerdo con la invencién segin un primer modo de reslizacién
¥y permiten iluétrar las diferentes etapas del procedimiento
en el arranque',r a las bajas cargas yfa— a las bajas velocide—
dess : . . » . _

- las figuras 5 y 6 ilustran esquem’étic:amezite lag -
etapas del procedimiento a les cargss clevadas y/o & las ve-
locidedes elevadass | -

=~ la figura '{ representa bajo forma grﬁficq., en .=
oocrdenadaé Iogarﬁ:micas;! dife::entes cié‘lc.s d’e-’mo-*tor para -
carges y/o velocidades elevadas y por sonsiguiente el de la
invencién, & titulo de comparacibng .

- 18 ﬁgu.ra 8 represenia gréficamen'!:e segzin ung ef-
cala logaritmica las curvas de Iaa temperaturas de compre——
sién (9K) ‘de los ciclos de motor de la figura T en funeién -
del éngulo de rotacifn del 4rbol-manivela (eau)s

- la figura 9 representa esq,uemé'kicamente un oilfm-
dro de trabajo de un motor provisto del dispositive de acuer
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do con la invencidn sogin un segundo modo de reslizacibén;
- las figuras 10 a 13 representan el segundo modo -
de realizacifn del obturador anti-retorno y de la vAlvula reg
pectivamente ¢n cuatro posiclones diferentes correspondientes
cada una a un estado de funcionamiento del motors '
~ la figura 14 representa bajo forma gréfica, C-
coordenadas 'lagarﬁ;tmieaa y diferentes disgramas de compmjesiég
on funocidn del volfmen para diferentes motores de los que -
uno est4 egquipade con el dispositivo de acuerdo con la inven
eibn; _ '
o =~ la figura 15 representa bajo forma g::'é'tfica.'l en el
case de un motor sobreslimentado, la relaciln de presién del
compresor en funcibn del caudal motor para un motor clésico'

¥y pare un motor equipado con el diepositive de acuerdo con -

-y inveno;_i.&n; ¥

- la figurs 16 representa bajo forma gréfica las va
risciones de las curvas de par o de presidn media e.feptiva -
en funcidn de la velocidad en el caso particular de un gran
motor Diesel altamente sobz-ealimantadq._

Con referencia a la figura 1, se ha representado og
quemitiosmente un cilindro de motor 1 con su pistén 2, el co
lector de admisi&n 3 con la tuberia de unidn 4 con la oulata
del oilindro, ls vélvule de admisién 5, ol colector de €808~
pe 6 ocon la tuber:ta de unidn 7 con la culata del cilindro, ¥y

la vilvula de eecape B«
Segfin un primer modo de realizacién del dispositlvo

de acuerdo con la invencifn, se ha previstoj _
- un obturador anti-retorno 9 montado en el conduo-

to de admisifn por ejemplo en la tuberfa de unién 4. Este ob

turador 9 esth montado de manera que asegure una comunl ctmeem
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¢ifn ¥nidireccional en el sentido colector de admisidén-cilin

- al menos uns tuberfa de derivacién 10 sensiblemen
te de igual didmetro que la tuberia de unidn 4 y que une el
colector de admisién 3 con la tuberia de unidn 4 en . un punto.
situado por debajo, en el sentido de negada de afre de admi
sibn, del obturador anti-retorno 9. En esta tuberfa de deri-
vacldn 10 esté alojade une vélvula 11 cuya apertura regula~—-—
ble es mandada por ejemplo por la presifn de sobreslimenta—
eién. 7

Antes de describir con detalle el procedimiento de.
acuerdo con la invencifn, se va a remitir 2 la figura 7 don-
de estin representados para cargss y/o velacidages elevadas.;
en trazos interrumplidos un eiclo» Diesel clésico, en trazos -
mixtos un ciclo conocido bajo el nombre de ciclo de "Millex"
desarrollado para los motores de gas, ¥ en trazos gruesos un
ciclo Diesel de acuerdo con la invencidn.

Este ciclo de Miller, desarrollado pars los molores
de gas, se caracteriza por un adelanto en el cierre de la VAl
vula de admisifn que es variable seglin la carga del motor pﬁr

& la presi6n de sobrealimentacifn o el valor de la darga del.
mo-hor?“‘ ‘Cuanto mé.s elevada es la mismay més 88 sdelanta el ima
tante de clerre de la vélvula (pu&ien&a situarse el instants
de cierrs como miximo = 602 por delante del punte muerto 10~
ferior del pistén)i. " | - :
En el ejemplo representado, caso de una carga eleva
da, el instante de cierre de la vilvula de a&misi_én esté in-
diosdo por el punto A. Dado que la vdlvula de admisién_'ea og
rrada antes del punto muerto iziferior-(M}. del pistlén, tlew
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ne lugar une expansidn del aire de admisibn contenido en ol
cilindro durante la §ltime parte de la carrera descendente -
del pistén (parte AB del ciclo ¥iller).

Esta expansién provocada por un aumento del voldmen
de admisidn para una misma masa de gas tiene esencialmente -
por ventaja disminuir la temperatura de log geses al final de
la compresibn con relacién a un motor clédsico. Esto se des—
rrende de la figura 8, donds estdn representadas las curves -
de las temperaturag de compresidn para los tres clclos 68 ti-
diados, representande la curva Dy (en trazos interrumpidos) -
las temperaturas de compresidén de un c¢iclo Diesel cléeico; la
ourva Do (en trazos mixios) las del ciclo de Miller; vyla -
curve D3 (en trazos gruesos) las del ciclo de acuerdo con la

invencién. ‘
No obetante, en contrapartida de este adelanto del

cierre de la vélvula de admisién antes del punto muerto infe
rior del pistdén, s necesario tener un cierte incremento de -
la presién de sobrealimentacién. Elle se traduce en una ocurve
de admisién () gituada por encima de la curva de admisifn -
(a) de un motor clésice, .' .

A las cargas bajas, se reduce, en el sistema de Mi-
ller, el adelanto al clerre de admisidén para poder utilizaer -
toda la carrera de compresidn, mientras que & las cargas ele-
vadag, se ‘tisne una carréra de compresién efectiva disminuida
lo que necesita que el instante de cierre de la vélvula de ad
misifn sea sometido al valor de la carga. '

Se bha rapresan*_&ado igualmente, en la figura 7, en el
cago de cargss elevadas, el ciclo del motor de acuerdo con la
invencién (en trazos gmesos) » correspondiendo las fases de -~

compresién y de expansién sensiblemente a las del ciclo clési
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co, mientras gque la fase de escape (e') corresponde sensie—.
blemente a4 1la del eclelo de Miller.

Segfn la invencidn, se trata de conserver las ven-

“tajes del ciclo de Miller permitiendo &l mismo tiempo asegg

rar el barrido de los cilindros principalmehte & las bajas
cargas y/o & las bajas velocidades. ‘
Haciendo referencia nuevamente a la figura 7, 2@ -
observe que la diferencia entre el ciclo de miller y el de_
la invencidn reside principalmente en el hecho de gue l& -
vélvulae de admisién se clerra despuls del punte mierto infg
rior del pistén (en el punto A4 de la curva, punto que es -
sensiblemente simétrico del punto 4 del ciclo de Miller con
relacibén al punto muerto inferior). Dicho en otros términos
en lugar de tener un adelanto del cierre de admisién;'se -
tiene por el contrario un re'tz_'aso ezi el cierre, | )
En estas condiciones, y cuahdo estd abierta la de-
rivacibn, se disminuye iguslmente el volﬁmen de admisibn -
as{ como la temperatura de los gases al final de la compre—
sién con relacidn sl ciclo Diesel cldsico con une fase de —

compresidn efectiva acoriada. Principalmente a las bajas -

CRYgas y/o a 1as bajas velocidades, encontréndose cerrada -

la derivac:.én, toda la carrers de compresﬁn en utilizada -

como en el caso del ciclo de “Millgr“ pero ademfs con Bu——

presidn de todo fendmeno de ccntra-be,rridqf,j Se resliza asi

un barrido/ eficaz de los cilindros, como se ha demostrado &
continuacién con referencia a las figurss 12 6.

En la ﬁgura 1, se ha representado el eilindro 1 -
en curso de admisidn, con la vélvula de admisién 5 ablerta
vy la vélvula de escape 8 cerrada. Suponien@‘o' que el motor -
funcione a baja carga y/o a baja velocidad, la vZ}irula T -
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se encuentrs en posicidn de cierre, es decir que el afre d_e
admisién penetra libremente en el cilindro por la tuberfa -
de unién 4 de una manera clésica, | '

En la figura 2, se ha representado una posiclén -
del pistén durante su movimiento ascenden-he; pero antes del.

instante de cierre de la vdlvuls de admisién. En estas con-

diciones, el afre de admigién tiende 2 ser impulsado hacia
el colector de admisién 3, perc ello es impedido por el ob-
turadox anti--re'bornd 9.-.,

En 1z figura 3, se¢ he representado la posicién del
pistén 2 en el instante en que se clerra la vélvula de admi
s8ifn, instante que corresponde sensiblemente a un retraso -~
en el cierre por ejemplec de més de 508, As{ puds, durante -
la carrera (x) del pistén 2 entre laes posiciones representa
dag en las figuras 1t ¥y 3, una clerta cantidad de afre de ad
misién ha sido aprisionada en la tuberia de empsime 4 y he
sido comprimids por el pisitdn 2 durante su carrera entre su
panto muerto inferior y el punto que ha alcanzado cuando se
clierra la vélvula de admisidn,

En 1s figura 4, se ha representado el pistén 2 en
le proximidad de su punto muerto aupei'ior (*¥H) haoia el fi
nal de la fase de esc&pe; desarrolléndose las fases de fin
de compresifn y de expansifn de una manera en si conocida.--
Dado-que se tiene un retraso en el clerre de la védlvula dé,',‘
escape 8 y un adelanto en el olerrs de la vélvula de 2dmi-—-
8ién 5, habrd un perfodo en el gue las dos vélvulas serén -
ablexrtas sim:ﬂ:té.neamente@;- Por consigulente, el gas comprimi
do aprisionado en la tuberfa de admisidn 4 se expandird y -
barreré el cilindro, Este barrido expulsard por tento los gg
ses do esoape ozlientes residuales y enfriard la vdlvula de
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escape. Seguidamente, el ciclo vuelve a comenzar de una ma-
nera id'éntiea.*

En caso de que el motor funcione @ carge elevada y/
o a velocidad elévada; 1a tuberia de derivacibn 0 deséinpeﬁg
r4 un pap:él importante. En efecto, es 'hecésario-', con el fin
de limiter la temperatura gl finzl de la oo;npresidn como en
el sistema de I&iﬂ}.er, prevér une fuga por medio de 1a fube~’
r:[a. de derivacién 10.

En la figura 5, se ha representado una posieién del
plstén correspond:.ente a la de la figura 1, pero, en este cg
so, el a:'f.re' de admisi6n penétra en el cilindro} a 1z vez por
1a tuberfs de unién 4 ¥ por Ia tuberis de aer:.vacién 10.

En la figura 6, se ne reprasenta&o el pist6n en una
posicibn correspondiente a la de la figura 2, durante el mo-
vimiento ascendente del pistbn antes de que sea cerrada la -
vélvula de adnisién ¥y, en este’ caao, hay ung impulsién del -
aire de admigidn sin fcrmacién de reserva de nire ’bago o) of -
sién.

An‘beriormen'be, se ha deserito prineipalmente el fun
o:.onam:.ento del &ispositivo para las dos condic:.ones extre~—
mes eorrespondientes & las bajes ca:‘gas y/o e las bajas velo
cidades (viivula 11 cerrada) ye las eargas elevadas /o velo
cidades elevadas (vélvula 11 abierta), pero como es evidente
para cargas intermedias 1s vé:.vula 11 serd més ¢ menos abier
ta, 1o que permite reguler la presidn en el ip-ker‘ior de la -
tuberfa de unién 4o - -

Con referencza nuévamen’ae a 1a figura 7, 1a parte -

, A'del ciclo de acuerdo con la invenei&n correspondiente, -

 en el oaso de cargas ‘y/0 de velocidades elevadas, e la carre

30"

ra del pistén entre su punto muerto inferior y el cierre de
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la vélvule de admisibn, se presentz aproximadamente bajo l&
forma &e una meseta y corresponde & lozs efectos produqidos -
por el r-e'brasc; en el cierre de la vé.lvn;a de admisién, sien-
do anulado el efecto del obturador anti-retorno por la fuge

en 1a tuberfa de derivacidn ebierta.

Anf pués, _g:raéias a lu reserva de gos almacenado en
la tuberfa de unién con el colector de edmisifn &l final de
la fese de zdmisidn, .88 efectla, por 1a expansifn de este =
gas compr;mido- al eoxﬁienzo de la faae de barrido del cicle -
sigtiiente,. al haﬁi&o del cilindro pﬂ.ncipalmente a las cal=
gas dbbiles y/o a las bajas velocidades.; ¥ gracias a la tubg
rié ge derivacidn, se conserva les ventajas del cliclo de Mi-
ller, es decir que se obtiene una disminuciba de la tem.pera-.-
tura de los gases de emcape al final de la compresidn, prin-
cipalmente & las cargss elevadas y/o a las velocidades eleva |
das, L .
| En el ejemplo representado, se bha situsdo el obtura
dor anti-retorno 9 en la proximidad inmediata de la unién de
1a tuberia 4 con el colector de admisifn, Como es evidente,
su posicién puede ser més o menos préxima & la vélvula de ad
misidn, lo que permite fijar por construccibn el volémen de
1la reserva, de gag & cualquier valor predeterminado deseados -
Pero sea cual fuere auw posicién; el fenfmeno del contra~bfem
rrido principalmente a lus cerges aébiles y/¢ a las bajas ve
locidades es siempre eliminedo. .

Con referencia s la figura 9, se ha representado eg
quendticamente un segundo modo de realizacién del dispoaitivo
&e acuerdo con la invencifn que comprende un sistema 109 mon
tado en el conducto de admisién, por ejemplo en la tuberia -

de unidn 4, sistema que asegura a la ves las funciones reali
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zadas por el obturador anti-retorno ¥ la v&lvula del primer
modo de realizacibn. |

Haciendo referencia més particularmente a lms figu—

res 10 a 13, el sistema 109 esté constituldo por una vélvula

110 y un obturador anti-retorno 111, Esta vélvula 10 estd -
colocada paralelé,mente al eje de flujo de la mezcla de admi-
216n con su cabeza situada en el lado del cilindro ¥y su cola
situads en el lado del colector de admisibn. Ia vélvala 110

coopera coa un ssiento 112 de tal modo que la apertura de la
vilvule se efectle en una direccidn inversa de la correspon-
Glente al flujo de la mezcla de admisidn. El obturador anti~

* retorno 111 est4 constituido de una parte por orificics axia

les 113 que atraviesan la cabeza 114 de la ‘vélvula,‘, yde =~
otra perte, por ejemple, por uns membrana 115 so‘lidaﬁa de ~
la cabeza 114 de la vélvula y susceptible de obd surar 10s ori
ficios 113 previstos en la cabeza de la vélvula.

ElL grado de spertura de la vélvula 10 es asegurado
por wn mando externo 116 que estd unido por ejemplo a la co-
la de la v&lvula 110 que;, a tal efecta;-_ ‘atraviesa de manera
estanca la tuberfa de uniln 4 al nivel de un codo de la mis-
@& por ejenplo. Esto es iguslmente vélido para la vélyula del
primer modo de re&lizacién.

" El funcionamiento del segundo nedo de realizacicSn -
del diépositivo de acuerdo con 1a invenciln se basa en el -
misme principio que ha sido deserito an'!:eriomentef. :

En el curso del arrangque del motor o cuando fu.ncio-s
na 8 bajz carga y/o a baja velocldad, la vélvula 110 se el
cuentra en posicidn de éiefre s €3 decir g?dyada sohre s -
asiento 112, En esias condiciocnes y durante las fase de aam_:_t_

sibn, el obturador 111 se encuentra en posicidn abiertz, es
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decir gque autoriza el paso de la mezcla en direccidn del ci
lindro por la tuberfa de unidn 4 y por log orificios axia—
les 113 previstos en la cabeze de la vélvula, siendo despe-

- gada la membrans 114 de estos orificios bajo la mccidn de -

la aspiracién provocada por el descenso del pistén (figura

10) . La mezela que se encuentra aprisionada en el cilindro

no puede escapar mésrqna parqialmante por presionizacién de
la tuberfa de unibn 4 ya que, durante la fase de compresidn
esta mezcla ejerce sobre la membrana 115 una presién que ha
ce que le membrana se aplique contra la cabeza de la vAlvi~
la y obture de este modo los orificios 113, no teniendo es
te presién por otra parte efecto alguno sobre la apertura -
propiemente dichz de la vdlvula 110 mentenida POr UDE 8C—m=

oibn externa en posieidn cerrada. Dicho de otro modo, el ob

“turador 117 impide la impulsidn de la mezcla comprimida més

alléd de la tuberfa de wnidn 4 en direccidn del colector de
admisibén 3 (figura 11). '

Por el contrario, a las cargas y/o a laes velocida-
des elevadas del motor la vélvula 110 es mantenida; por el
mando 116, en posicifn mds o menos abierta, lo que permite
de una parte, durante la fase de admisidn, el llenado del -
cilindro (figura 12} y de otra parte, al comienzo de la fa=
se de compresidn, dejar escapar una parte de la mezcla COm~
primida (figura 13}. Cuando ge encuentra la vélvula 110 en

posicién de aperturs, el obturador enti-retorno 111 no de—

" gempefia précticemente funcidn alguna,

El punto de funcionsmiento més usual del motor co-
rresponde en efecto a una posicién de la vélvula 110 préxi-
ma & su plena apertura, por 1o que es importante destacar -

que el obturador anti-retorno no funciona por'conaiguiente
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nds que muy raramente, 10 que aumenia én consecuencia su -~
durabilidad,

El dispositivo, en los dos modos de realizacifn de
racuerdo con la invencién, permite pues poner iguzlmente en
préctica muy simplemexﬁ:e el procedimiento anteriormente deg
crito y que consiste':

- en constituir una reserva de gas comprimido en--
tre la vdlvula de admisién 5 y el sistema 109, con preferen
cia a las bajas velocidades y/o a lass bajas cargas del MO~
tor, reserva de gas que es utilizada seguidamexﬁ;e para b
rrer el cilindro al comienzo de la fase de barrido del ci-—
clo siguiente, estando la vilvula 110 prédcticamente cerrada,
¥ |

- en disminmir la relacién de compresidén efectiva
principalmente a las cargas y/o 'a las velocidades elevadas,
encontréndose la vélvula 110 en posicidn mfs o menos gbier-
ta.

Tal dispositivo permite obtener importantes venta-

jas si se considera la relacidn de compresién efectiva y la

cilindreda §til de un mobor equipsdo con fel Aispositivos
Haciendo referencis més pa:ctiqulafmente a la figu-
re 14, se' ha representado gréfiqamente los -diag_i'amaa. de com
presién para diferentes motores, a saber-':;' ‘
-~ ¢l diagrama A {en trazos corﬁ:innog finos) para -
un motor clsico, _ 7
« el diagrama B (en trazos discontinuos finos) pa-

ra un motor de baja relacién de comin;*esién, por ejemplo ine

ferior a 10 para un gran motor Diesel ¥y

- los disgramss C1 a C4 para un motor equipado con

un dispositivo de écuérdo con la invendi&n: cofrespondiendo




10,

15,

20,

25,

30,

16,

el diagrama C1 (en trazos discontinuos gruesos) 2 la curva
de presidn-volémen en el cilindro en el curso del arranque
con la vélvula 110 en ppsicién cerrada; representado el dia
grame C2 (en trezos continuos gruesos) une curva idealizada
de presifn~volimen al arranque en el cilindro y el condlictq
ddoulate con cierre instanténeo de la vélvula de admisifn -

_aproximademente & 1002 del &rbol-manivela después del punto

muerto inferior; representando el diagrama €3 la curva de -

presifn-volimen con la vélvula 110 en poelcién de apertura
total; y representando el disgrawa (4 la curva de presifn-
volémen para u.na apertura intermedia de la vilvula 110,

) B examen de estas curvas y principalmentie de las
curvas 01 y 02 muestra que sl comienzo de la fase de cOmpre
gidn, la ocurve (2 se desplaza de la curva C1 en un valor cg
rrespondiente sensiblemente al vollmen del conducto de la -
culate, estando abierta la vélvula de admisién 5. Es impor-
tante destacar sobre todo, por comperacidén de las curvas A
y C1 y principelmente al final de la compresién (en la pro-
ximided del punto muerto superior), gue con un motor equipa
do con el dispositivo de meuerdo oon la invencién se tiens
una pérdida.de compresidén (A, P) baja con relmeifn a un mo-
tor 'cl.é;aico,, estando .1é vdlvula 110 en posicidn sensiblemen

te cerrada. Dicho de otro moda, el aumento del vollémen per-

judieisl por medio del sistema 103 no es nefasto pare el mo

tor.

Tl dispositive permite tener para el motor una rg
lacidn de compresidn efectiva varigble que es mﬁxima en el_
armnqué y minima a la potencia nominal. En efeoto, en el ~
arrangue, 'a las bajas carges y/o a las bgjas velocidadesg =
del motor, estando la vélvula 110 pré,g‘tiqamen-be cerrada, s
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comienza la fase de compresidén més pronto, es decir 'qtie se

samenta la relacidn de compresién con relacién al caso en el

' que la vilvula 110 se encuentra en posicién abierta.

Un motor equipado con tal dispositivo alfa pués las
ventajas de un motor de baja relacién de compresibn a las -
fuertes cargas y/o a las fuertes v_elocid’aaes.; ¥y las ventajas
de un motor cldsico en el arranque, & las bajas cargss y/o o
las bajas velocidades. ’ '

Bsta variacidn de la relacién de compresidn efecii-
va equivele a tener una cilindrada variable que varfa en e:!.."
mismo sentido que la relac;}d’n de compresién, En efe-c'to-;_- 88w
tando cerrado el obturador, la cerrera §til del pistén aumen
ta. N

Pal dispositivo presentaf igualmente cilertas vento—
;}aa; Permite principalmente descrestar las pz"esiones méximas
de combusti8n cusndo estd abierta la 'vé.ivulagla gue pex‘initg
obtensr potencias elevadas- dade que es posible utilizar pre-
siones de sobrealimentacién mfs elevadas para compensar la -
disminueién de la cilindrada efectiva. 4 las carges y/o 2 -
las velocidades parciales, se obtiene un buen rendimiento  con
relaciones de compresifn ususles, estando la vilvula 110 ce-
rrada o ligeramente abierta, - . ,

Tal dispositive presenta iguaime’nte- otra ventaja -
que va 8 ser puesta de manifiesto,._ pare un motor ﬁo‘preaiimeg
tado; con referencia a la figura 15, En este figura, se ha -
representado gréficamente las variaciones de la relacibn de .
compresién total de la o de las etapas de ‘compresién en f'un-f
cidn del caudal motor para el caso de un motor dl‘ésic,o (our-_-
va D1) y para el caso de un motor equipado con un disPOSit;-

vo de acuerdo con la invencibn (curve 132);::,' En este gréfico,
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se ha representado igualmente una curve 153 que indica el 11
mi-l:e' de bomheo del compresor de'la etapa de sobrealimente
¢ibn, curva D3 que divide el plano en dos zonag a saber una
zona I donde es imposible el funqionamientq-del motor y una
zona II donde es posible el funcionamiento, y curtas D4, D5
y D6 que corresponden respectivamente a puntos de funcions-
mniento a diferentes potengias :?.guales, para las dos curveg -
D1 y D2, a seher 25%,.50%, 75%, 100% para la ley de hélice.

Egte ;gréi‘ieo"pemita ver una ventaje que se deriva
de la cilindrada varisble, es decir gue disminnyendo la car
ga y la velocidad del motor en particular segin la ley.de -
hélice, me puedé obtener, & velocidades del motor més redum
cidag por el hecho de_ que se incrementa la cilindrada Cow—
rrando la vAlvula 110, més caudel sbsorbido por el motor; -
es decir que se aleje del linmite de bombeo delimltado por -
la curve D3, 1o que es muy favorable, Dicho de otro modo; -
se obtienen presiones de aire de sobrealimentacién antes de
la entrada del motor més elevadas a las velocidades parcia-
les, ya que el caudel de gas ofrecido.a la turblna cae rela

tivamente poco com la veloclidad del motor a causs del aumen

" to de la cilindrada Gl

Hameiendo referencia a la figura 16, se ha repre-—
sentado las veriaciones de la curva de presién media efecti
va pixima (Pme) para un gran motor fuertemenie sobrealimen~
tado en el easo de un motor cldsica.(ourvae D7), y en el oo~
so de un gran motor eguipado con el dispositivo de acuerdo
con la invencidn (curva DB); representando la curve IS el «
Ffuncionamiento de un gran motor gue responde a la ley de hé
lice. Se deduce claramente de la comparacién de estas cur--

vas, que & las velocldades parciales se puede reallzar Pl
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res més elevados con el dispositivo de acuerde con la invqgr
c¢ibn. Hay que destacar que las variaciones son de igual sen
+ido para motores mfs pequefios.

Hay que destacar igualmente gue el sistema consti-

tuido pBr la vélvula 110 y el obturador anti-retorno 11t -

puede ser reemplazado por cualquier sistema equivalente que
asegure las mismas funciones que'las descritas anteriormen~
te, Adenmds, el grado de apertura de la védlwvula 110 que se -
realiza por el mando 116 en funoién por ejemplo de la velo-
cided y/o de la carge del motor, tiene por 1o menos dos va-
lores respectivamente minimo y méximo o veria de manera dis
oreta o continua Qntre estos dos valores-limitesf '

As{ pus, con el conjunto de estas earééterisﬁicas
es completamente posible concebir un motor-turbo-compresor
en el que el motor se adapta'mejar a las caracteristicas na
turales de la turbosoplante, _

Otra venteje de la invencién reside en la mejore -
de la aptitud & las aceleraciones y/b & las tomas de carga
rdpidas en el caso de los motores fuertementa'sobrealimeptg
dos gracias a la posibilidgd de poder barrer el cilindro, -
estando la vélvula cerrada, incluso cuando la presién de -
afre de sobrealimentacibn es inferior a la presibn de gas a
la salida del cilindro, lo que es frecuente ai'coﬁienzo de
la fase transitoria de aceleracién,y/o-ﬁe toma de cargs rh-
pida, ' ' o

Las ventajas indicadas relativas sl barrido, procu
radas por la utilizacién del obtursdor, existen igualmente
en el caso de un motor no sob:ealimenta&q; '

Evidentemente, la invencidn.ho sé’iimita en maners

algune & los modos de realizacién descritos y representados
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que no hen sido dados més que & titulo de ejemplo. En parti
cular, comprende todos los medios que constituyan.eqﬁivalqg
tes téonicos de los medios descfitos; asi como sus combinge
ciones, si las mismas son ejecutades segin su espiritu y 1lle
vadas a la préctica dentro del marco de las reivindicaciones
que siguen,
, X 0 7 A

Ia Patente de Invencidn que se solicita por veinte
aﬁcs, para Espaﬁa, de acuerdo con la vigente Leglslacidn, de
berd recaer sohre:”PROGEDIﬁIENTQ Y DISPOSITIVO PARA MEJORAR
EL RENDIMIERTO DE UH'MDTOR DB GOMBUSTION INTERNA", con Prio-
ridad de 1@ Demandss de Patente en Francia nims, 77 06 614 de
fecha 7 de Marzo de 1977 ¥ 78 04 140 de fecha 14 de Febrero
de 1978, seglin las caracteristicas esencisles de las siguien

tess
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REIVINDICACIONES .

To= Procedimiento y daspositivc psra me;;orar ‘91 —
rendimiento de un motor de combustién interns tsl como un mo
tor Diesel, asegurande de tma parte un barrido eficaz de -
los cilindros principalmente a las bajas cargas y/o a las bz
jas velocidades del motor, y de otra parte ung disminucién -
de lg relacidén de compresién efectiva que provoce una reduc-
cién de las temperaturss con preferencia a las cargas sleva—
das y/o a las velocidades elevadas del motor, caracterizado
dicho procedimiento porque consiste en constituir, para cada
cilindro y para cada ciclo de funcionamiento, una ; jresexva ~
de aire comprimido, durante la fage de admisidn, cdn el aire
de admisién y en comprimirls retardando el cierre de la vil-
vula de gdmisién notablemente mis glld de los valores hsbi--
tuales; por .ejemplo, de més de 502 d'e dngulo de rotacién del
érbol-manivela. .

2.~ Procedimiento segin lz reivindicacidén 1, carag
terizado porque consiste en barrer cads cilindro antes cita-
do por la expansién del aire comprimido antes citado al co--
mienzo de la fase de barrido del ciclo siguiente. '

3.~ Procedimiento segin ls reivindicacién 1 6 2, -
caracterizado porque consiste en constituir la reserva de -—-
gas comprimido antes citada en el conducto de unién del ci-——
lindro con el colector de admisién asociado.

4.~ Procedimiento segin una de las reivindicacio—
nes precedentes, caracterizado porque consiste en crear mma
fuge de derivmcidn al nivel de la reserva de gas comprimido
antes citada en direccién del colector de admisién, para re-
ducir principalmente la relacién de compresién efectivae, con

preferencia a las cargas elevadas y/o a las velocidades ele-
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vadas. e . R

S5e= Dispositivd para gniejtainra; el rendimiento de un
motor de combustidén interns, segﬁn_ el procedimiento de wna -
de las reivindicaciones amteriores, cuyo dispositivo eatd oz
racterizado porgue comprende un obiturador anti-retorno aloja
do en el conducto de admisidn, ya sea en la culata o bien en
la tuberfs de unidén del colector de admisién con la culata,
giendo delimitads la reserva de gas anfe& eltade entre lg -
vélvula de admisidén y dicho obiurador. .

6.~ Digspositivo segfin la reivindicacién 5, caracte
rizado porque comprende igualmente al menos ung tuberfa de -
derivacidn montada entre el colector de admimién y la tube—
rfa de unién asociada y desembocando en lg misma en un pumbo
situado debajo del obiturador mencionado, comprendiendo dicha
tuberfa de derivacidn una vilvula cuyo grado de spertura es
regulable. S '

T.~ Dispositivo seglin la reivindicacién 6, caracte
rigado porque la tuberds de derivacidn antes citada se conw-
funde con el conducto de admisién, siendo solidario el obtu~
redor anti-retorno entes citado de la vé_lvula. gntes citada y
estando constituido por orificlos axiales previstos en lu og
beza de la vilvula y; por ejemplo, p'or- tna membrana solida=-
rias de la cabeza de vilvula y susceptible de obturar dichos
orificlos.

8.~ Dispositive segfn la reivindicacién 6 6 7;. ca-
racterizado porque el grado de gpertura de la vilvula antes
citadn se resliza por un mando externo en funcién por ejem—
plo de la velocidad y/o de la carga del motor, y tiene por -
1o menos dos valores respectivamente mfnimo y méximo o varfa

de manera disorets o comtinua entre estos dos valores 1fmites.
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9.- Dispositivo segﬁn 1a reinndicacién 8,; -earsete
rizado porque, en posicién de cierre de Ter valvula an‘bes ci-
tada, el obturador anti-retorno antes citado permite el paso
de la carga de afre o de la mezela de admisién hacia el ci~—
lindro e impide la impulsidn de la mezcla ya introducida en
este cilindro y ello; en el arra.miue, 2 las bajas cargas y/o
e las bajas velocidades. _

104~ Dispositivo segin la reivindicacidn 8, carac-
terizado porque la vdlvula antes citada en pbsici6n de aper-
tura autoriza de una parte el paso de la carga de aire o de
la mezecla de admisidén hacia el cilindro, y de otra parte una
impulsién de lghezcla ya introducids en el cilindro, y ello
gracias a las cérgas elevadas y/o a las velocidades elevadas
del motor. | ) |

11+~ "PROCEDIMIENTO Y DISPOSITIVO PARA MEJORAR EL
RENDIMIENTO DE UN MOTOR DE COMBUSTIO;?I INTERNA".

Segin queda sustanciglmente descrito en la presen~

R
'_‘.!/..’7.
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te Memoria que consta de_ vein'&icuatro hojas, escritaa a mé—-

quina por una sola cara df acampaﬁada de, dibujos. -
¥aarsd, b [ HAR 1970

SOCIETE D'ETUDES DE MACHINES
THERMIQUES S.E.M.T.
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